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Vysvetlivky

MS — maturitna skuska

EC — externa Cast’ (maturitnej skusky)

GYM — gymnazia

SOS — stredné odborné skoly

VASS — zdruZené stredné Skoly

SOU — stredné odborné ucilistia

N — vel'kost Statistického stiboru, pocet ziakov

BA — Bratislavsky kraj

TT — Trnavsky kraj

TN - Trenciansky kraj

NR - Nitriansky kraj

ZA - Zilinsky kraj

BB — Banskobystricky kraj

PO — PreSovsky kraj

KE — Kosicky kraj

Sig. — obojstranna signifikancia, Statistickd vyznamnost’
MAOSA — oznacenie testu z matematiky uroven A

P.Bis. — Point Biserial, parameter medzipoloZkovej korelacie
r — korelaény koeficient, koeficient vecnej signifikancie

polozka (testovd)-  priklad, uloha, otizka v teste urCend na rieSenie a hodnotend (0, 1)
v hrubom skoére

np — narodny priemer
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Uvod

Diia 14. marca 2008 sa konala externa ¢ast’ maturitnej skusky (EC MS) z matematiky
v trovni A a B.

Ciel'om externej Casti maturitnej skusky je priniest’ porovnatelné vysledky pre ziakov
z celého Slovenska.

V prvej &asti spravy kvantifikujeme Statisticky stbor. Udaje o poétoch Ziakov st
Clenen¢ z hl'adiska uizemného, zriad’ovatel’a Skoly, typu Skoly a pohlavia.

V daliej asti  Vysledky prezentujeme mozné faktory rozdielnosti vykonov v EC MS
prostrednictvom zakladnych Statistickych charakteristik testu, distribucie GspeSnosti ziakov
a vysledky spracované podl'a vybranych triediacich znakov po uprave bodovania kritickych
poloziek.

V casti  Polozkova analyza sa vraciame k vysledkom pred upravou bodovania
a predkladame informacie o psychometrickych charakteristikach testu, aby sme dokladovali
kvalitu testu a odhal’'ovanie kritickych poloziek.

V  Zdvere sumarizujeme Statistické zistenia smerované k hodnoteniu vykonov
populacného ro¢nika a k overeniu meracieho ndstroja, pripadne identifikujeme jeho slabiny
v zaujme buduceho skvalitnenia tvorby testov.

K sprave pripajame plné znenie variantu testu, ktory bol pouzity v polozkovej analyze
a Kluc¢ spravnych odpovedi (Priloha). Oznacenie poloziek v analyzach sa viaze k tomuto
variantu testu.

Informacie, ktoré sprava prinasa, st urcené tvorcom testov, didaktikom jednotlivych
predmetov a kompetentnym pracovnikom v problematike hodnotenia vysledkov vzdelavania.
Sprava dokladuje korektnost’ a exaktnost’ maturitnej skiiSky a spracovania jej vysledkov.

Sucastou spravy je samostatny dokument - Prirudka', kde uvadzame vychodiska
testovania, zakladné informacie o priebehu EC MS, o testovacich nastrojoch, metddach
spracovania dat avysvetlenie niektorych odbornych pojmov, Statistickych postupov
a VZOrcov.

! Jus¢akova, Z., Ringlerova, V.: Priru¢ka (vysvetlenie pojmov pouZivanych ...), SPU, Bratislava
www.statpedu.sk
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1 TESTOVANI ZIACI

Do testovania v predmete matematika urovenn A (test MAO8A) sa zapojilo 3 533
ziakov. V nasledujucich tabulkiach uvadzame pocty ziakov a $kol triedené podla krajov,
zriad’ovatel’a Skoly, typu Skoly, pohlavia a variantov testu.

Skoly Ziaci
pocet % pocet %
Kra) | BA 7y 17,6% 691 19.6%
T 20 8,6% 386 10,9%
™ 25 10,7% 344 9,7%
NR 28 12,0% 391 11,1%
ZA 33 14,2% 532 15,1%
BB 30 12,9% 409 11,6%
PO 32 13,7% 417 11,8%
KE 24 10,3% 363 10,3%
Spolu 233 100,0% 3533 100,0%
Tab. 1 Pocet $kol a Ziakov podl'a krajov
Skoly Ziaci
pocet % pocet %
Zriadovatel Statne Skoly 185 79,4% 3111 88,1%
Stkromné &koly 10 4,3% 65 1,8%
Cirkevné skoly 38 16,3% 357 10,1%
Spolu 233 100,0% 3533 100,0%
Tab. 2 Pocet skol a ziakov podl'a zriad’ovatel’a
Skoly Ziaci
pocet % pocet %
Typ GYM 189 81,1% 3225 91,3%
Skoly S0S 34 14,6% 279 7,9%
zs$ 8 3,4% 24 7%
Sou 2 9% 5 1%
Spolu 233 100,0% 3533 100,0%
Tab. 3 Pocet §kol a ziakov podla typu Skoly
pocet %
Pohlavie chlapci 2093 59,2%
dieveata 1440 40,8%
Spolu 3533 100,0%
Tab. 4 Pocet ziakov podl'a pohlavia
pocet %
Variant 8912 1770 50,1%
8919 1763 49,9%
Spolu 3533 100,0%
Tab. 5 Pocet Ziakov podl'a variantov
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2 VYSLEDKY
2.1 Vseobecné vysledky

Statistické charakteristiky v nasledujiicich tabulkach vyjadruju kvalitativne znaky
testu, UspeSnost’ Ziakov ako aj kvalitu testu po uprave bodovania, kedy sa v polozkach, ktoré
vykazovali nevhodné Statistické vlastnosti, pridelil kazdému ziakovi 1 bod.

Vysvetlenie pouzitych charakteristik je uvedené v Prirucke.

MAOBA
Pocet testovanych Ziakov 3533
Maximum 100,0
Minimum 3,3
Priemer 60,2
Standardna odchylka 18,5
Intervalovy odhad Uspes$nosti populacie - dolna hranica 23,9
Intervalovy odhad Uspes$nosti populacie - horna hranica 96,4
Standardna chyba priemernej ispenosti 3
Interval spolahlivosti pre priemernu Uspesnost - dolna hranica 59,6
Interval spolahlivosti pre priemernu Uspesnost - horna hranica 60,8
Cronbachovo alfa ,84
Standardna chyba merania pre UspesSnost 7,5
Intervalovy odhad Uspes$nosti individualneho Ziaka 14,7
Tab. 6 Vysledné psychometrické charakteristiky percentudlnej uspesnosti testu
MAOSA
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Obr. 1 Vysledny histogram Gispesnosti
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Uspesdnost Percentil Pocet Ziakov
1 3,3 0 3
2 6,7 1 7
3 10,0 3 9
4 13,3 5 15
5 16,7 1,0 16
6 20,0 1,4 31
7 23,3 23 34
8 26,7 3,3 49
9 30,0 4,6 78
10 33,3 6.8 99
1 36,7 9,7 113
12 40,0 12,9 133
13 433 16,6 173
14 46,7 21,5 172
15 50,0 26,4 207
16 53,3 32,2 219
17 56,7 38,4 214
18 60,0 44,5 257
19 63,3 51,8 247
20 66,7 58,8 241
21 70,0 65,6 189
22 73,3 70,9 206
23 76,7 76,8 196
24 80,0 82,3 158
25 83,3 86,8 140
26 86,7 90,7 121
27 90,0 94,2 80
28 93,3 96,4 74
29 96,7 98,5 37
30 100,0 99,6 15

Tab. 7 Prepojenie uspesnosti a percentilu

Pohlavie
chlapci dievéata Spolu

Typ GYM 72 88 160

Skoly SOS 51 21 72

ZSS 7 2 9

SOU 1 0 1

Spolu 131 111 242

Tab. 8 Rozdelenie ziakov s uspesnostou mensou ako 33 %

Z charakteristik v Tab. 6 — priemerna speSnost’ 60,2 %, horna hranica intervalového
odhadu tspesnosti 96,4 %, a vychylenosti histogramu rozlozenia Gspesnosti vpravo (Obr. 1)
predpokladdme, Ze pre testovanli populdciu bola narocnost’ testu stredna aZz mierne niZsia.
Spol’ahlivost’ merania a = 0,84 povazujeme za vel'mi dobru.

Z tabuliek 5 az7 vidime, Ze najnizSia dosiahnutd uspesSnost’ bola 3,3 % v troch
pripadoch, najvyssia 100 %, o dosiahli pitnasti ziaci. Dalej vidime, ze vEC MS
z matematiky Urovne A neuspelo 242 Ziakov, ¢o predstavuje 6,8 %. NajispeSnejSiu skupinu
ziakov, ktori dosiahli a presiahli hranicu 90 %, tvori 206 ziakov, ¢o je 5,8 %.

Podla vysledkov prepojenia uspeSnosti a percentilu moézeme konStatovat, ze test
lepsSie rozliSoval slabsich ziakov ako ziakov najlepSich. 50-ty a vyssi percentil dosiahli ziaci,
ktorych tspesnost’ bola 63,3 % a viac. To znamena, Ze polovica ziakov ziskala uspeSnost’
nizsiu ako 63,3 %. Polovica lepSich ziakov bola rozdelend do 12 skupin a polovica ziakov
s horS$im vysledkom do 18 skupin.



2.2 Analyza rozdielov vo vysledkoch

V tejto Casti spravy poukazujeme na rozdiely vo vysledkoch ziakov podl'a typu skoly,
krajov, zriad'ovatela, pohlavia aznadmky, ktoru ziaci ziskali na polro¢nom vysvedceni
v danom predmete.

Vysledky, ktoré opisujii priemernu Groven vedomosti a zru¢nosti ziakov su doplnené
o Statistické testy, anajmid o zistovanie vecne] vyznamnosti rozdielu. Urcenie vecnej
vyznamnosti rozdielu je dolezité pri velkych suboroch ziakov, kedy testy Statistickej
vyznamnosti rozdielov st signifikantné aj pri malych vecnych rozdieloch vysledkov.

2.2.1 Rozdiely podla typu Skol

Std. chyba
Typ Skoly N Priemer priemeru
GYM 3225 61,8 3
SOS 279 43,9 1,1
ZSS 24 36,4 3,2
SOuU 5 54,7 10,6
Spolu 3533 60,2 3
Tab. 9 Uspesnost’ podla typu skoly

Najvyssiu priemernt uspesnost’ 61,8 % dosiahli ziaci gymnazii, najnizsiu 36,4 % ziaci
zdruzenych strednych $kol. Narodny priemer testu MAOSA bol 60,2 %.
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GYM SOuU S0S ZSS
Typ Skoly
Obr. 2 Typ Skoly podl'a uspesnosti

Porovnavanim dvojic typov $kol sa preukazali vecne signifikantné rozdiely
priemernych Uspesnosti na miernej (rsos-gym= 0,26) Grovni. Vysledky ziakov SOU pre maly
pocet neinterpretujeme.
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Narodny priemer = 60.2 %
Obojstranna Vecna
Typ Skoly t Stupne volnosti signifikancia signifikancia
GYM 4,999 3224 ,000 ,09
so8 -15,442 278 ,000 ,68
ZS8 7,477 23 ,000 ,84
Sou -,523 4 ,628 25
Tab. 10 Porovnanie priemernej uspesnosti podl'a typov §kél s ndrodnym priemerom

Od nérodného priemeru sa najvyraznejSie lisili priemerné Uspesnosti ziakov SOS
a ZSS, a to na urovni silnej az vel'mi silnej vecnej signifikancie. Priemerné uspesnost’ Ziakov
gymnazii sa najviac premietla do narodného priemeru, je s nim porovnatel'na.

B Uspesnost KO

100% = Uspesnost VO
|:| Uspesnost

Uspesnost’

’

GYM ostatné
Typ Skoly

Obr. 3 Vysledky jednotlivych casti testu podla typu Skoly

Testové polozky s vyberom odpovede riesili ziaci gymndzii aj ostatnych strednych
Skol s vysSou tspesnost’ou ako testové polozky s kratkou odpovedou.
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2.2.2 Rozdiely podl’a krajov

Std. chyba
Kraj N Priemer priemeru
BA 691 57,6 7
TT 386 60,5 9
TN 344 61,1 1,0
NR 391 60,3 1,0
ZA 532 54,6 8
BB 409 59,6 9
PO 417 64,9 8
KE 363 67,2 9
Spolu 3533 60,2 3
Tab. 11 Uspesnost’ podl'a krajov
100%
90%
80%
70%

Uspesnost’

Obr. 4 Kraje podrla uspesnosti
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Narodny priemer = 60.2 %
Obojstranna Vecna

Kraj t Stupne volnosti signifikancia signifikancia

BA -3,868 690 ,000 ,15
T ,304 385 ,761 ,02
N ,889 343 ,375 ,05
NR ,062 390 ,950 ,00
ZA -6,971 531 ,000 ,29
BB 717 408 474 ,04
PO 5,654 416 ,000 27
KE 7,824 362 ,000 ,38

Tab. 12 Porovnanie priemernej uspesnosti podl'a kraja s narodnym priemerom

Nadpriemerni uspesSnost’ z hl'adiska vecnej signifikancie dosiahli Ziaci KoSického
(67,2 %; r=0,38) a PreSovského kraja (64,9 %; r = 0,27). Podpriemernu Gspesnost’ z hl'adiska
vecnej signifikancie dosiahli Ziaci Zilinského (54,6 %; r = 0,29) a Bratislavského kraja
(57,6 %; r = 0,15). Uspeénost’ ziakov Trnavského, Trencianskeho, Nitrianskeho
a Banskobystrického kraja je porovnatel'nd s narodnym priemerom.

2.2.3 Rozdiely podPa zriad’ovatela

Std. chyba
Zriadovatel N Priemer priemeru
Statne Skoly 3111 60,2 3
Sukromné $koly 65 53,6 2,7
Cirkevné skoly 357 61,2 1,0
Spolu 3533 60,2 3
Tab. 13 Uspesnost podl'a zriad'ovatel'a
100%
90%
80%
70%
g 60%
: -
N
2 50%
[
n: .
40%—
30%
20%
1 0%_
0%—
Cirkevné skoly Statne Skoly Sukromné Skoly
Zriad'ovatel
Obr. 5 Zriad’ovatelia podl'a Gispesnosti
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Narodny priemer = 60.2 %
Obojstranna Vecna
Zriadovatel t Stupne volnosti signifikancia signifikancia
Statne skoly Uspesnost -,028 3110 ,978 ,00
Sukromné $koly Uspesnost 2,445 64 ,017 .29
Cirkevné $koly Uspesnost 1,043 356 ,298 ,06
Tab. 14 Porovnanie priemerov podla zriad'ovatel'a s narodnym priemerom

Miernu vecnt vyznamnost' rozdielu od narodného priemeru mé iba nizsia speSnost’
ziakov stkromnych $kol.

2.2.4 Rozdiely podla pohlavia

Std. chyba
Pohlavie N Priemer priemeru
chlapci 2093 61,7 )
dievéata 1440 58,0 5
Spolu 3533 60,2 3
Tab. 15 Uspesnost podl’a pohlavia
100%
90%
80%
70%
@ 60%
: -
a
g 50%
n
L | .
40% —
30%
20%
10%
0%—
chlapci dievCata
Pohlavie
Obr. 6 Pohlavie podla uspesnosti

t(2092) = 3,616; p = 0,000; vecna signifikancia rozdielu r = 0,098
Priemerné vykony chlapcov a dievc¢at su porovnatelné.
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2.2.5 Rozdiely podPa znamky

Std. chyba
Znamka N Priemer priemeru
1 1661 66,0 4
2 1160 57,9 5
3 564 51,4 8
4 128 45,8 1,6
5 17 35,9 3,4
neuvedena 3 66,7 18,4
Spolu 3533 60,2 3

Tab. 16 Uspesnost’ podla znamky

100%

90%

80%

70%

Uspesnost’

Znamka
Obr. 7 Znémka podl’a tispesnosti

Medzi ziakmi, ktori pisali test MAOSA, bolo najviac jednotkdrov s dosiahnutou
priemernou uspesnost'ou 66,0 %.

Cim boli Ziaci hodnoteni lep$imi zndmkami, tym dosiahli v teste lepsie vysledky.
Ocakavali by sme vSak vysSiu uspesnost’ u jednotkarov a dvojkéarov. Mierne vyznamny vecny
rozdiel v priemernej uspesnosti sa ukazal medzi dvojkarmi a Stvorkarmi, jednotkarmi
a dvojkdrmi a medzi jednotkdrmi a Stvorkarmi. Stredne vecny rozdiel sa vyskytol medzi
jednotkarmi a trojkdrmi. Znamku neuviedli traja Ziaci.
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Narodny priemer = 60.2 %
Vecna

Obojstranna signifikanci
Znamka t Stupne volnosti signifikancia a
1 13,596 1660 ,000 ,32
2 -4,578 1159 ,000 13
3 -11,609 563 ,000 44
4 -9,138 127 ,000 ,63
5 -7,151 16 ,000 ,87

Tab. 17

Jednotkari dosiahli lepSiu priemernt uspeSnost ako narodny priemer na Urovni
strednej vecnej signifikancie. Ostatné skupiny Ziakov dosiahli v porovnani podla znamky
vyznamne nizSiu uspeSnost ako ndrodny priemer, a to na Urovni vel'mi miernej az vel'mi

Porovnanie priemerov podl'a znamky s ndrodnym priemerom

silnej vecnej signifikancie.

Ziaci, ktori pisali test MAOSA, mali na polroénom vysvedéeni priemerni znamku
1,78. Medzi GspeSnostou v teste a zndmkou na polro¢nom vysvedceni je stredne silny vztah

(r=-0,331).

EC MS 2008
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3 POLOZKOVA ANALYZA

Testy externej Casti maturity su pripravované timami odbornikov podla Ciel'ovych
poziadaviek na vedomosti a zrucnosti maturantov z matematiky, troven A.

Na to, aby sme mohli vysledky testu povazovat za spolahlivé, musime poznat
vlastnosti testu. V tejto Casti analyzy predkladame okrem zékladnych psychometrickych
charakteristik testu aj vlastnosti jednotlivych poloziek, ich obtaznost’, citlivost, nerieSenost’,
analyzu distraktorov a medzipolozkova koreldciu, ktoré dokladuju charakter a kvalitu testu.
Postupne odkryvame dovody, pre ktoré niektoré polozky budeme povazovat’ za kritické, iné
akceptovat’ ako vhodné, podiel’'ajice sa na dobrej kvalite testu.

3.1 Psychometrické charakteristiky testu

S vyslednymi psychometrickymi charakteristikami testu sme sa mohli oboznamit
v druhej casti Vysledky, v podkapitole Vseobecné vysledky (Tab. 5). V tejto Casti spravy
uvadzame prvotné charakteristiky testu pred ipravou bodovania.

Test

MAO8A
Pocet testovanych Ziakov 3533
Maximum 100,0
Minimum ,0
Priemer 59,8
Standardna odchylka 18,8
Intervalovy odhad uspesnosti populacie - dolna hranica 23,0
Intervalovy odhad Uspesnosti populacie - horna hranica 96,5
Standardna chyba priemernej Uspe$nosti 3
Interval spolahlivosti pre priemernu Uspesnost - doIna hranica 59,1
Interval spolahlivosti pre priemerna uspesnost - horna hranica 60,4
Standardna chyba merania pre Uspesnost 7,6
Intervalovy odhad Uspes$nosti individualneho Ziaka 14,8
Cronbachovo alfa 84

Tab. 18 Prvotné psychometrické charakteristiky testu
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Obr. 8 Prvotny histogram rozlozenia tispeSnosti v MAOSA

3.2 Porovnanie variantov testu MA(OSA

O administracii variantov testu moéZeme povedat, Ze bolo proporéné z viacerych
hl'adisk (Uzemného, institucionalneho a rodového), co dokladuje Tab. 19.

Variant
8912 8919
% %
Kraj BA 50,8% 49,2%
TT 49,2% 50,8%
™ 49,7% 50,3%
NR 50,4% 49,6%
ZA 49,8% 50,2%
BB 49,6% 50,4%
PO 49,9% 50,1%
KE 51,0% 49,0%
Zriadovatel Statne koly 50,2% 49,8%
Sukromné skoly 50,8% 49,2%
Cirkevné skoly 49,3% 50,7%
Typ Skoly GYM 50,1% 49,9%
S0S 50,9% 49,1%
Zs$S 45,8% 54,2%
sou 40,0% 60,0%
Pohlavie chlapci 49,6% 50,4%
dievéata 50,8% 49,2%
Tab. 19 Podiel ziakov podrla kraja, zriad'ovatel’a, typu Skoly pohlavia a variantov
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Smerodajna Std. chyba
Variant N Priemer odchylka priemeru
Uspesnost 8912 1770 59,7 18,7 )
8919 1763 59,8 18,8 4
Tab. 20 Uspesnost’ ziakov podla variantov testu

t(3531)=-0,130; p=0,897;
Medzi uspesnost'ou ziakov v testovych polozkéach oboch variantov neboli zistené
Statisticky vyznamné rozdiely.
Poradie poloziek vo variante 8919 je upravené tak, aby si rovnaké polozky navzajom

zodpovedali podl'a poradia ur¢eného zastupnym variantom 8912.

Vecna
Polozka Obtaznost 1 ObtaZnost 2 signifikancia
2 155 9.6 088
28 711 66,5 050
1 63,3 67,8 -,047
Tab. 21 Ukéazka percentualnej obt’aznosti poloziek v oboch variantoch s najvac¢Sou

dosiahnutou vecnou signifikanciou rozdielov

Pre poloZky z variantu 8912 sme vypocitali obtaznost’ 1, pre polozky z variantu 8919
sme vypocitali obt’aznost’ 2.

Oba varianty testu s z hl'adiska obt’aznosti poloziek porovnateI'né. vzh'adom na tato
skuto¢nost’ moZeme pri vypocte tspesnosti a percentilu Ziakov, ktori pisali akykol'vek variant
testu, medzi sebou porovnavat’. Pri vypocte d’alSich charakteristik budeme z dévodu vyssie

uvedenych vysledkov pouzivat’ zastupny variant 8912.

Cronbach's
Variant Alpha
8912 ,836
8919 ,839
Tab. 22 Reliabilita testu MAOSA

Reliabilita testu je v oboch variantoch vel'mi dobra.

3.3 Obtaznost

Testové poloZzky v grafoch na Obr. 9 su usporiadané zostupne podl'a obtaznosti a podl'a

typu polozky.

EC MS 2008
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Typ polozky: kratka odpoved’
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7 | | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
N | | | | | | | | |
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N | | | | | | | | |
N | | | | | | | | |
7 | | | | | | | | |
N | | | | | | | | |
0% —
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Polozka
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Typ polozky: vyber odpovede
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50% I
40% - I
30% I
20% I
10% - I
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Obr. 9 a)-b) Grafy obt'aznosti poloziek testu

V teste sa vyskytla jedna vel'mi obt'azna polozka (obt'aznost’ nad 80 %) s tvorbou
kratkej odpovede 18 (85,7 %). Medzi polozkami s vyberom odpovede sa takato polozka
nevyskytla.
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Medzi 'ahké polozky (obt'aznost’ pod 20 %) patrili tri polozky s kratkou odpoved’ou: 5
(19,7 %), 15 (17,2 %), 1 (12,4 %) a tri poloZky s vyberom odpovede: 21 (15,6 %), 29 (15,5
%) a 26 (14,9 %).

Uspesnost Uspesnost vecna
Polozka GYM ostatné signifikancia

26 87,3 62,6 -197

1 89,5 67,1 -192

4 50,1 19,4 -174

20 60,1 30,3 -170

21 86,3 64,5 -170

82,2 60,6 -154

59,8 32,9 -153

44,6 18,7 -,148

10 739 50,3 -148

Tab. 23 Percentudlna Gispesnost’ poloziek podl'a typu Skoly a vecna signifikancia
rozdielov

V teste sa vyskytlo devét’ poloziek s rozdielom v tspeSnosti medzi typmi §kol s vel'mi
miernou vecnou signifikanciou. PoloZzky boli menej naro¢né pre ziakov gymnazii, dosiahli
v nich vysSiu tspesnost’.

Uspesnost Uspesnost Vecna
PoloZka chlapci dievéata signifikancia
19 70,8 55,5 -157
7 716 56,9 -152
12 66,1 52,5 -137
22 258 18,5 -,086
2 55,9 473 -,085
Tab. 24 Percentudlna tuspeSnost’ poloziek podla pohlavia avecnd signifikancia
rozdielov

Rozdiel v uspesSnosti v teste medzi chlapcami adiev€atami sa prejavil v troch
polozkdch na trovni velmi miernej vecnej signifikancie. Polozky zvladli s vysSou
uspesnost'ou chlapci.

3.4 Medzipolozkova korelicia

V nasledujicom grafe st usporiadané polozky podl'a stondsobku koeficientu P.Bis.
medzipolozkovej korelacie. Hodnoty nizsie ako 20 povazujeme za kritickeé.
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Typ polozky: kratka odpoved’

100

1 7 10 20 3 4 18 14 2 16 8 12 5 17 6 9 15 19 1 13
Polozka

Typ polozky: vyber odpovede

100

90
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50
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Polozka
Obr. 10 Polozky podl'a medzipolozkovej korelacie (P.Bis.)

V teste sa nevyskytla ani jedna polozka s kritickou hodnotou medzipoloZkovej
korelacie. Pat’ poloziek malo korelaciu so zvyskom testu vyssiu ako 40, patrili medzi nosné
polozky. Test ako celok bol ve'mi homogénny a vSetky poloZzky merali testované schopnosti
z matematiky.

3.5 KbUluce a distraktory

V tejto Casti sa budeme venovat’ polozkam s vyberom odpovede®. V teste MAOSA st
to polozky 21 — 30.

% Podrobnejsie informacie o kl'ai¢och a distraktoroch najde zaujemca v Prirucke.
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A21 B21 c21 D21 E21
P. Bis. -, 11 22 - 13 -,06 -,10
,05 ,84 ,03 ,04 ,03
86,00 1494,00 53,00 75,00 50,00
A22 B22 C22 D22 E22
P. Bis. -,16 -15 23 -,09
,08 ,07 49 ,23 12
139,00 126,00 869,00 403,00 213,00
A23 B23 C23 D23 E23
P. Bis. -,08 ,00 -,05 -,25 27
p ,00 ,01 ,01 22 76
N 5,00 9,00 19,00 387,00 1347,00
A24 B24 C24 D24 E24
P. Bis. ,31 -,19 -15 -,06 -,07
,52 12 ,33 ,02 ,02
914,00 209,00 580,00 31,00 34,00
A25 B25 C25 D25 E25
P. Bis. .13 -,18 .13 -,02 ,28
,04 ,09 15 24 AT
70,00 157,00 273,00 429,00 830,00
A26 B26 C26 D26 E26
P. Bis. -,15 27 -,07 -19 -,08
p ,04 ,85 ,02 ,05 ,04
N 71,00 1507,00 27,00 94,00 68,00
A27 B27 c27 D27 E27
P. Bis. -,16 ,33 -,07 - 11 -15
p 11 ,58 ,08 11 ,09
N 197,00 1035,00 136,00 202,00 163,00
A28 B28 C28 D28 E28
P. Bis. -11 -,22 - 14 .38
,05 ,35 ,20 10 ,29
92,00 611,00 358,00 175,00 511,00
A29 B29 C29 D29 E29
P. Bis. - 11 .12 -17 ,20 -17
p ,01 ,01 ,03 ,85 ,04
N 25,00 19,00 56,00 1496,00 70,00
A30 B30 C30 D30 E30
P. Bis. -,18 -,18 .36 -10 -,16
p .08 ,04 75 ,06 ,06
N 145,00 67,00 1325,00 103,00 108,00

Tab. 25

EC MS 2008
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Dve polozky s vyberom odpovede (22 a 28) mali nepriaznivé parametre. V tychto
polozkéch distraktor C nadobudol kladni hodnotu P.Bis. Distraktory C si vybrali aj ziaci
celkovo v teste Uspesnejsi.

3.6 Distribucia uspesSnosti a citlivost’

Pri tejto analyze by sme mali byt pozorni k polozkam s citlivostou nizSou ako 20 % a zvIast’
k takym, ktoré maju citlivost’ niz$iu ako 10 %",

p01 p02

100% 100%

75% 75%

2 X
©
S 50% ® 50%
[ b
] ©
25% 25%
0% =1 T T T 1 T T T T T 0%=—1 T i T i i i i T i
M0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 07 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Rozdelenie na 10 skupin Rozdelenie na 10 skupin
p03 p04
100% . . . . . . . . . . 100%
75% 75%
xR X
~ n
< 50% o 50%
< ©
© ©
25% 25%
0%=T T T T T T T T 0%=—T— T T T T T T T T
07 9 8 7 6 5 4 3 2 1 M0 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Rozdelenie na 10 skupin Rozdelenie na 10 skupin

? Podrobnejsie informacie o distribucii uspesnosti najde zdujemca v Prirucke.

EC MS 2008 22 Matematika — troven A



p05 p06

100% 100%
75% 75%
N X
n [32]
o 50% 1 ©  50%
g B
25% 25%
0%=1 T T T T T T T T T 0% i : : Y | i . | Y :
M0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 M0 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Rozdelenie na 10 skupin Rozdelenie na 10 skupin
p07 p08
100% 100%
75% 75%
§ 2
- 50% < 50%
[ d
~ n
25% 25%
0%=T—T T T T T T T 0%=—T T T T T T T T T
07 9 8 7 6 5 4 3 2 1 M0 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Rozdelenie na 10 skupin Rozdelenie na 10 skupin
p09 p10
100% H H H H H H H H H v 100%
75% 75%
2 X
- <
® 50% v 50%
[ wn
< ©
2% 25%
0%=T—T T T T T T T 0%=—T— T T T T T T T T
07 9 8 7 6 5 4 3 2 1 M0 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Rozdelenie na 10 skupin Rozdelenie na 10 skupin
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p29 p30
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Obr. 11 Grafy distriblcie GspeSnosti

Medzi polozky, ktoré dobre diferencovali ziakov, patri napr. polozka 2, 7, 8, 10.
Polozka 14 odliSuje priblizne polovicu najlepsich ziakov a polozka 18 odliSuje len tri skupiny
najlepsSich ziakov. Polozky 1 a 15 naopak odliSuju priblizne Styri skupiny najslabsich ziakov.
Polozky, ktoré ziakov nerozliSuja, lebo su pre vSetkych rovnako I'ahké alebo t'azké, sa v teste
nevyskytuja.

Hodnotenie si nerobi narok na komplexnost, je len prikladom, ako sa v grafoch na
Obr. 11 moZe Citatel’ orientovat'.

3.8 Neriesenost’

Neriesenost* méze poukazovat’ na obtaznost testu, jednotlivych poloziek, pripadne
nedostatok ¢asu na rieSenie.

Polozky na Obr. 12 su usporiadané podl'a poradia v teste, podiel nedosiahnutosti na
nerieSenosti je znazorneny farebne.

4 v . S , . r roox
Podrobnejsie informéacie st opat’ uvedené v Prirucke.
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Typ polozky: kratka odpoved
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Typ polozky: vyber odpovede
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Obr. 12 Vynechanost’ a nedosiahnutost’ poloziek v jednotlivych Castiach testu

Vynechanost nad 10 % sme zaznamenali v deviatich poloZkach s tvorbou kratkej
odpovede: 2, 3, 7, 10, 11, 14, 17, 18, 20. Z tychto poloziek 14 a 20 mali vynechanost nad
20 %. Podiel nedosiahnutosti poloziek na celkovej nerieSenosti je zanedbatelny. Zaujimavé
je, Ze v testovanej populdcii sa nasli Ziaci, ktori test neriesili vobec.
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3.9 Suhrnné charakteristiky poloziek

V nasledujiicej Tab. 26 uvadzame sthrnné charakteristiky jednotlivych poloziek.
Kritické hodnoty sme odstupiiovali farebnym zvyraznenim.

V poslednom stipci (stonasobok koeficientu P.Bis.) sme farebne odstupiiovali skupiny
poloziek z hl'adiska problematickej medzipolozkovej korelacie do intervalov:

. P.Bis. < 0,0
0,1 <P.Bis.< 5,0
5,1 <P.Bis. <10,0

10,1 <P.Bis.<15,0

15,1 <P.Bis .<20,0.

Polozka Obtaznost Citlivost’ Nedosiahnutost’ Vynechanost NerieSenost’ Point Biserial
1 12,4 33,1 A 2,1 2,2 31,6
2 47,6 61,9 1 10,4 10,5 36,7
3 57,6 64,4 A 13,4 13,5 42,3
4 52,6 66,9 1 6,1 6,2 38,1
5 19,7 46,0 N 43 4,4 36,0
6 42,6 57,6 A 41 4,2 35,4
7 34,5 73,2 N 10,8 10,8 47,4
8 36,0 59,6 A 6,7 6,8 36,5
9 23,6 48,3 A 8,6 8,6 34,7

10 28,2 65,5 A 16,0 16,0 47,0
11 63,3 76,6 A 19,9 19,9 47,6
12 39,5 60,2 1 8,2 8,2 36,5
13 31,2 46,3 A 3,2 3,3 27,5
14 741 56,5 A 22,1 221 37,3
15 17,2 40,7 A 3,6 3,7 32,9
16 48,2 60,7 A 6,6 6,7 36,5
17 30,3 57,3 N 10,6 10,7 35,5
18 85,7 44,9 A 11,1 11,2 38,0
19 35,5 53,4 A 6,9 7,0 32,7
20 42,5 74,6 N 20,6 20,6 46,9
21 15,6 251 A ,6 7 21,6
22 77,2 37,3 A 1,1 1,1 22,7
23 23,9 39,8 A N 2 27,0
24 48,4 54,8 A A A 30,8
25 53,1 49,4 N ,6 ,6 27,8
26 14,9 31,6 A A A 27,4
27 41,5 56,8 A 1,9 2,0 32,6
28 71,1 59,6 A 1,1 1,2 38,3
29 15,5 24,6 2 5,7 5,9 20,1
30 251 51,4 2 1,1 1,2 36,1
Tab. 26 Suhrnné charakteristiky poloziek

V teste sa nevyskytla ani jedna polozka, ktora by nadobudla v niektorej charakteristike
kriticka hodnotu.
Z dovodu chybného zadania v teste bola prebodovana polozka 29.
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Z.aver

Test MAOSA riesilo 3 533 Ziakov z 233 $kol. Test si vybrali najmé Ziaci gymnazii
(91,3 %) a statnych $kol (88,1 %). Z krajov mal najvicsie zastipenie Ziakov Bratislavsky
(19,6 %). Zastupenie chlapcov a dievcat bolo v pomere 3:2.

Rozdiely dosiahnutych priemernych tspesnosti podl'a kraja, zriad’ovatel’a, typu Skoly,
pohlavia apolrocnej klasifikdcie sme vyhodnotili Statistickym testovanim obojstranne;j
signifikancie, ako aj vecnou signifikanciou rozdielov medzi dosiahnutou uspeSnost'ou
a narodnym priemerom. Ked'Ze ide o velky Statisticky subor, d’al§ie rozdiely sme posudzovali
prostrednictvom vecnej signifikancie.

Priemernd uspesnost’ v teste bola 60,2 %. Najlepsi priemerny vysledok dosiahli ziaci
gymnazii (61,8 %). Uspesnost mensiu ako 33 % malo 242 Ziakov.

Uspesnost’ v polozkach s vyberom odpovede bola vyssia ako v polozkach s tvorbou
kratkej odpovede. Prejavilo sa to u ziakov aj gymnadzii, aj ostatnych typov skol.

Ziaci pisali dva varianty testu, ktoré sa lidili poradim poloZiek. Kazdy variant testu
pisalo cca 50 % ziakov. V oboch variantoch dosiahli ziaci porovnatel'nti uspesnost’.

Priemerné vysledky chlapcov a diev€at boli porovnatelné.

Vo vysledkoch zZiakov podl'a izemného ¢lenenia boli preukdzané Statisticky vyznamné
rozdiely. LepSie priemerné vysledky ako bol narodny priemer dosiahli Ziaci KoSického
a Presovského kraja. Horsie vysledky ako bol narodny priemer dosiahli Ziaci Zilinského
a Bratislavského kraja. Vysledky ziakov Trnavského, Trencianskeho, Nitrianskeho
a Banskobystrického kraja boli na trovni narodného priemeru.

Podrla zriad’'ovatel’a niz§iu tspeSnost’ ako narodny priemer dosiahli Ziaci sikromnych
skol.

Ak porovname vykon podla polro¢nej klasifikacie Ziaka, oCakéavali by sme lepSie
vysledky od jednotkarov a dvojkarov.

V zaujme nezavislosti rieSenia testu boli vyvinuté dva varianty a tieto boli rovnomerne
administrované z hl'adiska krajov, zriad’ovatel'ov, typu Skoly a pohlavia.

Kvalitu testu sme overili poloZzkovou analyzou.

Reliabilita testu celkovo aj v oboch variantoch bola vel'mi dobra.

Vsetky polozky nadobudli v sledovanych charakteristikach primerané hodnoty.

Obtaznost’ poloziek bola rovnomerne rozlozena. Vsetky polozky v teste mali hodnotu
korelacie so zvyskom testu vyssiu ako 0,2. Nedosiahnutost’ poloziek bola zanedbatelna, ziaci
mali dostatok €asu na rieSenie testu.

Na zaklade polozkovej analyzy moézeme povedat, Ze polozky v teste mali celkovo
vyborné Statistické charakteristiky a test bol z hl'adiska naro¢nosti poloziek dobre vyvazeny.

Z dovodu chybného zadania bol v polozke 29 kazdému Ziakovi prideleny jeden bod.

Test z matematiky v EC MS sa prvykrat pisal v generalnej skiiske v roku 2004. Ziaci
gymndzii si povinne vyberali jeden maturitny predmet z prirodovednych predmetov
a matematiky. V danom roku maturovalo v urovni A 6 786 Zziakov a dosiahli priemernt
uspesnost’ 42,4 %.

Od roku 2005 je matematika volitelnym predmetom. Odrazilo sa to aj na pocte
maturantov. Matematiku si zvyCajne vyberaju Ziaci, ktori z nej robia prijimacie skisky na
vysoku Skolu. V roku 2005 maturovalo 2 637 ziakov s priemernou uspeSnostou 83,6 %.
V dalSich rokoch bol zaznamenany ndrast poCtu maturantov, lebo niektoré vysoké Skoly
zadali uznavat vysledky z EC MS z matematiky urovne A miesto prijimacieho konania.
V roku 2006 maturovalo 3 648 Ziakov s priemernou uUspeSnostou 60,4 % a v roku 2007 to
bolo 3 788 Ziakov, ktori dosiahli priemernti ispesnost’ 65,4%.
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MATURITA 2008
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

uroven A
kod testu: 8912

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
V teste sa stretnete s dvoma typmi Gloh:

o Pri tlohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Eislice vysledku do prislusnych poli¢ok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlacena polohu desatinnej Ciarky.

o Pri tlohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do
prislusného policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.
Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minut.

Pri praci smiete pouzivat' iba pisacie potreby, kalkulacku a prehfad vzorcov, ktory je suastou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zoSity, uCebnice ani inu literatdru.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni
neprihliada.

PodrobnejSie pokyny na vyplfiovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu. Precitajte
si ich.

Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zelame Vam vela tspechov!

Zagénite pracovat’, az ked dostanete pokyn!




MATURITA 2008 — EXTERNA CAST

Cast' |

VyrieSte Glohy 01 — 20 a do odpovedového harka zapiSte vzdy iba vysledok — nemusite ho
zdbvodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych €isel.
Pri zapise reSpektujte predtlacent polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podla
pokynov zadania (obvykle to bude s presnostou na dve desatinné miesta).

Znamienko — (minus) napiSte do samostatného poli¢ka pred prva &islicu.
Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minaty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.
Ak je Va3 vysledok celé &islo, nevypinajte policka za desatinnou &iarkou.

Napriklad:

vysledok —33,1 zapiste DDE DDD
vysledok 5cm zapisSte DDDD DDDD
vysledok 327,19° zapiste [ |[ |[3][2][7] [2][o][ ][]

Obréazky slizia len na ilustraciu, nahradzuju vase néaérty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat Udajom zo zadania ulohy.

1 Gislo —— sada upravit na tvar a5, kde a je racionalne &islo. N&jdite &islo a.

2\5

2 Kolkymi sp6sobmi mbéZzeme rozdelit medzi Janu a Vieru 40 dvojkorunovych minci tak, aby

kazda z nich dostala aspon 20 koran?

3 Vypoditajte velkost menSieho z uhlov, ktory uréuju
priamky A/A, a A,A Vv pravidelnom

dvanastuholniku AlAZA3 .. Alz.

Vysledok uvedte v stupnoch.

4 Urcte pocet vSetkych sedemcifernych prirodzenych ¢isel, ktorych prvé Styri Cislice su neparne

a dalSie tri islice su parne.
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5 Na obrazku je graf funkcie f. Pre funkciu g plati g (X) = 4.f(x). Uréte maximalnu hodnotu

funkcie g.

m L L L L L L L L L L L L

6 Bioldg meral teplotu vody Popradského plesa. Namerané hodnoty zapisoval do tabulky.

| 49 | 58 | 52 | 66 | 73 | 62 | 48 | 44 | 52 | |

Zistil, Ze zabudol zapisat desiatu hodnotu. Aki hodnotu malo chybajlice desiate meranie, ak

vieme, Ze median celého suboru desiatich merani bol 5,357

7 Na obrazku je nacrtnuty graf funkcie f: y = a.sin(2x) + b. Jej obor hodnét je interval (1;7).

Vypocitajte hodnotu ¢isla b.

14. marec 2008
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8 Dana je kocka ABCDEFGH, |AB| =2 dm. H G
Bod S je stred hrany AB. E
Vypocitajte uhol priamok SG a BG. Vysledok F
uvedte v stupnoch s presnostou
na dve desatinné miesta.
D) SR W— C
¢""' :
A S B
9 Rieste rovnicu | X+3]| + |5—X]| = 24 v mnoZzine celych zapornych ¢isel.

10 Tri spoluziacky Alena, Barbora a Cecilia si mali rozdelit’ istd sumu penazi. Alena dostala A Sk,
Barbora B Sk a Cecilia C Sk. Pri rozdeleni platilo A:B=9:7 a B:C = 6:13. Alena a Cecilia
spolu dostali 1 450 Sk. Kolko koriin dostala Barbora?

11 Mnozina B — A méa dvakrat menej prvkov ako mnozina A —B a Styrikrat menej prvkov ako
mnozina A B. Kolkokrét viacej prvkov ma mnoZina A ako mnozina B?

12 Aky musi byt pomer $irky k dizke dizka listu
obdiznikového listu papiera, aby sme po jeho ;
preloZeni na Stvrtiny dostali Styri rovnaké

o L ) o : ' ' Sirka listu
obdIZniky podobné s pévodnym obdlZnikom? ; ; i

13 Nadoba tvaru polgule s vnitornym polomerom 12 cm je plna vody. Cely obsah tejto nadoby
prelejeme do nadoby v tvare valca s vnitornym polomerom 24 cm. Uréte v centimetroch, do
akej vysky bude siahat voda v nadobe tvaru valca.

14 Kolkymi spdsobmi m6zeme v €isle 51 748 592 541 942 Skrtnit dve Eislice tak, aby vzniklo
12-ciferné ¢&islo delitelné dvanastimi?

15 Prvy Clen geometrickej postupnosti je a, = — % Jej Stvrty Clen je a, = 32. VypoCcitajte piaty

Clen a; tejto geometrickej postupnosti.

© SPU BRATISLAVA 2008




MATEMATIKA — Groven A — 8912

16

Aky najmensi obvod m6Ze mat trojuholnik s celo&iselnymi stranami a, b, c, pre ktoré plati

nerovnost a < b < c, pricom vieme, Ze strana b =20 cm?

17

Bod A je prieseénik troch rovin ai: 3x +y +z=-12, B: 7x—y—z =2 a vy: z = 0. Najdite

suradnice bodu A. Do odpovedového harku napisSte sucet suradnic bodu A.

18

Urcte pocet dvojcifernych kladnych Cisel n, pre ktoré plati nasledujica viastnost:
Ak n je delitelné 2, tak n je delitelné 3.

(Ide o implikaciu. Treba si uvedomit, kedy je implikacia pravdiva.)

19

Teleso na obrazku je vyrobené z kocky o hrane 4 decimetre.

V strede kazdej steny je do vnutra kocky vyrezany Stvorcovy £ ?

otvor 2 dmx 2 dm. Vypoditajte kolko dm? tapety potrebujeme

na oblepenie v3etkych stien tohto telesa zvnuatra i zvonka. )_

<

20

Nech f(x) = 128 — 2x°. Pre ¢&isla a, b plati f(b) = 0 a zaroven f(a) = b. N&jdite &islo a.

Vysledok zapiste s presnostou na dve desatinné miesta.
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Cast Il

V kazdej z Uloh 21 aZ 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved
zaznacte krizikom v prisluSnom policku odpovedového harka. Obrazky slizia len na ilustraciu,
nahradzuju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat tidajom zo zadania Glohy.

21 Vypocitajte vzdialenost bodu A[0;1] od priamky 3x — 4y +2 = 0.
1 2 3 4
(A) g (B) £ © 7 (D) § (B) 1

22  Ur¢te obor hodnét funkcie f(X) = — 2. (x +7)* + 5, definovanej na intervale (~12;0).
(A) H(f) = (-93; -45) (B) H(f) =(-93;5)

(C) H(f) = (-93; -45) (D) H(f) = (-93;5)
(B) H(f) = (-45;5)

23 Diagram ukazuje poéet Pocet navstevnikov vystavy
navstevnikov vystavy 140 - 126 s 125
L e 1201 106 110 110 ] 14 LR

fotografii za jeden tyzderni. 100 ]
Urcte, v kolkych drioch 80 -

ce g . , 60 -
v tyZdni bola navstevnost 40 -
menSia ako priemerna 20

0 - a T - a T - a T

navstevnost za tento pondelok utorok streda  $tvriok  piatok  sobota  nedela
tyzden.
A) 1 (B) 2 ©€) 3 (D) 4 (B) 5

24 Mnozina vSetkych rieSeni nerovnice log(x+1) > log(5—x) je interval K. N4jdite tento

interval K.

(A)K=(2,5) (B)K=(-1;5) (C)K=(2;x) (D)K=(-1;2) (E)K=(-=;2)

25 | Vyroky A, B su pravdivé, vyrok C je nepravdivy. Kolko z nasledujdcich piatich vyrokov je
pravdivych: (AAB"Y=C, (BAC)=A, (CAA")=B, (AAB)=C', (AAC)=B'?

A1 (B) 2 €3 (D) 4 (E) 5

26 Rie3enim nerovnice (X —2)° <X — 2 v mnoZine R je interval

(A) (2;0). (B) (2;3). (C) (2;4). (D) (-0 2). (E) (—0;3).
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27 | Vierina vaza zo skla sa da opisat’ ako rotacné teleso, ktoré vzniklo rotaciou vyfarbeného

patuholnika okolo osi X. Vypocitajte objem skla Vierinej vazy.

rd

ol 2 29 X

(A)1421n  (B)1196n  (C)2165n (D) 746 = (E) 675

28 Peter a DuSan hrali nasledujucu hru. Vybrali nahodne 3 lopti¢ky z vrecuska, v ktorom bolo
6 modrych a 4 zelené lopti¢ky. Peter vyhral vtedy, ak sa vytiahlo viac modrych, DuSan vtedy,
ked sa vytiahlo viac zelenych. Kolkokrat va¢siu pravdepodobnost vyhry mal Peter ako

Dusan?

(A) % krat (B) g kréat (©) % krat (D) % krat (E) 2 krat

29 Prepona pravouhlého trojuholnika méa dizku 17 cm. Jedna jeho odvesna je o 7 cm kratSia ako

druha odvesna. Vypocitajte v centimetroch obvod tohto pravouhlého trojuholnika.

(A) 50 (B) 46 (C) 42 (D) 40 (E) 36

30 Dana je priamka p:y = c a kruznica k: x*> + y*— 4 = 0. Uréte vSetky hodnoty parametra

c € R, pre ktoré nema priamka p a kruznica k spolo¢ny bod.

(A) ce(2;) (B)ce(-x;2)
(C) ce(—w;—2) U (2;) (D)ce(-2;2)
(E) ce{-2;2}

KONIEC TESTU
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Kfuce spravnych odpovedi k uloham externej Casti maturitnej skusky

z matematiky

Matematika uroven

Cislo
ulohy
test 8912 test 8919 test 8940 test 8947

01 0,7 78125 7,85 -14
02 21 -1 0,7 4
03 75 4 100 52
04 78125 0,7 -14 7,85
05 52 19,47 0,5 36
06 55 2 -1,42 -16
07 4 75 52 100
08 19,47 21 36 0,7
09 -1 5,5 4 -1,42
10 420 52 -4 0,5
11 1,2 -128 2,24 5
12 0,5 420 420 -4
13 2 43 -16 5
14 5 3,96 360 43
15 -128 60 5 180
16 43 -10 5 0,6
17 -10 5 0,6 360
18 60 1,2 180 2,24
19 120 0,5 2106 420
20 3,96 120 43 2106
21 B A C D
22 D C D A
23 E A C E
24 A D E D
25 E B B B
26 B B A B
27 B D D E
28 E E B C
29 D C A C
30 C A B D
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