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1 MONITOR 2002

m Medved’ (10 bodov)

Zo stanice TANAP-u vypustili po vylie€eni medveda. V snahe zistit jeho zvyky, pripevnili mu
vysielagku, ktora kazdy den v ta istl hodinu vysielala zmenu polohy medveda (zmenu surad-
nice x a zmenu suradnice y) vzhfadom k pozicii z predchadzajiceho dfia. Udaje boli zazna-
menavané do textoveho suboru medved.txt ako celo&iselné hodnoty v metroch. V jednom
riadku s vzdy dve ¢isla z jedného dfa. Stanica TANAP-u je na pozicii [0,0]. Prvy riadok
v stibore je zdznam z prvého dia.

Doplnte pripraveny program tak, aby vypocital a vypisal

— kofko dni bol medved sledovany (premenna pocet_dni),

— v ktory den bol medved najviac vzdialeny od stanice TANAP-u (premenna den_najdalej),
— v ktorom dni sa medved presunul o najdlhsSiu vzdialenost (premenna den_najviac),

— dizku trasy, ktort medved za cely &as preSiel (premenna trasa).

RieSenie vSetkych Styroch uloh zapiSte do jediného cyklu. Pri rieSeni pouZite len jednoduché
premenné.

Program Medvedik putuje;

var X,y,pocet dni,den najdalej,den najviac:integer;
trasa:real;
vstup: text;
{DOPISTE dalSie potrebné dekliracie}

begin
{otvorenie siboru}
assign(vstup, 'medved.txt') ;
reset (vstup) ;
{DOPISTE inicializovanie premennych}

while not eof (vstup) do begin
{DOPISTE telo cyklu}

end;
{zatvorenie sitboru}
close (vstup) ;

writeln('Medved bol sledovany ', pocet dni, ' dni.');
writeln('Najviac vzdialeny bol ', den najdalej, '. den.');
writeln('Najviac sa pesunul v ', den najviac, '. den.');
writeln('Presiel trasu diiky ', trasa, ' metrov.');

end.
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[HY Hra s bodmi (20 bodov)

V rovine je danych n bodov (n > 0), z ktorych Ziadne tri neleZia na jednej priamke. Body su
oznacené 1, 2, ..., n. Dvaja hradi s &islami 1 a 2 striedavo spajaju useckou dva nespojené
body, kazdy svojou farbou. Prehrava hrag, ktory svojou &iarou uzavrie trojuholnik.

Sdradnice bodov st uloZené v poli sur.
V dvojrozmernom poli body je uloZeny Gdaj o tom, ktoré body s spojené useékou a ktory
hra¢ ich spaijil. Ak body i, j st nespojené, potom bodyf[i, j] = 0, ak body i, j spojil hra& &islo 1,

v w7

potom bodyf[i, j] = 1, ak body i, j spojil hra¢ €islo 2, tak bodyfi, j] = 2.

Deklaracie premennych:
var sur:array[l..n] of record
X,y:integer;
end;
body:array[l..n,1l..n] of integer;

NapiSte proceduru Zaciatok, ktora

— nakresli na obrazovku vSetkych n bodov ako kruZnice so stredom v suradniciach bodu
a polomerom 3,

— ku kazdému bodu napise jeho &islo.

Predpokladajte, ze

— suradnice bodov v poli body su korektne zadané, vSetky body sa zmestia na Vasu
obrazovku,

— obrazovka je zmazand a prepnuté v grafickom rezime.

procedure Zaciatok;
{DOPISTE deklaricie premennych}

begin
{DOPISTE telo procediry}

end;
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3 MONITOR 2002

Funkcia Dobre zistuje, ¢&i v poli body pre kazdé r, se {1, 2, ... ,n} plati body]r, s] = body[s, r].

function Dobre(n:integer) :boolean;
var pokracuj:boolean;
r,s:integer;
begin
r:=1; s:=1; {1}
pokracuj:=true;
while pokracuj and (r<=n) do begin

pokracuj:=body[r,s]l=bodyls,r]; {2}
S:=s+1;
if s>n then begin {3}
r:=r+l; s:=1; {4}
end;
end;
Dobre:=pokracuj;

end;

b) Napiste prvych pat dvojic prvkov pola body, ktoré sa budu testovat' v {2}, za predpokladu, Ze

n=3.

Odpoved:
1. dvojica
2. dvojica
3. dvojica
4. dvojica
5. dvojica

c) Pomocou n vyjadrite, kolkokrat sa vo funkcii Dobre vykona prikaz {2}, ak vysledna hodnota
funkcie je true.

Odpoved:

d) Navrhnite, ako treba zmenit prikazy v riadkoch {1}, {3}, {4} funkcie Dobre tak, aby sa netesto-
vali prvky na diagonéle a aby sa Ziadna dvojica prvkov pola netestovala v riadku {2} viackrét.

Odpoved:

{1}

{3}

{4}

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




Informatika — 2. ¢ast testu 4

e) NapiSte funkciu Tah, ktora
zisti, ¢i je tah korektny (teda zadané body bod1 a bod2 st z mnoziny {1, 2, ..., n}, a eSte

nie st spojené), ak je tah korektny, vysledna hodnota funkcie je true, inak false,
— pri korekthom tahu ho zaznamené do pola body,
— nakresli tse¢ku farbou hra¢a medzi spojenymi bodmi.

function Tah(cislo hraca:integer;bodl,bod2:integer) :boolean;
{DOPISTE deklaricie premennych}

begin
{DOPISTE telo procediry}

end;

Podla pravidiel prehra hraé, ktory svojim tahom vytvori trojuholnik. Procedura Trojuholnik
vypiSe €&islo hra€a, ktory prehral, ak spojenim zadanych dvoch bodov vznikne trojuholnik.

procedure Trojuholnik (bodl,bod2,hrac:integer) ;
var bod3,pocet:integer;

begin
if Tah (hrac,bodl,bod2) then
begin
pocet:=0;
{1}
for bod3:=1 to n do
if {2}
then pocet:= pocet+l;
{3}
if pocet>0
then OutTextXY (0,0, 'Prehral hraé &islo '+ {4} )
end;
end;

f) Ak& podmienka chyba na mieste {2 2

Odpoved:
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5 MONITOR 2002

g) Cyklus for medzi {1} a {3} sa vykona n-krat. Opravte proceduru tak, aby cyklus skon¢il
hned po zisteni prvého trojuholnika. PouZite iny prikaz cyklu ako for.
Odpoved:

h)  Aky vyraz treba doplnit na miesto {4} , aby procedura vypisala ¢islo hrac¢a, ktory

prehral?

Odpoved:
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m Bodovy zisk (10 bodov)

V poli staty mame uloZzené nazvy Statov a ich bodovy zisk za umiestnenia ich Sportovcov na
olympiade. V poli poradie st indexy Statov podla bodového zisku v zostupnom poradi. Teda
na prvom mieste je index Statu, ktory ziskal najviac bodov, na druhom mieste je index Statu
s druhym najvaésim poctom bodov atd’. Pri rovnosti bodov na poradi nezéalezi.

Priklad:
staty (€)) (2) 3 (4) )
nazov SR CR USA Pol'sko Rusko
body 20 20 300 50 300
poradie | 13 |5 | 4 (1 [ 2 |

Definicie a deklaracie:

type

tstat = record
nazov: stringl[15];
pocet bodov: integer;
end;

{n je celo&iselnd konitanta, n > 1}

tStaty = arrayl[l..n] of tStat;

tPoradie = arrayl[l..n] of integer;

var staty:tStaty;
poradie:tPoradie

a) Procedura Vyhodnot ma vytvorit pole poradie podla zadania. Upravte proceddru Vyhodnot
tak, aby do pola poradie zapisala indexy vSetkych Statov z pola staty v poZadovanej postup-
nosti, nielen do poradie[1]. VyuZite pripravenu proceduru, v napisanej ¢asti urobte minimélne
Upravy. Ak potrebujete, zadeklarujte dalSie premenné.

procedure Vyhodnot (var poradie:tPoradie; staty:tStaty);
var max,imax,i:integer;

begin

max:=-1;
for i:=1 to n do
if staty[i] .pocet bodov>max then
begin imax:=i; max:=staty[i] .pocet bodov;end;
poradie[l] : =imax;

end;
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7 MONITOR 2002

b) Doplnite proceduru Vypis tak, aby vytvorila binarny stbor s menom meno_sub. Binarny subor
bude obsahovat Udaje z pola staty usporiadané podla bodového zisku. V prvej vete bude
Stat s najva¢sim bodovym ziskom a v poslednej bude Stat s najmenSim bodovym ziskom (pri
rovnosti bodov na poradi nezalezi).

procedure Vypis(staty:tStaty; poradie:tPoradie, meno sub:string);
var i:integer;
subor:file of tStat;
begin
{DOPISTE otvorenie siboru}

for i:=1 to n do
begin
{poPISTE}

end;
{DOPISTE zatvorenie siboru}

end;
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8

c) Niektoré Staty ziskali rovnaky pocet bodov, ale nebrali sme to do Gvahy. Procedura Spravod-
livy_vypis vypiSe na zaliatok riadka poradie a do toho istého riadka zoznam vSetkych Statov,

ktoré ziskali rovnaky po¢et bodov.

Priklad:
Poradie Stat
1. USA Rusko
2. Pol’svko
3 SR CR

Doplnte procedaru Spravodlivy_vypis.

procedure Spravodlivy vypis(staty:tStaty; poradie:tPoradie) ;

var i:integer;

{DOPISTE potrebné deklaraicie}

begin
{DOPISTE}

writeln ('Poradie stat');

writeln ("

for i:= 1 to n do begin

{DOPISTE}

end;
end;
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BXY N&jdi vsetky vyskyty (10 bodov)
Pri praci so znakovymi retazcami mézeme pouzivat Standardné funkcie pos a copy.

Funkcia pos (podret, ret) vrati index najlavejSieho vyskytu podretazca podret v danom

retazci ret alebo vrati 0, ak sa nevyskytuje. )
Funkcia copy (ret, zac,dlzka) vrati podretazec retazca ret od pozicie zac dlzky dizka.

Procedura Vyskyty zistuje vyskyty podretazca podret v retazci ret. Indexy vSetkych vyskytov
podretazca v retazci uloZi do premennej mnoz.

Priklad:

V retazci 'bababa jagababa' sa podretazec 'aba’ vyskytuje Styrikrat a preto v premenne;j
mnoz bude po skonéeni procedury Vyskyty hodnota [2,4,11,13].

Pomocou funkcii pos a copy dopiSte proceduru Vyskyty.

Definicie a deklaracie:

type mnozina=set of 0..255;

procedure Vyskyty (podret,ret:string; var mnoz:mnozina) ;
var {DOPISTE deklardcie premennych}

begin
mnoz:=[];
{DOPISTE inicializdciu premennych}

repeat
{ndjde nejaky vyskyt podretazca v retazci DOPISTE}

{ak sa naZiel, tak ho pridad do mnoZiny}
if {DOPISTE}

then begin
{DoPISTE}

end;
until {DOPISTE}

end;
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m Vyhod’zo zoznamu (10 bodov)

Dany je jednosmerny spajany zoznam.

DopiSte proceduru Vyhod, ktord z daného spajaného zoznamu vyhodi poslednych k prvkov
tak, Ze k-krat vyhodi posledny prvok (ak existuje) zo zoznamu. Aby sa mohol vyhodit' posled-
ny prvok, treba najst predposledny a tomuto predposlednému zruSit' nasledovnika. Kazdy
vyhadzovany prvok zoznamu sa musi z paméte spravne uvolnit (procedirou dispose).

Definicie a deklaracie:

type zoznam="prvok;
prvok=record
info:real;
dalsi:zoznam;
end;

procedure Vyhod(var z:zoznam; k:integer);
{DOPISTE deklaridcie lokdlnych premennych}

begin
while (z<>nil) and (k>0) do
begin
{ak je zoznam jednoprvkovy}
if {DoPISTE}

then begin
{zruit tento zoznam DOPISTE}

end
else
begin
{ndjde predposledny prvok a uvolni jeho nasledovnika}

end;
dec (k) ;
end;
end;
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m Rekurzia (10 bodov)

Dand je rekurzivna procedura Rekurzia.

procedure Rekurzia(n:integer);
begin
if n=0
then write(n)
else begin

write(n);
Rekurzia(n-1);
write(n);
Rekurzia(n-1);
write(n) ;
end;

end;

a) Co vypiSe procedira pre volania Rekurzia (1) a Rekurzia(2)?

Odpoved:
Rekurzia(1)

Rekurzia(2)

b) Doplrite do tabulky po&et vypisanych znakov pre jednotlivé volania proceddry.

Volanie proceduary Pocet vypisanych znakov
Rekurzia (1)
Rekurzia (2)
Rekurzia (3)
Rekurzia (4)
Rekurzia(5)

c) Aky je ciferny suéet &isla, ktoré vypiSe procedira po volani Rekurzia (7) ?

Odpoved:
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