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Zuzana si stiahla z Internetu program typu freeware a kedze je Sikovna programatorka, mierny-
mi zmenami ho vylepsila. Pre¢o nesmie takto upraveny program predavat?

(A) Pretoze za pbévodny softvér nezaplatila registraény poplatok.
(B) Pretoze vo vlastnych programoch je povolené pouzivat iba malé €asti cudzich programov.

(C) Pretoze freeware sice mozno menit, no zmeneny program mozno pouzivat iba pre vlastnu
potrebu.

(D) Pretoze freeware sa nesmie upravovat a nesmie sa pouzit jeho zdrojovy kod.

Milan sa dnes stazoval, Ze mu mailom priSiel hoax. Znamena to, Ze mu prisla

(A) poplasna sprava, ktora upozorfiuje na fiktivny virus.

(B) sprava s prilohou, ktora obsahovala virus.

(C) sprava, ktora bola automaticky odoslana zo zavireného pocitaca.

(D) sprava upozoriiujuca na najnovsiu verziu antivirového programu (HOt Antivir eXe update).

Pojmom Open Source sa oznacuje softvér, ktory

(A) ma otvoreny kod, t. j. ide o nedokoncéeny program.

(B) ma zverejnené aj zdrojové kody a ktory mbézeme fubovolne upravovat a dalej Sirit.
(C) je mozné pouzivat len v otvorenych pocitatovych systémoch.

(D) inym menom nazyvame tiez freeware.

Tomas vyplnil tabulku, v ktorej vyznacil vlastnosti réznych druhov médii. Do kazdej bunky vpisal
»=ano® (ak médium ma danu vlastnost) alebo ,nie“ (ak ju nema). V3etky udaje uviedol spravne.

Médium
A B Cc D
Vlastnost’ média Pevny disk | Disketa RAM CD

Po vypnuti po€itada si zachova obsah

1
2 | Je to druh pamati
3 | Mbze obsahovat virus

Do ktorych buniek tabulky vpisal Toméa$ slovo ,nie“? Bunky oznadte pismenom stipca a &islom
riadku.

Antivirovy program ohlasil, ze v pamati pocitaca je virus. Ak nechceme prist o data ulozené na
disku, je najvhodnejsie

(A) zazalohovat vSetky subory, naformatovat disk a znovu nainstalovat operacny systém.
(B) okamzite spustit’ lieCenie antivirovym programom nainstalovanom v pocitadi.
(C) restartovat pocita€ z nezavirenej diskety a potom spustit' lie€enie antivirovym programom.

(D) restartovat pocita€ a spustit’ lie€Cenie antivirovym programom nainstalovanym na disku podi-
taca.

Na digitalnom fotoaparate mame nastavené rozliSenie, pri ktorom sa fotografie ukladaju ako bit-
mapoveé subory s velkostou 600 KB s 24 bitovym farebnym kédovanim. Ak prekonvertujeme
takuto fotografiu do 256 farieb, aku bude mat priblizne velkost?

(A) 6000 KB (B) 400 KB (C) 200 KB (D) 150 KB
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Katka ma fotografiu triedy uloZzenu v bitmapovom subore a chce ju poslat MMS-kou na Petrov
mobilny telefén. Fotka ma rozmery 256 x 180 pixelov (obrazovych bodov) a je v nej pouzitych
4096 farieb. MMS-ka méze mat’ maximalne 5 KB. Najmenej kolko MMS musi Katka poslat, ak
chce poslat celu fotografiu rozlozenu do viacerych MMS?

Andrej poslal Vladovi mailom video z vyletu do jeho postovej schranky na Skolskom serveri.
Subor mal velkost 10 MB. Vlado si ho chcel pozriet na pogitadi v $kolskej sieti. Skolsky server je
pripojeny k Internetu rychlostou 128 kbps, Andrej ma pripojenie s rychlostou 56 kbps a prenoso-
va rychlost v ramci Skolskej siete je 10 Mbps. Najmenej kolfko sekund musel Vlado Cakat' na pre-
nesenie videa z jeho postovej schranky na lokalny pocitac? (Predpokladajte, ze sa prenasala iba
tato informacia a zanedbajte prevadzkové straty.)

Eva sleduje cez Internet komprimované video, ktoré je sériou bitmap s velkostou 320 x 240
pixelov (obrazovych bodov) v 256 farbach. Koeficient kompresie videa je 0,3. Aké rychle pripoje-
nie musi mat Eva, aby mohla toto video sledovat rychlostou dva obrazky za sekundu? Vysledok
uvedte v kbps.

Naskenovali sme stranku textu napisaného v beznom textovom editore, ktord sme chceli publi-
kovat na webe. VSimli sme si, Ze autor mal problémy s pravopisom, preto sme sa rozhodli, Zze
v naskenovanom subore pred jeho uverejnenim na webe opravime pravopisné chyby. Ktoré
z nasledujucich postupov su na to vhodné?

(1) Naskenovany subor otvorime v bitmapovom grafickom editore a v hom vygumujeme ne-
spravne pismena a nakreslime spravne.

(2) Naskenovany subor otvorime v textovom editore a pouzijeme funkciu najdi a nahrad.

(3) Na naskenovany subor pouzijeme program na rozpoznavanie textu a po ukonéeni rozpozna-
vania v texte opravime chyby.

(4) Naskenovany subor otvorime vo vektorovom grafickom editore a pouzijeme funkciu nahrad’
tvar inym tvarom.

(A) Iba postupy (1) a (2). (B) Iba postupy (1) a (3).
(C) Iba postupy (3) a (4). (D) Iba postupy (2) a (4).

Aky je zakladny rozdiel medzi ICQ a IRC?

(A) Ak chceme pouzivat ICQ, musime mat trvalé pripojenie na Internet, k pouzivaniu IRC nam
staci aj pripojenie cez dial-up.

(B) Ak chceme pouzivat IRC, musime mat trvalé pripojenie na Internet, k pouzivaniu ICQ nam
staci aj pripojenie cez dial-up.

(C) Ak chceme pouzivat IRC, musime sa zaregistrovat a ziskat' trvalu identitu, pre pouzivanie
ICQ nie je registracia nutna.

(D) Cez IRC mbézeme komunikovat iba s niekym, kto je prave prihlaseny, v ICQ mdzeme posie-
lat spravy aj neprihlasenym osobam.

DNS je

(A) komunikacny protokol, ktory umoZzriuje preklad IP adresy na symbolicku adresu.
(B) sluzba Internetu, ktora preklada symbolické adresy na IP adresy a naopak.

(C) sluzba Internetu, ktora vybera z databazy mien protokolov komunikaény protokol.
(D) komunikacny protokol, ktory zabezpec&uje vznik spojenia s webovym serverom.
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Michal si vytvoril na serveri www.x.edu.sk svoju webovu stranku. Adresu stranky poslal vSetkym
kamaratom, no Lubo$ ho upozornil na chybu. Zobrazila sa mu iba uvodna stranka index.html, no
odkaz na stranku novinky.htm nefungoval. Pre€o najpravdepodobnejSie LuboSovi nefungoval
odkaz?

(A) Kazda www-stranka musi mat koncovku html.

(B) Server www.x.edu.sk mal po€as celého dia vypadok.

(C) Michal zabudol spravne nastavit pristupové prava k tomu suboru.

(D) Michal v odkaze uviedol namiesto http://www.x.edu.sk/novinky.htm len novinky.htm.

V kazdom z nasledujucich riadkov su &tyri pojmy, z ktorych tri k sebe logicky patria a Stvrty sa
k nim nehodi:

1. repeater, switch, modem, hub

2. klavesnica, mys, skener, ploter

3. mp3, zip, wav, midi

Keby sme z kazdého riadku vybrali ten pojem, ktory medzi ostatné nepatri, ktoré tri pojmy by
sme vybrali?

(A) modem, klavesnica, mp3
(B) repeater, mys, zip
(C) switch, ploter, midi
(D) modem, ploter, zip

Ktoré z nasledujucich Styroch tvrdeni su pravdivé?

(1) Kazdy operacny systém umozriuje nastavit pristupové prava k suborom pre jednotlivych uzi-
vatelov.

(2) Dva pocitate zapojené do jednej pocitaCovej siete musia pracovat s rovhakym operaénym
systémom.

(3) Pojmom multitasking sa oznaCuje vlastnost operacného systému, ktora umoznuje pracovat
naraz s viacerymi aplikaciami.

(4) Operacny systém pri spusteni aplikacie najskdr nahra program do pamate a az potom ho
zacne vykonavat procesor.

(A) Iba(1)a(2).  (B) Iba(2)a (3). (C) Iba (3) a (4). (D) Iba (1) a (4).

Kolko MB pamate zaberie subor s minutovou nahravkou skladby s tymito charakteristikami:
44 100 Hz, 16-bitové stereo, kompresny pomer 0,27 (Vysledok zaokruhlite na 1 desatinné mies-
to.)
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Ktora z uvedenych schém zapojenia malej firemnej siete je najmenej bezpecna?
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(A) (B)

SWATCH
HUE s NN |
"FIAFFFAEEE

(€) (D)

ET] Aku topoldgiu ma siet, ktora je zakreslena na obrazku?
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(A) Stromovu. (B) Kruhovu. (D) Hviezdovu. (C) Zbernicovu (bus).

m Nasledujuce Styri charakteristiky su z katalogu predajcu pocitacov a pocitacovych komponentov.
Ktora z nich popisuje parametre monitora?

(A) XGA 1024 x 768, 10/100 LAN, 802.11b WLAN, AC '97 Audio, 2 x PCMCIA, 1 x 1394,
1 x VGA, 3 x USB 2.0, IrDA, S-Video, 56k FaxModem (nehomologizovany), MS, SD, MMC
card-reader, touchpad, zdroj, 265 x 320 x 31mm, 2,4 kg, MS Windows XP Home edition

(B) 2 x DDRAM, 2 x PCI, 1 x CNR, UDMA133, 2 x FDD, 1 x Serial, 1 x Paralell, 6 x USB 2.0,
IRD on board, audio s wave table, 128 bit 3D shared VGA

(C) 2048 x 1536, F2,9/ F5,6, digital zoom 4x, blesk, 2 x AA batéria nie je v cene, interna 16 MB
pamat rozsiritelna o SD / MMC card (nie je v cene) 1,6" TFT displej, obal, softvér

(D) 1920 x 1440 / 60Hz, 1280x1024 / 104Hz, 0,28/0,24mm, 50 — 160 Hz, 30 kHz — 111 kHz,
LightFrame 3, TCO99, Video Bandwith 261 MHz
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Text k uloham 20 - 23

Eva rada cestuje vlakom po Slovensku. Aby sa jej fah$ie cestovalo, vytvorila si v tabulkovom kalkulato-
re cestovny poriadok. Na obrazku vidite ukazku z jej velkej tabulky. V ukéZke su zobrazené iba niekto-
ré riadky, spolu ma tabulka 1000 riadkov. Kazdy vlakovy spoj je rozpisany v niekolkych riadkoch. Kaz-
dy riadok obsahuje tieto informacie:

vlak — oznacéenie viaku,
stanica — nazov stanice, v ktorej vlak zastavuje (pripadne vychodiskova a konecna stanica),
prichod — ¢as prichodu vlaku do stanice (ak sa jedna o vychodiskovu stanicu, bunka je prazd-

na),

odchod — ¢as odchodu viaku zo stanice (v cielovej stanici je bunka prazdna),

km — vzdialenost’v km od zaciatoCnej stanice vlaku.

Jednotlivé stanice vlaku sa nachadzaju v riadkoch pod sebou a st zoradené chronologicky (presne tak,
ako vlak stanicami prechadza).

A B . b | E |
1 |vlak stanica prichod odchod
2 |R 605 Dargov Eratislava hl. st. 0 9:50
3 R 605 Dargov Zilina 203 12:34 12:40
4 R 605 Dargov Poprad - Tatry 344 14:31 14:34
5 R 605 Dargov Kysak 429 16:37 15:39
6 R 605 Dargov KoSice 445 15:50 16:26
7 | Zr 1844 Rozsutec Zvolen osob. st. 0 1517
8 |Zr 1844 Rozsutec Banska Bystrica 21 15:41 1543
9 Zr 1844 Rozsutec Turcianske Teplice 66 16:27 16:28
10 | Zr 1844 Rozsutec Martin 89 16:45 16:47
11 | Zr 1844 Rozsutec Vrotky 96 16:54 17:06
12 Zr 1844 Rozsutec Zilina 117 17:25
13 IC 501 Tatran Bratislava hl. st. 0 545
14 IC 501 Tatran Zilina 203 747 7:50
15 |IC 501 Tatran Poprad - Tatry 344 9:26 9:28
16 |1C 501 Tatran Kysak 429 10:21 10:22
17 IC 501 Tatran KosSice 445 10:33
996 R 603 Cingov Bratislava hl. st. 0 750
997 R 603 Cingov Zilina 203 10:34 10:40
998 |R 603 Cingov Poprad - Tatry 344 12:31 12:34
999 R 603 Cingov Kysak 429 13:37 13:39
1000 R 603 Cingov Kogice 445 13:50

Funkcia Min(oblast buniek) vypocita minimalnu Ciselnd hodnotu z buniek v zadanej oblasti. Aky

vzorec musi Eva vlozit do bunky G2, ak chce zistit' ¢as prvého (najskér vychadzajuceho) vliaku
z tabulky? (Predpokladajme, Ze v tabulke su uvedené iba vlaky, ktoré vychadzaju po polnoci
a do cielovej stanice pridu v priebehu dnia.)

(A) = Min(D2:D1000)

(C) = Min(C2:D1000)

(B) = Min(E2:E1000)

(D) = Min(C2:C1000)
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PX} Eva si chce pomocou filtra zobrazit vSetky vlaky, ktoré nezadinaju v Ziline a prichod do Ziliny
maju v Case po 8:00 h, avSak do 10:00 h. Aké podmienky musi pre takéto filtrovanie nastavit?

(A) stanica = “Zilina“ and (prichod > 8:00) and (prichod < 10:00)

(B) stanica = “Zilina“ or (prichod > 8:00) and (prichod <1 0:00) or (km <> 0)
(C) stanica = “Zilina“ and ((prichod > 8:00) or (prichod < 10:00))

(D) stanica = “Zilina“ and ((prichod > 8:00) and (prichod < 10:00)) or (km <> 0)

E¥] Eva si ¢asto potrebuje pozerat odchody a prichody viakov z jednotlivych stanic. Rozhodla sa
preto, Zze v3etky riadky tabulky zoradi podla nazvu stanice. Ktoré bunky musi pred triedenim vy-
svietit do bloku?

Do bunky G2 napisala Eva vzorec = IF(C2 = 0; 0; E2 — D2) a potom ho skopirovala do celého
stlpca G. Co bude tento vzorec pocitat?

(A) Cas, za ktory vlak pride do danej stanice z vychodiskovej stanice.
(B) Cas, za ktory vlak pride do danej stanice z predchadzajlcej stanice.
(C) Cas statia vlaku v danej stanici.

(D) Cas, za ktory vlak pride z danej stanice do cielove;j stanice.

Text k uloham 24 a 25

Autor tohto dokumentu nepozna zakladné zasady pisania elektronickeho textu. Namiesto pouZitia tabu-
latora sa snaZil pisat’ do stlpcov a pomahal si pritom vkladanim medzier. PretoZe subor ma vela riad-
kov, trvalo by dlho opravit manualne v3etky riadky.

EE-|-1-|-2-L-3-|-4-|-.=,_-|-E.-|-?-|-s-|-9|_|-1u-|-11-|-12-
T Digjassesseesssssnss B o¥ickde D ] eremersesessssnsssssssesas 094-08]
Tatianaree- Kolarova- -+ -Pekna-58- -+ o= 21058
Starislayere TIoh il eessneess I — 321547
Tan o Ky Frithar 26emesmsssmsssessssssssnssssnsans 622:569

(znak , I “ zastupuje enter, znak , — “ zastupuje tabulator, znak ,, . “ zastupuje medzeru)

BEX] Tu su styri moZné postupy Gpravy pdvodného textu:

(1) Zmena pravého okraja na 12 cm.

(2) Zmena velkosti pisma.

(3) Zmena fontu z proporcionalneho na neproporcionalny.
(4) Zmena riadkovania.

Pri ktorych dvoch z nich by sa porusilo zarovnanie do stipcov?
(A) Pri postupoch (1) a (2). (B) Pri postupoch (2) a (3).
(C) Pri postupoch (3) a (4). (D) Pri postupoch (1) a (4).

Test pokracuje na d'alSej strane.
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BEE Rozhodli sme sa upravit text tak, aby v kazdom riadku boli jednotlivé slova oddelené prave jed-
nym tabulatorom (medzi ulicou a ¢islom musi zostat jedna medzera, rovnako v smerovom ¢is-
le). Pritom vieme, ze medzi jednotlivymi slovami su asporn dve medzery alebo jeden tabulator.
Pouzijeme funkciu textového procesora najdi a nahrad. VyznacCime cely text a aplikujeme niekto-
ré z nasledujucich nahradeni:

(1) Najdi v8etky vyskyty medzery a kazdu nahrad jednym tabulatorom.

(2) Najdi vSetky vyskyty dvoch za sebou iducich medzier a nahrad ich jednym tabulatorom.
(3) Najdi vSetky vyskyty dvoch za sebou iducich medzier a nahrad ich jednou medzerou.

(4) Najdi vSetky vyskyty dvoch za sebou iducich tabulatorov a nahrad ich jednym tabulatorom.
(%)

Najdi vSetky vyskyty medzery, za ktorou nasleduje tabulator a nahrad ich jednym tabulato-
rom.

(6) Najdi v8etky vyskyty tabulatora, za ktorym nasleduje medzera a nahrad ich jednym tabula-
torom.

Ktoré Styri z danych nahradeni treba aplikovat™?

(A) (2), (4), (5)a(6). (B) (1), (2), (3)a (4).
(C) (1), (3). (4)a(6). (D) (1), (2), (5)a (6).

B Nasledujici zoznam obsahuje zakladné etapy rieSenia nejakého problému s pomocou pogitaéa:

1
2
3
4
5
6

skuSobna prevadzka

zadanie objednavky od zakaznika
analyza problému

testovanie

navrh algoritmu a datovych Struktar
programovanie

(
(
(
(
(
(

~— ~—r N N S

Vypiste Cisla etap v spravnom ¢asovom poradi.

Text k tloham 27 a 28

Definujme proceduru kruznice, ktora vykresluje na obrazovku zadany pocet sustrednych kruznic s na-
hodnym polomerom:

procedure kruznice (var pocet:Integer); {1}
var r:Integer;
begin
for 1i:= 1 to pocet do
begin

r:= 10 + random(50) ;
Circle (320, 240, r):;
end;
pocet:= pocet * 2;
end;

a majme usek programu, ktory vyuziva proceduru kruznice:

pocet:= 1;
while pocet < 9 do
begin
kruznice (pocet) ;
pocet:= pocet + 1;
end;
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Predpokladajme, Ze zZiadne dve kruznice sa nenakreslia s rovhakym polomerom. Kolko kruznic
vykresli program?

(A) 9 (B) 11 (C) 12 (D) 81

EX] Kolko kruznic by sa vykreslilo, ak by sme riadok {1} nahradili nasledovne:

procedure kruznice (pocet:Integer);

Text k uloham 29 - 31

Kazdy zamestnanec firmy ma prideleny kéd, pod ktorym je registrovany vo firemnej databaze. Raz za
pol roka sa hodnoti praca zamestnancov vykonovym koeficientov z intervalu <0, 1>. Zamestnanec si

mobZe na intranete pozriet svoje hodnotenie spustenim programu Vykon, ktory na zaklade zadaného
kédu zamestnanca vyhlada a zobrazi jeho vykonovy koeficient. Program Viykon pouZiva pri vyhladava-
ni pole pracovnici, ktoré je utriedené zostupne (klesajuco) podfa kédu pracovnika.

Program vykon;
var pracovnici: array[l..600] of record
kod: stringl[5];
koef: real;
end;
z, k, s: integer;
najdikod: string[5];
begin
{citaj hodnoty do pola pracovnici}
write('zadaj svo]j kod: '); readln(najdikod);
z:=1; k:= 600;
repeat
s:= (z + k) div 2;
if {1} then z:= s + 1
else
if pracovnici[s].kod <> najdikod
then k:= s - 1
until (z > k) or (pracovnici[s].kod = najdikod);
if z > k then writeln('nepoznam kod')
else writeln (pracovnici[s].koef);
end.

EX] Ak podmienku treba doplnit na miesto {1}, aby vyhladavanie spravne fungovalo?

(A) najdikod <= pracovnici[s].kod
(B) najdikod > pracovnici[s].kod
(C) najdikod >= pracovnici[s].kod
(D) najdikod < pracovnici[s].kod

m Najviac kolkokrat sa vykona v programe vykon telo cyklu repeat until?

(A) 8-krat (B) 9-krat (C) 10-krat (D) 11-krat
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Predpokladajme, Zze zadany kéd pracovnika v premennej najdikod je kod pracovnika, ktorého
udaje zabudli pri spracovani vysledkov hodnotenia vlozit do pola pracovnici. Ak by tieto udaje
v poli pracovnici boli, tak by boli na mieste

(A) salebos +1. (B) s—1. (C) s. (D) s— 1 alebo s.

Ktory z nasledujucich algoritmov napiSe najviac hviezdiCiek?

i:= 1; i:=1;
ji= 1; Ji= L
while (i<=5) and (j<=3) do while (i<=5) or (j<=3) do
begin begin
write('*"); write('*");
i:= 1 + 1; i:= 1 + 1;
ji= 3 + 1; Ji= 3 + 1;
end; end;
(A) (B)
. i:= 1;
b= 1
J:= 1; . , while (i<=5) and not (j<=3) do
while not (i<=5) or (j<=3) do begin
beglp write('*");
write ('*'); i:= 1 + 1;
i:= 1 + 1; j:: ] + 1
ji= 3+ L; end;
end;
(C) (D)
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Algoritmus Cokolada
(Text k uloham 33 — 35)

Nasledujuci algoritmus je navod na vypocCet sumy za nakup ¢okolad pri uplatneni mnozstvovej zlavy.
(Symbol <— vyjadruje priradenie hodnoty do premennej.)

Ak poc _cok < 6 tak
suma <— cena_za kus * poc_cok
inak
Ak poc _cok < 106 tak
suma <— cena za kus * (5 + (poc _cok - 5) * 0,8)
inak
suma <%—-cena_za_kus * (5 + 100 * 0,8 + (poc_cok - 105) * 0,5)
KoniecAk
KoniecAk
vypls suma

Predpokladajme, Ze cena_za kus je 10 Sk. Vypocitajte vyslednu sumu, ktora zaplatime za na-
kup ¢okolad, ak

a) poc_cok =4,
b) poc_cok = 25,
c) poc_cok = 115.

Ako je mozné slovne vyjadrit algoritmus Cokolada?

(A) Za prvych 5 ¢okolad zaplatime pIna sumu, dalSich 100 nakupime s 20-percentnou zlavou
a zvySok s 50-percentnou zlavou.

(B) Ak kupime viac ako 5 ¢okolad, tak na dalSich 100 kusov dostaneme zlavu 20 %, a ak kupi-
me viac ako 105 ¢okolad, tak za kazdu €okoladu zaplatime iba 80 % z beZnej ceny.

(C) Ak kupime viac ako 106 ¢okolad, tak na kazdu dostaneme zfavu.

(D) Ak kupime dvesto ¢okolad, tak na polovicu z nich dostaneme zfavu 80 %.

Ktory z prikazov treba doplnit na miesto {1} v algoritme Cena_Cokolad, ak ma byt ekvivalentny
s algoritmom Cokolada?

{Algoritmus Cena Cokolad}

{1}
Ak poc _cok > 5 tak

cena <— cena - (poc _cok - 5) * 0,2 * cena za kus
KoniecAk
Ak poc_cok > 105 tak

cena <— cena - (poc_cok - 105) * 0,3 * cena za kus
KoniecAk

vyplis cena
(A) Ak poc_cok < 5 tak cena <— poc cok * cena_ za kus
KoniecAk

(B) Ak poc cok < 6 tak cena <— poc cok * cena za kus
KoniecAk

(C) cena <— poc_cok * cena za kus

(D) cena <— 0
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Text k tloham 36 — 38

Pred vytahom stoji rad fudi s hmotnostami od prvého po posledného: 80 kg, 20 kg, 75 kg, 70 kg,
120 kg, 55 kg, 85 kg, 90 kg. Sucastou vytahu je senzor s vahou, ktory vie zistit, ¢i pred vytahom niekto
stoji a odvazit prvého ¢loveka v rade. Vytah je riadeny nasledujlucim programom:

zataz <— 0
Kym (je niekto pred vytahom) a (zataz + hmotnostPrvehoVRade < 300) rob

zataz <— zataz + hmotnostPrvehoVRade
Prvy v rade nastup
KoniecKym

Kolko ludi z radu sa vyvezie vo vytahu pri prvej jazde?

Kolkokrat bude musiet ist vytah hore, aby vyviezol vSetkych Cakajucich ludi, ak nikto dal$i ne-
pride a fudia v rade sa nebudu predbiehat?

W
N

EE] Ak by satiisti ludia v rade postavili v inom poradi, tak by mozno na ich vyvezenie stadilo menej
jazd vytahu. Na aky najmensSi pocCet jazd by mohol vytah vyviezt vSetkych Cakajucich fudi?

Text k uloham 39 - 41

Pri tréningu sa skokan do vy$ky riadi nasledujucim algoritmom:

nastav pociatocnu vysku 180 cm.

opakuj
Ak skocis wvysku na prvy pokus, tak zvys latku o 5 cm.
Ak skocis vysku na druhy pokus, tak zvys latku o 3 cm.
Ak skocis vysku na treti pokus, tak zvys latku o 1 cm.

pokial budes mat 3 neuspesne pokusy na Jjednej vyske.

Postupnost pokusov budeme v dalSom zapisovat' pomocou pismen p — preskocil a n — nepreskodil.

EE)] Aku najvyssiu vysku preskodil skokan, ak postupnost jeho pokusov bola:ppnnppnpnnn?

E] Skokan postupne skakal vysky 180 cm, 181 cm, 182 cm, 187 c¢m, 192 cm, 195 cm, 196 cm.
Zapiste pomocou pismen p, n jeho postupnost’ pokusov.

EE]  Aky najmensi podet pokusov mohol mat pretekar, ak posledna vyska, ktort skakal, bola 192 cm
a na dalSiu sa uz nedostal?
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Text k tloham 42 - 45

Procedira dopredu(d: real); nakresli &iaru dizky d v smere, v ktorom je pero préve otodené z po-
zicie, v ktorej sa prave nachadza. Po nakresleni Ciary sa pero nachadza na jej konci a smer pera je
rovnaky ako pred kreslenim.

Procedury vlavo (u: real) a vpravo (u: real) zmenia otoéenie pera o zadany uhol vliavo resp.

vpravo. Uhol je zadany v stuprioch. Poloha pera sa tymito prikazmi nemeni.

Priklad: Postupnost’ prikazov dopredu (50) ; vliavo (90) ; dopredu (100) ; nakresli niZzSie uvedeny
obrazok.

<] Pociato¢na poloha a smer pera su naznacené pinym trojuholnikom.
Koncova poloha a smer pera su naznacené prazdnym trojuholnikom.
Pri zapornej hodnote parametra sa pero pri kresleni Ciary pohybuje
dozadu (,cuva®“).

Procedura TrojL je definovana takto:

procedure TrojL(d: real);
begin

dopredu (d) ;vlavo (120) ;dopredu (d) ;vliavo (120) ;dopredu(d) ;vliavo (120) ;
end;

m Procedura Strechy (pocet: integer; d: real); nakresli
postupnost rovnostrannych trojuholnikov so stranou dizky d. Pocia- MAA
to¢na a koncova poloha pera a jeho oto€enie su na zaliatku a na
konci rovnaké (na obrazku je to naznacené Sipkou). Obrazok
znazornuje priklad pre strechy (4, 50) ;.

Procedure Strechy (pocet: integer; d: real);
var i: integer;
begin
for i:= 1 to {1} do begin
TrojL( {2} );

dopredu (d) ;
end;
dopredu( {3} )

end;

Co treba doplnit na miesta {1}, {2} a {3}?

(A) {1} 4 {2} 50 {3} 200

(B) {1} pocet {2} d {3} -(d - 1) * pocet
(C) {1} 4 {2} 50 {3} pocet * d

(D) {1} pocet {2} d {3} - d * pocet
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Proceduru  Strechy pouzijeme  pri

Kopce (kolko: integer; d:

prikazu Kopce (4, 120);.

procedure Kopce (kolko: integer;
var p: integer;
begin
p:=1;
while kolko > 0 do begin
Strechy( {1} );

p:=p * 2;

d:= {2} ;

kolko:= kolko - 1;
end;

end;

Co treba doplnit na miesta {1} a {2}?

(A) {1} p, d

(C) {1} kolko, d

kresleni
real) ;. Parameter kolko vyjadruje
pocdet roznych velkosti trojuholnikov a parameter d dizku strany najvad-
Sieho trojuholnika, ktory sa ma nakreslit. Na obrazku je vysledok

{2}y d * 2;

{2}y d + 1;

novej vzorky

real) ;
(B) {1} p, d {2y d / 2;
(D) {1} kolko, d {2y d - 1;

Procedure KopceR(kolko:

dok prikazu KopceR (4,
spravna?

Procedure KopceR (kolko:integer;d:real);
begin
while kolko > 0 do begin
kolko:= kolko - 1;
TrojL(d) ;

KopceR (kolko, d / 2);
dopredu(d / 2);
KopceR (kolko, d / 2);
end;
end;
(A)
Procedure KopceR (kolko:integer;d:real);
begin
if kolko > 0 then begin
TrojL(d) ;
KopceR (kolko - 1, d / 2);
dopredu(d / 2);
KopceR (kolko - 1, d / 2);

dopredu (-d / 2);
end;
end;

(€)

integer;
nakreslit rovnaky obrazok ako Kopce. Nakreslime ho pomocou pri-
kazu TrojL. Prvy parameter opat vyjadruje pocet réznych velkosti
trojuholnikov, ktoré sa maju nakreslit a druhy parameter dizku strany
najvacsieho trojuholnika, ktory sa ma nakreslit. Na obrazku je vysle-
120) ;. Ktora z nasledujucich procedur je

d: real); by mala

Procedure KopceR (kolko:integer;d:real);

begin
if kolko > 0 then begin
TrojL(d);
KopceR (kolko div 2, d / 2);
dopredu(d / 2);
KopceR (kolko div 2, d / 2);

dopredu (-d / 2);
end;
end;

(B)

Procedure KopceR (kolko:integer;d:real);

begin
while kolko > 0 do begin
TrojL(d) ;
KopceR (kolko, d / 2);
dopredu(d / 2);
KopceR (kolko, d / 2);

dopredu(-d / 2);
kolko:= kolko - 1
end;
end;

(D)
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V poliach x, y: array[0..100]
trasy (1 < N <= 100). Zaznamenané su body na trase, v ktorych sa meni sklon terénu (prudSie stupa,

zacina klesat, ...). V x[0], y[0] su suradnice zaciatku, a plati x[0] = 0. V x[i] je posun v smere osi x oproti
predchadzajucemu stanovisku, v y[i] je nadmorska vy$ka i-teho bodu na trase. Usek i ma na osi x kraj-

né body x[i — 1] a x[i]. Udaje st v metroch.

Text k uloham 45 — 50
of integer; SU zaznamenané Udaje o N usekoch turistickej

1300

1200 12
’g'uf\_lﬂll]l]
10
oo
800 80 oo
70O
oo

Lu] 2490 160 280 200 20 240 160 200 240 280

usek: 1 2 3 L bl [ 7 8 9 10

Napiste prikaz, ktory je potrebné doplnit na miesto {1} tak, aby program na konci vypisal dizku
celej trasy na osi x v metroch.

{var dlzka, 1i: integer;}
dlzka:= 0;

for 1i:= 1 to N do {1} ;
writeln('dlzka trasy v smere osi x: ', dlzka, ' m');

Nasledujuca ¢ast programu ma vypisat Cislo Useku trasy, do ktorého sa dostaneme po osi x,
ked prejdeme od zacliatku trasy xm metrov. Dopiste podmienku na mieste {1}.

{var dlzka, xm, i: integer;}

readln (xm); dlzka:= 0;

i:= 1;

while (i <= N) and ( {1} ) do begin
dlzka:= dlzka + x[1];
i:=1i + 1;

end;

if 1 <= N then writeln (i)
else writeln('cela turisticka trasa je kratsia ako zadana dlzka');

V polovici Siesteho useku sme zabudli uviest zlom trasy, v ktorom je vy3ka 1 000 metrov. Napis-
te ast programu, ktory je potrebné doplnit na miesto {1}, aby program chybajuci usek doplnil.

{var i: integer;}

for i:= {1} do begin

x[1 + 1]:= x[1]; y[i + 1]:= y[i];
end;
xX[7]:= x[6] div 2; x[6]:= x[6] - x[7];
y[6]:= 1000; N:= N + 1;
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EfX) Co vypise nasledujlci program pre N = 10 a pévodne zadané polia?

x: 0, 240, 160, 280, 200, 320, 240, 160, 200, 240, 280
y: 700, 1000, 1200, 900, 800, 800, 1200, 1300, 1100, 800, 600

{var vyska: longint; i, pocet: integer;}

pocet:= 1; vyska:= y[1l] - y[0];
for 1i:= 2 to N do begin
if vyska * (y[i] - y[i - 1]) < 0O then begin
vyska:= y[i] - y[i - 1];
pocet:= pocet + 1;
end;
end;

writeln (pocet) ;

m Za predpokladu, ze prvy usek cesty nie je vodorovny (ma sklon), predchadzajici program vypise

(A) pocet usekov na trati, na ktorych trasa neklesa.

(B) pocet usekov na trati, na ktorych trasa stupa, resp. nemeni nadmorsku vysku.

(C) pocet takych Casti trati, na ktorych trasa neklesa alebo nestupa.

(D) pocet krajnych bodov Usekov, v ktorych ma trat lokalne minimum alebo maximum.

ktoré maju byt na miestach {1} a {2}.

{ var i, ix: integer;}

ix:= 0;
for i:= 1 to N do begin
if {1} then ix:= 1i;
end;
writeln('najnizs$i bod trasy je vo vysSke ', {2} );

BB} Aky je rozdiel medzi protokolmi http a https?

(A) Protokol https je bezpecnejsi, pretoze komunikacia prebieha Sifrovane.

(B) Protokol https je uréeny iba na prenos suborov cez sluzbu www, je to nahrada sluzby ftp.
(C) Protokol https umoziuje na rozdiel od http vo formularoch zadavat hesla.

(D) Su takmer totozné, no https je vyvojovo starsi, a preto je dnes uz menej pouzivany.

Text k uloham 52 - 55

Firma na rychlu dopravu zasielok sidliaca v meste &islo 1 planuje svoju &innost’ pomocou Specialneho
programu. V dvojrozmernom poli mapa: TmojaMapa, kde TmojaMapa = arrayl[l..MaxN,
1..MaxN] of integer, mé program zapisané dizky najkratSich ciest medzi N mestami (N<=MaxN),
do ktorych firma dopravuje zéasielky. V prvku pola mapa [ i, j1je uloZené dizka najkratsej cesty z mesta
i do mesta j zadana v kilometroch. Cesty v mape su obojsmerné, teda by malo platit
mapali,j]l= mapalj,1i] pre vSetky mestai, .
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Vieme, Ze v poli mapa su zapisané dizky ciest medzi mestami len v &asti pod hlavnou diagona-
lou. Napiste Cast programu, ktory ma byt v procedure spravsymetriu na miestach {1} a {2}
tak, aby boli v poli mapa spravne udaje aj nad hlavnou diagonalou.

Procedure spravsymetriu(n: integer; var mapa: TmojaMapa) ;
var r, S: integer;

begin
for r:= 2 to n do
for s:= 1 to {1} do
mapal[ {2} ]:= mapalr, sl;
end;

Pred kazdou cestou sa zasielky zapisuju do textového suboru v tvare
¢islo mesta ¢islo zasielky. Udaje o kazdej zasielke su na novom riadku.

Nasledujuci algoritmus ma do pofa destinacie spocCitat poCet zasielok, ktoré treba dorucit do
jednotlivych miest. Predpokladajte, Ze €innosti napisané v poznamke sa vykonaju spravne. Pre-
menné a typy su deklarované nasledovne:

type tmojePole= array[l..MaxN] of integer;
var destinacie: tmojePole; vstup: text; cm, cz, i: integer;

{vynuluj pole destinacie}
{otvor subor vstup na citanie}
while not eof (vstup) do begin
readln (vstup, cm, cz);
destinacie[ {1} 1:= ({2} ;
end;

Napiste Casti algoritmu, ktoré chybaju na miestach {1} a {2}.

Predpokladajme, Ze v kazdom prvku destinacie[i] (0 <i<= N) je zapisany pocCet zasielok,
ktoré treba dopravit do mesta i. Zasielky sa posielaju z mesta 1. Ulohou nasledujuceho progra-
mu je vypisat mesta v poradi, v akom ich dorucovatel firmy navstivi. Pri vybere nasledujuceho
mesta na trase treba zvolit’ najbliZz8ie z tych, do ktorych este treba dorucit’ zasielku.

{var zmesta, domesta: integer; pokracuj: boolean;}

pokracuj:= true;
zmesta:= 1; writeln('z mesta 1'); destinacie[l]:= 0
while pokracuj do begin
domesta:= minvzdialene (N, zmesta, mapa, destinacie);
if domesta = 0 then pokracuj:= false else
begin
writeln (domesta, ': ', mapa[zmesta, domesta], 'km');
destinacie[domesta]:= 0;
{1}
end;
end;

Funkcia minvzdialene vrati Cislo najblizSieho mesta k mestu daného druhym parametrom, do
ktorého treba dorucit’ zasielku. Pocet zasielok, ktoré treba eSte dorudit do jednotlivych miest, je
zapisany v poli danom Stvrtym parametrom, pocet miest je dany prvym parametrom a vzdiale-
nosti medzi mestami su v trefom parametri.

Aky prikaz je potrebné dopisat’ na miesto {1}, aby uvedeny algoritmus spravne fungoval?
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Aku Cast’ programu treba dopisat na miesta {1} a {2} funkcie minvzdialene, ked vieme, Ze
vSetky cesty v poli m su kratSie ako 1 000 km?

function minvzdialene (N, z: integer; m: TmojaMapa; d:
TmojePole) :integer;
var min, mesto, i: integer;
begin
min:= 1000; mesto:= 0;
for i:= 1 to N do
if (d[i] <> 0) and {1} then begin

min:= m[ {2} ]; mesto:= i;
end;
minvzdialene:= mesto;

end;

Text k uloham 56 — 60

Datova Struktura rad (Qqueue) ma stratégiu pridavania a vyberu prvkov FIFO (¢o znamena prvy dnu — pr-
vy von), a zasobnik (stack) je znamy stratégiou LIFO (¢o znamena posledny dnu — prvy von). Pre oba
typy mame definované Styri operacie. V jednom programe mozZno pouZzit stucasne viacej Struktar, preto
ma kazda svoje ¢islo. Do oboch Struktur mozno ukladat’ celé Cisla.

Operacie:

vyprazdni: procedure vyprazdni(cislostruc: integer);

vioz hodnotu h: procedure viloz(cislostruc, h: integer);

vyber: function vyber(cislostruc: integer): integer;
vrat pravdu, prave vtedy, ked je prazdna function prazdny(cislostruc:integer): boolean;

Algoritmus Pracuj k tloham 56 a 57

{var i: integer;}

vyprazdni (1) ;

for i:= 1 to 5 do vloz (1, 1i);

write (vyber(l), vyber(l), vyber(l));
vloz (1, 7); vloz(1l, 8);
write(vyber(l), vyber(l));

Co vypise algoritmus Pracuj, ak pouzita $truktira je zasobnik?

Co vypise algoritmus Pracuj, ked pouzita $truktdra bude rad?

u1
N

Co vypise nasleduijuci program, ked $truktira &islo 1 je zasobnik a $truktira &islo 2 je rad?

{var i: integer;}
vyprazdni (1); vyprazdni(2);
for i:= 1 to 3 do vloz(1l, 1)
for i:= 3 to 6 do vloz (2, 1)
i:= 1;
While not prazdny(l) and not prazdny(2) do begin
vlioz (i, vyber(l) + vyber(2));
if 1 = 1 then i:= 2 else i:= 1;
end;
if not prazdny(l) then write(vyber(l));

if not prazdny(2) then write(vyber(2));

’
’
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Algoritmus Cesty k tloham 59 a 60

{mapa[l..N, 1..N] of integer; pokracuj: boolean;
start, ciel, zobce, doobce: integer;}

vyprazdni (1) ;
vloz (1, start);
pokracuj:= true;
while not prazdny(l) and pokracuj do begin
zobce:= vyber(1l);
doobce:= 1;
while (doobce <= N) and pokracuj do begin
if (mapal[zobce, doobce] > 0) then begin
write (zobce, doobce);
if doobce = ciel then pokracuj:= false
else begin
vloz (1, doobce);

mapa [zobce, doobce]:= -1; mapal[doobce, zobce]:
end;
end;
doobce:= doobce + 1;
end;
end;
mapa 1 2 3 4 5
1 0 1 1 0 0
2 1 0 0 1 0
3 1 0 0 0 1
4 0 1 0 0 1
5 0 0 1 1 0

Predpokladajme, Ze datova $truktara 1 je zasobnik. Co vypise algoritmus Cesty pre mapu z ob-

razku, kde N =5, start = 1, ciel = 4?

Predpokladajme, Ze datova $truktura 1 je rad. Co vypise algoritmus Cesty pre mapu z obrazku,

kde N =5, start = 1, ciel = 47

Koniec testu.
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