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FPredslov

ato publikacia vznikla ako sucast

rieSenia jednej z aktivit ndrodného

projektu ESF ,Hodnotenie kvality

vzdelavaniana ZSaSSvSRv
kontexte prebiehajlcej obsahovej reformy
vzdeldvania“, ktory bol realizovany
Narodnym ustavom certifikovanych merani
vzdeldvania.

Cielom projektu bolo inovovat a realizovat
systém narodnych merani, ktory umozni
hodnotit kvalitu a monitorovat vyvoj
vzdelavania na zakladnych a strednych
Skolach v kontexte realizovanej obsahovej
reformy vzdeldvania v Slovenskej republike.
Sucasne mal projekt za ciel analyzovat

stav a potreby vzdelavania na Slovensku z
pohladu medzindrodnych studii v oblasti
klacovych kompetencii a budovat potencial
pedagdgov realizovat monitorovanie
vzdeldvacich vysledkov vlastnej skoly s
ohladom na skolsky vzdeldvaci program.

Projektova aktivita,Vyskum intervencie
na zvysenie Statistickej a financnej
gramotnosti slovenskych ziakov na stupni
ISCED 2" pocas svojej realizacie presla
postupne viacerymi etapami, pricom

sa zamerala na Statistickd a finan¢nu
gramotnost v chapani gramotnosti ako
schopnosti ziaka aplikovat vedomosti

a zruc¢nosti z oblasti vyucovacieho
predmetu, analyzovat, zdévodnovat svoje
nazory a postoje, riesit a interpretovat
problémy v rozli¢nych situaciach. Aktivita
vychadzala z medzinarodnych studii OECD
PISA, v ktorych sa gramotnost meria na
ur¢itom obsahu alebo Strukture tak, ze
Ziak vyrieSenim redlnej situacie, ktora je

vhodna na aplikaciu vedomosti v prislusnej
testovanej oblasti, preukaze zvladnutie
istého procesu.

KedZe si uvedomujeme, Ze sa v

sucasnosti kladie déraz na vyucovanie
prostrednictvom uloh s redalnym
kontextom, vytvorena zbierka testovych
uloh zo statistickej gramotnosti, ktoru prave
drzite v rukach, vam snad sprostredkuje
pohlad do problematiky pomerne nového
chapania hodnotenia vykonu ziaka.

Iny pohlad na vykon Ziaka si vyziadal zmeny
samotnych uloh predkladanych ziakom

na riesenie. Ulohy tohto typu vychadzaju z
problému, s ktorym sa Ziaci mozu stretnut
aj v beznom zivote. V pripade uloh zo
Statistickej gramotnosti su ziaci zaroven
uvadzani do situacie prostrednictvom
textu, grafu alebo obrazka nesuceho
dolezitu informaciu. K tomuto problému
sa viaze skupina otazok, pricom kazda z
nich by mala mat vztah k osobnému Zivotu
ziaka; Skole ¢i zamestnaniu; spolo¢nosti
alebo vede a vyskumu.

Ziaci na zadané otazky v mnohych
pripadoch odpovedaju vlastnymi slovami
- maju uviest vypocet, vysvetlit svoj
postup alebo zd6vodnit vysledok, ¢i
vyjadrit svoje napady. Takéto odpovede
musia byt nasledne hodnotené skolenymi
hodnotitelmi.

V predkladanej publikacii su vietky ulohy
doplnené vysledkami rieSeni, spravnymi,
nespravnymi resp. Ciastocne spravnymi
odpovedami, ktoré vam ulahcia ich
hodnotenie.

Ing. Katarina Lucenicovd
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mozeme

nahodnostou sa
stretnut nie len vo vede, ale aj v
kazdodennom zZivote.

To je dévodom, preco sa
nahodnost vyskytuje v jadre matematickej
analyzy mnohych problémovych situdcii.
Matematika ako veda sa s nahodnostou
vyrovnava prostrednictvom tedrie
pravdepodobnosti a Statistiky. Schopnost
aplikovat pravdepodobnost a Statistiku v
beznom Zivote, pri rieSeni redlnych situacii
mozno zjednodudene nazvat Statisticka
gramotnost.

Vyznam Statistickej
v dnednej informacnej, dynamicky sa
rozvijajucej a meniacej sa spolo¢nosti
narastd. Denne prichddzame do kontaktu s
mnozstvom réznych informdcii a javov, ktoré
maju premenlivd povahu (napr. pocasie,
doprava, zdravie). Statistické informacie sa
vyskytuju vo forme textov, Cisel, percent,
grafov ¢&i tabuliek, a to v réznych kontextoch
a vziajomnych kombinaciach. Schopnost
rozumiet Statistickym informaciam, je v
Zivote podstatnd z mnohych dévodov. Byt
vzdelany v $tatistike m6ze pomahat pri rieseni

Grafé.1

gramotnosti

urCitych typov kazdodennych problémov.
Dospelym ob¢anom prospieva, ked' si mézu
byt plne vedomi trendov a javov spolocenskej
aj individualnej dolezitosti, akymi su:
kriminalita, populacny rast, rozsirenie choréb,
priemyselnad vyroba, trendy v zamestnanosti
a pod. V neposlednom rade prispieva k
ludskej schopnosti robit rozhodnutia v
situdciach, ktoré funguju na principe nahody
(napr. vyherné zreby, loto, poistné udalosti,
porozumenie odporucaniam z oblasti zdravia).

Statistickd gramotnost a vyucovanie
Statistiky patri vo svete k relativne novym
vyskumnym oblastiam a neustale sa utvara a
vymedzuje.

Toto badanie ide ruka v ruke s
vyucovanim Statistiky na Skolach, aj ked nie
je vzdy idealnym spésobom koordinované s
u¢ebnymi osnovami. V priebehu poslednych
dvoch desatroci si vyucovanie Statistiky (v
zahranici) zacalo hladat miesto v 3kolskych
osnovach, aj v nizsich ro¢nikoch. V sicastnosti
ma oblast pravdepodobnosti a Statistiky
zastupenie aj v testoch medzinarodnych
merani vedomosti ziakov. V testoch OECD PISA
sa tato oblast matematiky nazyva nahodnost.

v testovacich polozkach PISA

m algebra
m funkcie
H ¢islo

Statistika

Zastupenie jednotlivych oblasti matematiky

m diskrétna matematika
B geometria

H pravdepodobnost

V grafe ¢.1' je zobrazené zastupenie
jednotlivych oblasti matematiky v testovacich
polozkach v studii OECD PISA 2003 (Poznamka:
Prepojenie nosnych myslienok matematického

obsahu $tudie a jednotlivych oblasti Skolskej
matematiky je nasledovné: kvantita - algebra,
diskrétna matematika a Cislo, priestor a tvar -
geometria, zmena,

! Kordnakova, P, Tomengova, A: PISA SK 2003 - Matematicka gramotnost. Sprava; 2004 SPU
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vztahya zavislost - funkcie, nahodnost
- pravdepodobnost a $tatistika). Statisticku
gramotnost moézeme z hladiska 3Skolskej
matematiky merat testovymi polozkami z
oblasti Statistiky a pravdepodobnosti.

Zisteniami Studie OECD PISA 2003 v
oblasti matematiky, ktora bola v roku 2003
hlavnou oblastou studie OECD PISA, sa hlbsie
zaoberala, okrem pracovnikov Statneho
pedagogického ustavu (SPU), aj pracovna
skupina Institutu pre ekonomické a socialne
reformy (INEKO). Vystupom SPU bola tematicka
sprava Matematickd gramotnost (Kubacek
a kol, 2004), v ktorej sa autori zamerali
na opis stavu, analyzu pozadia celkového
priemerného vykonu na skale matematickej
gramotnosti i moznosti zlepSenia zistenej
situacie. Doésledkami zistenych zlyhani v
matematike sa zaoberala sprava INEKO (Golias
a Mikulds, 2006). Statistickd gramotnost si
teda vyzaduje nielen blizSie skimanie, ale aj
intervenciu na jej zvysenie.

Narodny ustav certifikovanych merani
vzdeldvania realizoval v programovom
obdobi 2007 - 2013 projekt ,Hodnotenie
kvality vzdelavania na ZS a SS v SR v kontexte
prebiehajucej obsahovejreformy vzdelavania®.
Jedna z aktivit tohto projektu sa venovala
vyskumu intervencie na zvysenie Statistickej a
finan¢nej gramotnosti slovenskych Ziakov na
stupni ISCED 2.

Vzhladom na dany vyskumny problém
bolo velmi doélezité definovat S3tatisticku
gramotnost  ako  samostatnu  oblast
matematickej gramotnosti.

DEFINICIA STATISTICKE)J
GRAMOTNOSTI

A4

tatistickda gramotnost spociva
v schopnosti  nardbat so
Statistickymi informaciami

(napr. vo forme grafov, tabuliek
~ 3tatistickych charakteristik) Specifickou
¢rtou Statistickej informacie je, Ze si vyZzaduje
interpretaciu, pretoze Statistické udaje nie
su iba cisla, ale cisla v kontexte. Ludia, ktori
Statisticku informdciu interpretuju a pripisuju
jej urcity vyznam, sa obvykle nachadzaju na
rOznych Urovniach Statistickej gramotnosti.
Tak na ceste od producentov Statistickych
udajov smerom k prijemcom vstupuju do
procesu prenosu Statistickej informacie aj ini
ludia, zdujmové skupiny a média (Obrdzok 1).
Médiam to poskytuje priestor prezentovat
Statistické informacie sp6sobom, ktory moéze
zavadzat, ¢i inak menit ich skuto¢ny/pévodny
vyznam. Niekedy sa to stane nevedome,
inokedy mozno aj za ucelom podporit urcité
tvrdenia, ktoré nemusia byt pravdivé. Na strane
prijemcov, Citatelov Statistickych informdcii,
dochdadza k vlastnym interpretaciam, takze na
konci procesu prenosu informacie sa vyskytuju
interpretacie interpretacii, ktoré moézu byt
velmi vzdialené od skuto¢nosti. Statisticka
gramotnost ako ,schopnost interpretovat,
kriticky zhodnotit a vediet komunikovat
o Statistickych informaciach?, je v Zivote
vyhodnou a uzito¢nou zru¢nostou.

Na Statisticki gramotnost sa pozerdme
ako na schopnost, ktord ma charakter
kontinua. Jednotlivci sa z hladiska Statistickej
gramotnosti nachadzaju na réznej drovni. Nie
je to zru¢nost, ktoru jedinec ma alebo nema.
Schopnost Statisticky uvazovat vnimame
ako rozvijajucu sa postupne, dlhodobo a
na zaklade individualnych charakteristik: u
jednotlivcov sa rozvija do roéznej Urovne a
roznym tempom. Zvysovat Uroven Statistickej
gramotnosti mozu jednotlivci pocas celého
svojho Zivota. Cim skor viak zaénu, tym lepsie.

2Gal I, 2002; International Statistical Review, AdultsStatistical Literacy: Meanings, Components, Responsibilities



Obrdzok 1: Zjednodusené zobrazenie procesu prenosu informdcie

o grafické vystupy .

prijemca

o (itatel dat
interpretacia

vyrobca médium

e 7zber dat e vyber Casti dat
o grafické vystupy

e interpretacia e interpretacia

Pri definovani Statistickej gramotnosti
sme vychadzali najma z vysledkov merania
matematickej gramotnosti v ramci OECD
PISA 2003 a jej definicie, dalej zo zahrani¢nej
literatury, zaoberajucej sa vyskumom a
konceptualizaciou Statistickej gramotnosti,

ako aj z definicie matematickej kompetencie
ako je uvedena v Stitnom vzdelavacom
programe pre oblast matematika na drovni
ISCED 2.

Statisticku
nasledovne:

gramotnost  definujeme

Statisticka gramotnost je spdsobilost ¢itat a interpretovat 3tatistické udaje, pouzwat

Tato definicia ma dve casti. Prvd sa
vztahuje k mysleniu a konaniu, ktoré vystihuje
oblast Statistickej gramotnosti. Druha cast
definicie sa odvolava na ucely, pre ktoré je
vhodné statisticki gramotnost rozvijat.
Statisticka

Pojem gramotnost ma

zddraznovat pouzitie Statistickych vedomosti

v mnozstve rozlicnych situacii réznymi
spésobmi. Schopnost pouzit Statistické
poznatky si vyzaduje urlité mnozstvo

zakladnych matematickych a Statistickych
vedomosti a zru¢nosti: tie tvoria ¢ast uvedenej
definicie gramotnosti. Nie je mozné ju
zredukovat len na ovladanie Statistickej

zakladné statistické pojmy a rozumiet ich vyznamu,

ale aj kriticky uv

terminoldgie, faktov a procedur, zru¢nosti vo
vykondvani istych operacii a realizacii urcitych
postupov. Statistickd gramotnost obsahuje

tvorivi  kombindaciu tychto prvkov ako
odpoved na poziadavky tvorené vonkajsou
situaciou.

Pouzivanim Statistiky chapeme nielen
jej ucelové pouzitie v uzSom zmysle, ale aj
pripravenost pre dalsie studium a vSeobecné
ulah¢&enie rieSenia roznych zivotnych situacii.
Klicovou schopnostou v zmysle uvedenej
definicie je pouzit Statistiku pri nastoleni,
formulovani, interpretovani  a rieSeni
problémov v réznych situaciach.
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Definicia nesleduje len znalost Statistiky
na istej minimdlnej udrovni, ale je v nej
zahrnuté pouzivanie Statistiky v situaciach
siahajucich od kazdodennych po nezvycajné,
od jednoduchych po zlozité. Sustreduje sa na
schopnost Ziakov pouzit svoje poznatky zo
Statistiky aj vo svojom buducom Zivote, pri
rieSeni problémov, pri narabani s ,vedeckymi”
informaciami z réznych médii, najma ale pri
procese vlastného rozhodovania na zdklade
informacii (napr. o r6znych formach poistenia).
Ziak by mal spoznat $tatistiku ako spdsob
pohladu na svet, ako dolezity nastroj pre
spoznavanie sveta a rozvoj spolo¢nosti.

CHARAKTERISTIKA TESTOVYCH

ULOH STATISTICKE)J
GRAMOTNOSTI

edZze oblast ,nahodnost” tvori
iba jednu zo Styroch oblasti
matematiky, ktoré skdama PISA
(Programme for International
StudentAssesment),abysmemohliposudit,ako
slovenski 15-ro¢ni Ziaci dokazu pouzit ziskané
vedomosti v oblasti Statistickej gramotnosti,
potrebovali sme zhromazdit informdacie o ich
schopnostiach prostrednictvom vlastného
testovacieho nastroja a realizovat a vyhodnotit
vlastné testovanie ziakov v danej oblasti.

Pri  konStrukcii nasho testovacieho
nastroja sme vychadzali z teoretickych
principov  tvorby testovacich nastrojov
pouzivanych v medzindrodnych meraniach
PISA. Testovaci nastroj tvoria Specialne testové
ulohy a testovacie polozky (otazky), ktoré sa
vyznacuju vlastnou strukturou tak, aby spifali
podmienky definicie statistickej gramotnosti.

Kazdu testovaciu polozku vieme opisat
jednym z variantov v kazdej z nasledujucich
kategorii (katégoria,Zobrazenia” je Specificka
pre oblast Statistickej gramotnosti):

— situdcie, ktoré predstavuju
problém readlneho sveta. Ulohy zo 3tatistiky
vychadzaju z nalsedujucich oblasti: osobny
Zivot, skola, volny cas, spolo¢nost a veda.

ktoré sa vztahuju k Statistickej gramotnosti.
Vychadzajuc z tychto faktov a poznatkov o
oblastiach, v ktorych mali nasi Ziaci najvacsie
problémy v merani OECD PISA 2003, sme
vyclenili tri matematické oblasti, ktoré tvoria

rozne oblasti matematiky,

obsah Statistickej gramotnosti: percenta,
kombinatorika, pravdepodobnsot a Statistika.

LGINEEN[EE - sposobilosti Ziaka,
ktoré potrebuje aktivovat pre také prepojenie
redlneho sveta s urcitou oblastou matematiky,
ktoré povedie k vyrieSeniu danej ulohy. Su to
sposobilosti ako vediet ,Citat” tabulky a grafy,
pocitat, kriticky uvazovat, argumentovat,
interpretovat, orientovat sa v datach a naradbat
s nimi.

- rozli¢né podoby, v akych
vystupuje Statisticka informacia v Ulohe (text,
tabulka, graf).

Pri Specifikacii kompetencii suvisiacich
so Statistickou gramotnostou Ziakov, sme
vychadzali zo Standardu kompetencii, ktoré
by si mali ziaci osvojit pocas vzdeldvania
na zakladnej S3kole, pricom pre potreby
Statistickej gramotnosti vychadzame
najma z kompetencii tematického okruhu
Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika®* a
Vztahy, funkcie, tabulky, diagram.*

3 okrem iného, ziak by mal: ziskat skusenosti s organizaciou konkrétnych siborov predmetov podla zvoleného [ubovolného
a podla vopred daného urcitého kritéria; vediet z daného poctu prvkov vybrat skupinu s danym po¢tom prvkov podla
urceného pravidla a vypocitat pocet moznosti vyberu; vykonavat zber, zapis, interpretaciu Udajov a ich grafické znazornenie;
byt schopny orientovat sa v mnozine Udajov; vediet prisudit vyrokom z blizkeho okolia spravnu pravdivostni hodnotu;
vediet posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohladu; v jednoduchych pripadoch rozlisit isty a

nemozny jav.

4 Ziak by mal zvladnut: udavat tabulky jednoduchych linearnych suvislosti; doplnovat chybajlce udaje na zaklade objaveného
pravidla a znazornovat udaje; objavovat funkéné vztahy medzi premennymi a znazormovat ich v pravouhlej suradnicovej
sustave; vyjadrit linedrne funkcie rovnicou, tabulkou, grafom, uviest priklady nelinedrnych funkcii, vytvérat tabulky a grafy
pre jednoduché funkcie; riesit Ulohy z praxe na priamu a nepriamu Umernost; znazornovat Udaje na diagrame, z diagramu

Citat znazornené udaje.

5 Korsnakova, P, Tomengové, A: PISA SK 2003 — Matematicka gramotnost. Sprava; 2004 SPU



Pri  zavedeni udrovni kompetencii
Statistickej gramotnosti sme sa inSpirovali
rozdelenim kompetencii  matematickej
gramotnosti podla Studie OECD PISA 2003°
(pocet urovni a ich charakteristika) ako aj
odporucaniamiautorov Spravy o matematickej
gramotnosti nasich ziakov, zistenej v merani
PISA 2003.

Kompetencie ziakov sme rozdelili na tri
urovne:
- zakladna uroven
uroven,
- stredna uroven (B) — uroven prepojenia,
« vysokd uroven (A) — Uroven reflexie.

(©) - reprodukéna

Pre podrobnejsi popis Urovni uvadzame
nasledujucu charakteristiku:

Kompetencie na zakladnej arovni (C)
mozno opisat ako spdsobilosti reprodukovat
nauceny material, vykonavat jednoduchsie
vypocty, vybrat zo zobrazeni r6zne informacie
podla pokynov v zadani ulohy (napr. od¢itat
¢iselnd hodnotu z grafu), vyzaduju sa
maximalne  dva ukony Ziaka. Uvadzame
priklad ulohy na tuto uroven:

Nasledujuce grafy obsahuju Gdaje o vyvdzanom tovare zo Zedlandu. Zedlandskou menou je 1

Zastupenie jednotlivych tovarov vo vyvoze zo
Zedlandu za rok 2000

Vina
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’ &
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Caj Iné
5% 21%
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14%
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Celkovy rocny vyvoz zo
Zedlandu v miliénoch zedov,
1996 - 2000
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5
0 T T T T |
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Rok

Aky bol celkovy vyvoz (v miliénoch zedov) zo Zedlandu v roku 19987

Zdroj: Korsridkovd, P.: PISA — matematika ULOHY 2003

Kompetencie na strednej urovni (B)
umoznuju rieSenie uloh, ktoré nie su uplne
rutinné, ale obsahuju zndme alebo pomerne
zname prvky. Ulohy spojené s touto Urovriou
kompetencii vyZzaduju aj pracu s viacerymi
zobrazeniami daného problému. Su pre
ne charakteristické integracia, prepojenie

a nenarocné rozsirenie pre ziaka znameho
materidlu, mierne  zlozitejSie  vypocty,
uvazovanie, zdévodrniovanie a vysvetlovanie
(napr. preco je vhodné alebo nevhodné
pouzit dany graf na podloZenie tvrdenia).
Uvadzame priklad ulohy na drovni prepojenia
(kompetencie na strednej Urovni - B):
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Televizny reportér ukdzal tento graf a povedal:

,Graf ukazuje, Ze je velky ndrast poctu lipeZi od roku 1998 do roku 1999.”
PovaZujete tvrdenie reportéra za vyhovujuce vysvetlenie grafu?

520 —
rok 1999
Pocet lupezi za 515
jeden rok
505 — ]
Uved'te zdovodnenie svojej odpovede.
Zdroj: Korsridkovd, P.: PISA — matematika ULOHY 2003
V tejto ulohe musia Ziaci preukazat uvazovania, argumentacie, abstrakcie,

schopnost spravne vyhodnotit informacie
o pocte lupezi zadané stipcovym grafom.
Pricom osy grafu je skreslena skratenim v danej
mierke. Pri rieSeni Ulohy musia ziaci spravne
posudit velkost narastu poctu lupezi vo vtahu
k celkovému poctu lupezi v danych rokoch a
formulovat odpoved. To su aktivity spojené s
kompetenciami na Urovni prepojenia, Cize do
kompetencii na strednej trovni.

Kompetencie na vysokej urovni (A)
obsahuju prvok uvaZovania o procesoch
potrebnych k vyrieSeniu ulohy. Vztahuju
sa k zZiakovym schopnostiam planovat
stratégie rieSenia a uplatnit ich v uUlohach,
ktoré obsahuju viac sucasti a moézu byt
originalnejsie (menej zvycajné) v porovnani s
Ulohami zodpovedajucimi kompetenciam na
strednej Urovni. Su charakterizované potrebou
vhladu do problému, rozvinutého kritického

zovseobecnenia a modelovania - pouzitého
aj v novych (neznamych) kontextoch,
spojenia viacerych zlozitejsich metéd (napr.
posudzovanie pravdivosti tvrdeni, ak treba
zohladnit viaceré okolnosti).

testovej ulohy
kompetencii

Uvadzame priklad
testujucej najvysSiu Uroven
(kompetencie na urovni reflexie):



Vteleviziivysielalidokumentdrny program o zemetraseniach a o tom, ako ¢asto knim dochddza.
Diskutovalo sa tieZ o tom, ¢i je moZné predpovedat zemetrasenie.

Geolég povedal:,Pravdepodobnost, Ze by v nasledujucich dvadsiatich rokoch bolo zemetrasenie
v meste Zedland je 2:3.

Ktoré z nasledujucich vyjadreni najlepsie vystihuje vyznam geolégovho tvrdenia ?

A > Kedze % *20=13,3 , znamend to, Ze v Zedlande bude zemetrasenie odteraz priblizne

medzi 13 az 14 rokom.

B > Kedze § jeviac ako 15 , mbZeme si byt'isti, Ze zemetrasenie v Zedlande bude niekedy pocas

buducich dvadsiatich rokov.

C > Pravdepodobnost, Ze zemetrasenie v Zedlande bude niekedy pocas budticich dvadsiatich
rokov je vyssia ako pravdepodobnost, Ze nebude.

D > NemoZno povedat, ¢o sa stane, pretoZe nikto si neméZe byt isty, kedy bude zemetrasenie.

/

Zdroj: Korsridkovd, P: PISA — matematika ULOHY 2003

Spravna odpoved, Zze ,Pravdepodobnost, informdcia, aka Udroven matematickej/
Ze zemetrasenie v Zedlande bude niekedy Statistickej gramotnosti meraju jednotlivé
pocas buducich dvadsiatich rokov je vysSia testové polozky®, resp. aka je ich naro¢nost.
ako pravdepodobnost, Ze nebude?’, si vyzaduje

od Ziaka prvok uvaZovania aj s uplatnenim Uroven  matematickej  (Statistickej)
stratégii riesenia a ich poutzitie v riedeni Glohy Narocnosti je miera, v akej ju maju jednotlivi

matematickej gramotnosti, kazda z nich v sebe
Z hladiska posudenia Urovne $tatistickej zahfna aj vietky nizsie.
gramotnosti testovanych je doélezita aj

Uroven 6: Ziak vie zovieobecrovat a vyuzivat informacie, ktoré ziskal vlastnym ,vyskumom?”.
Vie formulovat hypotézy a dokdzat ich spradvnost. Je schopny pokrocilej matematizacie s
pomocou symbolickych a formalnych matematickych operdcii a vztahov. Vie pouzit vhiad a
pochopenie na vytvorenie novych pristupov a stratégii pri rieSeni neobvyklych situacii. Dokaze
formulovat a presne vyjadrit svoj postup a uvazovanie.

Uroven 5: Ziak vie tvorit modely zloZitych situacii a pracovat s nimi. Vie vybrat, porovnavat a
vyhodnocovat primerané stratégie rie$enia problémov. Ziaci na tejto Urovni vedia uvaZovat o
svojom postupe a formulovat svoje interpretacie a zdévodnenia.

Uroven 4: Ziak aktivne pracuje na konkrétnej ulohe. Ma dobre vyvinuté zruénosti, je schopny
preniknut do podstaty ulohy. Vie argumentovat.

Uroven 3: Ziak vie ndjst jednoduchu stratégiu rieSenia. Je schopny spracovat viaczdrojové
informacie a vytvorit kratke vysledky a zdévodnenia.

Uroven 2:Ziak pouzivalen bezprostredné usudzovanie, zakladné algoritmy a vie bezprostredne
pisomne interpretovat svoje vysledky.

Uroven 1: Ziak je schopny vykonat automatizované ¢innosti. (Obtiaznost uloh je na urovni
rutinnych operacii. Informécia je zadana jednoducho a zrozumitelne. Ulohy nevyzaduju
myslenie.)

Pod uroviiou 1: Ziak nie je schopny vykonat ani najjednoduchsie vypocty.

v

<
w2
5
s
=
¢

¢ Priloha 3 (Prehlad Uspesnosti riesenia testovych Uloh z pilotného a hlavného merania Statistickej gramotnosti zaradenych do
. Casti zbierky Uloh vo vztahu k néroc¢nosti tloh)



VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA ULOH

V tejto zbierke uloh ndjdete spolu 18 testovych uloh s 30 otazkami. Sucastou zbierky
sU aj rieenia a podrobné schémy na hodnotenie otazok, pri ktorych odpovede nemézu byt
hodnotené automaticky (spravne/nespravne).

Vsetky zaradené ulohy vychadzaju z koncepcie uloh, s akymi sa tak ucitelia, ako aj ziaci
vacsinou stretavaju iba pri prilezitosti rieSenia vedomostnych testov medzinarodnych studii
OECD PISA, resp. TIMSS.

OECD PISA posudzuje matematicki gramotnost kombinaciou otvorenych otazok s volnou
tvorbou odpovede, otazok s kratkou uzavretou odpovedou a otazok s vyberom odpovede.

Na zaklade skusenosti s tvorbou a pouzitim testovych poloziek v studii OECD PISA sa
pre ulohy suvisiace s kompetenciami na urovni B,C (reprodukénd uroven, uroven prepojenia)
povazuju za najvhodnejsie otazky s vyberom odpovede (z ponukanych moznosti), pripadne
kratkou odpovedou (doplnenie ¢isla).

Otézky s volnou tvorbou odpovede vyzaduju od Ziaka kognitivne aktivity vyssieho stupna.
Tieto otazky casto vyzaduju zapis jednotlivych krokov postupu veduceho k rieSeniu a umoznuju
hodnotit aj ¢iastocne spravnu odpoved.

Cast uloh, ktoré sme zaradili do zbierky, ktord mate v rukach, su tlohy, ktoré boli vytvorené
za Uucelom tvorby testového nastroja na meranie vedomostnej urovne Statistickej gramotnosti
na vybranej vzorke slovenskej populacie 15-ro¢nych Ziakov v roku 2012.

Tim tvorcov testovych uloh pozostaval zodbornikov na $tatisticki gramotnost pdsobiacich
na UKF v Nitre na FPV, katedre matematiky (doc. RNDr Marta Vrabelova CSc, RNDr. Lubomir
Rybansky PhD, PaedDr. Eva Uhrinov4, Mgr. Maria K63ova) a odbornych pracovnicok pre realizaciu
merani NUCEM (Mgr. Veronika Svitekova, Ing. Katarina Lucenicova).

Druhu ¢ast uloh tvoria ulohy vytvorené ucitelmi, ktori v priebehu rokov 2012 a 2013
absolvovali Skolenia zo Statistickej gramotnosti zamerané na tvorbu testovych uloh. Tieto
$kolenia organizoval NUCEM a boli financované z prostriedkov projektu ,Hodnotenie kvality
vzdelavania na Z5 a SS v SR v kontexte prebiehajlcej obsahovej reformy vzdelavania“.

Ulohy ilustruju testovacie nastroje pouzité $tidiou OECD PISA 2003, v ktorej bola
matematicka gramotnost hlavnou doménou. Kazda z tloh v prvej ¢asti bola overena v pilotnom
testovanivroku 2011 a pouzita v hlavnhom merani Statistickej gramotnosti na vybranych skolach
v SR v roku 2012.

Dizajn uloh prvej aj druhej Casti nasej zbierky je jednotny. Kazda z uloh sa sklada z nazvu
ulohy, z podnetu, ktory ziakov uvadza do problematiky, ktord budu riesit. Takymto podnetom
mobze byt kratky text, ktory moéze, ale nemusi byt sprevadzany obrazkom. Kazdd z uloh
obsahuje zobrazenie Statistickej informdcie v podobe textu obsahujiceho ¢isla a symboly alebo
prostrednictvom tabulky, grafu pripadne diagramu. Za zobrazenim nasleduje niekolko otazok,
ktoré su navzajom nezavislé a tak su aj hodnotené.



Ulohy tohto formatu davaju Zziakom moznost zZit sa s kontextom alebo problémom tym, Ze viésinou
zodpovedaju rad otézok so vzrastajucou naro¢nostou. Jednou z pricin pouzitia spolo¢ného podnetu pre viac
otéazok, je aj to, ze umoznuje navrhnut realistické Glohy, ktoré odzrkadluju zlozZitost situacii realneho Zivota. Dal3ou
je efektivne vyuzitie ¢asu ur¢eného na testovanie, pretoze sa tak skracuje ¢as potrebny na ,vniknutie” Ziaka do
danej situdcie.

Ulohy v prvej ¢asti uvadzame aj s ich oznacenim, pod ktorym boli pouZité v pilotnom aj
hlavhom merani Statistickej gramotnosti. V texte uloh ho najdete vpravo hore.

Pri ulohach v druhej Casti zbierky uvdadzame mend pévodnych autorov uloh z radov
ucitelov. Tieto ulohy boli upravené a dopracované pracovnikmi z Katedry matematiky Fakulty
prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre (doc. RNDr Marta Vrabelova CSc, RNDr.
Lubomir Rybansky PhD, PaedDr. Eva Uhrinova, Mgr. Maria Ké3ova) tak, aby bola dodrzana
jednotna koncepcia vietkych uloh zaradenych do zbierky.

Za oznacenim ulohy, napriklad kéd druhej otédzky ulohy Nemocni¢nd nakaza je S40 a kédy, ktoré sa pouzivali
pri hodnoteni danej otézky.V pripade tejto otédzky k ilohe Nemocni¢na nakaza sa pouzivali kdédy: 0 — pre nespravnu
odpoved, 1 - pre ¢iasto¢ne spravnu odpoved a 9 - ak odpoved chybala. V ¢asti rieSenia Uloh kédy neuvéadzame.
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Nemocni¢na nakaza (NN) je
prenosné ochorenie, ktoré vzniklo
v suvislosti s pobytom os6b v
zdravotnickom zariadeni.

Jedna nemocnica zistovala v
roku 2007 vyskyt NN na Oddeleni
anestézioldgie, kde bolo v skimanom
obdobi  hospitalizovanych 182
pacientovsréznorodymiochoreniami,
z ktorych sa u 26 pacientov vyskytla
NN.

Pocet pacientov
=
<<

Mesiace

== celkovy pocet hospitalizovanych pacientov

OTAZKA C.1: NEMOCNICNA NAKAZA

S42

Kolko percent z celkového poctu hospitalizovanych pacientov tvorili pacienti, u ktorych

bola zistena NN v roku 2007?
A 87,5% C 14,3%

B 85,7% D 12,5%

OTAZKA C.2: NEMOCNICNA NAKAZA

S40-109

V ktorom mesiaci v roku 2007 bol pocet hospitalizovanych pacientov, u ktorych nebola

zistena NN, najvacsi?

Odpoved: ... reeeereriesresenssenens

OTAZKA C.3: NEMOCNICNA NAKAZA

S44-109

O kolko menej pacientov, u ktorych nebola zistena NN, bolo vo februari ako v marci?

OdPOVEd: ...eeeeeeerererestesrsseseessessaessenes

7 Autorka ulohy: Uhrinova Eva ; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre




OTAZKA C.4: NEMOCNICNA NAKAZA $45

Kolko percent z celkového poctu hospitalizovanych pacientov tvorili pacienti, u ktorych
bola zistena NN?

A 87,5% C 143%

B 85,7% D 12,5%

Na majstrovstvach sveta vladovom hokeji 2011 nastupilo Slovensko v jednej skupine spolu
s Ruskom, Nemeckom a Slovinskom. Do osemfinale mohli postupit prvé tri timy zo skupiny.

OTAZKA C.1: MAJSTROVSTVA SVETA V HOKEJI S90

Kolko réznych poradi timov mohlo v skupine vzniknut tak, aby Slovensko postupilo do
osemfinale?

(o) "

A
B
C 18
D 24

Ucitelka ozndmkovala vystupny test z dejepisu Strnastim ziakom triedy.

Graf znazornuje pocty zZiakov, ktori dostali jednotlivé znamky.

Poéet ziakov
w

1 2 3 4 5
Znamka z testu

OTAZKA C.1: KLASIFIKACIA $S35-109
Aka je priemerna znamka z tohto testu?

Odpoved: ... iinsssissssssisssssienes

& Autorka Ulohy: KéSovéa Maria; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre

° Autorka ulohy: Vrabelova Marta; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
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OTAZKA C.2: KLASIFIKACIA $37-109

Nahodne sme vybrali jeden z tychto oznamkovanych
testov. Aka je pravdepodobnost, Ze bol napisany
na dvojku?

Odpoved: ...

V restauracii Labuznik ponukaju v obedovom menu:

tridruhy polievok, trimasité hlavné jedl3, Styri bezmasité hlavné jedla a dva druhy dezertov.

Matej si chce objednat bud'polievku a masité hlavné jedlo alebo bezmasité hlavné jedlo

a dezert.

OTAZKA C.1: RESTAURACIA $741-109

Z kolkych réznych obedov si m6ze Matej vybrat?

A zo 72 obedov
B zo 17 obedov
C z 12 obedov
D z 9 obedov
E z 8 obedov
OTAZKA €.2: RESTAURACIA S71

Z kolkych réznych obedov si méze Dominika vybrat ?

A

B
C
D
E

z0 6 obedov
z 13 obedov
z 15 obedov
z 21 obedov
z 90 obedov

1% Autorka ulohy: KéSova Maria; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre



Nasledujuca tabulka obsahuje tidaje o zloZeni i¢astnikov medzindrodnej programatorskej
sutaze, ktorej sa zGcastnili Ziaci zakladnych 3kél zo Slovenska, Ceska a inych krajin.

POHLAVIE
KRAJINA chlapec dievca SPOLU
Slovensko 50% 50% 100%
Cesko 75% (25%) 100%
Ina 40% 60% 100%
OTAZKA C.1: PROGRAMATORSKA SUTAZ S76

Ktoré z nasledujucich vyjadreni spravne popisuje vyznam zakrizkovanych 25%?

A 25% sutaziacich z Ceska su dievcata.
B 25% sutaziacich tvoria dievcéata z Ceska.
C 25% sutaziacich dievéat je z Ceska.

Obec Kopcekovo chce vytvorit oddychovd zénu pre
obyvatelov. Na priestranstve v okoli starej lipy umiestnili
lavicky a vysadili patnast novych stromcekov. O vyske stromov
v parku nas informuje nasledujuca tabulka.

Cslo | aral 21 3| als el 789 101112/ 13]1a]15]16
stromu .

lipa
Vyska

stromu | 800 | 101|115 111|101 (110|100 | 110|120 114|101 (112|113 |108 | 101 | 100

vam

OTAZKA C.1: VYSADBA STROMCEKOV $56-109

evvys

Odpoved: ... rernsesissssisssssenssenes

OTAZKA C.2: VYSADBA STROMCEKOV S57

Jeden novy stromcek vyschol. Aka je pravdepodobnost, Ze to bola stara lipa?

A 0/15
B 1/15
C 1/16a

" Autorka ulohy: KéSova Maria; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre

12 Autorka ulohy: Uhrinova Eva; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
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Ziakom 9. ro¢nika zékladnej $koly bola poloZzena otazka: ,Kolkokrat si bol poc¢as juna v
kine?”. Nasledujuca tabulka vyjadruje ich odpovede:

Pocet navstev kina Pocet Ziakov
0 6
1 15
2 6
3 2
4 1
OTAZKA C.1: KINO S601-109

Kolko percent Ziakov 9. ro¢nika bolo v juni prave raz v kine?

Odpoved: ... eeeresierssiessssssesssssessens

Na zakladnej Skole je 9 tried (1.A - 9.A). Jana a Peter z 9.A sa rozhodli zistit, kolko Ziakov na
Skole je lavakov. Opytali sa Ziakov v kazdej triede a svoje zistenia zaznamenali do tabulky.

Trieda Pocet vsetkych Pocet lavakov
ziakov v triede
1.A 17 2
2.A 26 4
3.A 19 1
4.A 22 2
5.A 22 4
6.A 12 2
7.A 28 3
8.A 25 3
9.A 27 2
Spolu 198 23
OTAZKA C.1: KOLKO JE LAVAKOV? $30-109
Kolko percent Ziakov v $kole je lavakov ?
Odpoved: ... reenssisessessisssssines
OTAZKA C.2: KOLKO JE LAVAKOV? S$311

V ktorej triede je najvacsie percentualne zastupenie lavakov?

A 2.A
B 5A
C 6.A
D 8.A

'3 Autorka ulohy: Uhrinova Eva; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre

*Upravené podla anglického originalu ,Who is left?” The International Statistical Literacy Project



% Vekova pyramida je graf, ktory zndzorfiuje vekovu Struktiru obyvatelstva.
- Na obrazkoch nizsie su vekové pyramidy, ktoré znazornuju vekovu Strukturu
obyvatelstva Slovenska v rokoch 1989, 1999 a 2009.

-
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OTAZKA C.1: VEKOVE PYRAMIDY S113
Na zaklade tychto vekovych pyramid sme vyslovili rozne tvrdenia.
Ktoré z uvedenych tvrdeni je pravdivé?

Pocet narodenych v roku 1989 bol mensi nez v roku 2009.

V roku 2009 bolo muzov starsich ako 80 rokov viac, nez zien starsich ako 80 rokov.
Pocet narodenych v roku 1999 bol vacsi nez v roku 1989.

V roku 1989 bol pocet obyvatelov mladsich ako 10 rokov vacsi v porovnani s
rokom 1999.

OnNnw>»

> Autor ulohy: Rybansky Lubomir; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
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Ucitelka ozndmkovala test tridsiatimtrom Ziakom triedy.

Graf zndzornuje vysledky testu.
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OTAZKA C.1: KLASIFIKACIA $381

Jeden chlapecajedno dievca, ktori dostali z testu jednotku, neprisli do Skoly. Kolko réznych
takychto dvojic mozno vytvorit?

A 7 dvojic
B 12 dvojic
C 21 dvojic
D  42dvojic
OTAZKA C.2: KLASIFIKACIA $382-109

Kolko percent z dievc¢at dostalo znadmku 27

Odpoved: ... ecerrererresresrenns

16 Autorka ulohy: Vrabelovéa Marta; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre



;-(va) ()”(‘0 2o (0Y)
n-=2r_x ) o= REP _‘[E K)J

el I‘

Sk L

f}@ﬁﬁ@ "




V roku 1960 bol na Slovensku pocet obyvatelov 4 068 100, v
roku 2010 bol pocet obyvatelov 5 430 100.

Podla informacii Statistického uradu SR vyvoj obyvatelstva SR
charakterizuje najma znizovanie prirastku obyvatelstva a starnutie
obyvatelstva.

Vekova Struktura v roku 1960 a v roku 2010 je znazornena na
grafe.
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1960 2010

7,0% 12,4% 15,3%
31,6%

ULOH

61,4%
\ 72,3%
HmO0-14ro¢ni M 15-64roc¢ni 65 a viac ro¢ni
mO0-14ro¢ni ™ 15-64 rocni 65 a viac ro¢ni

OTAZKA C.1: VEKOVA STRUKTURA OBYVATELSTVA

Kolko obyvatelov vo veku 15 - 64 rokov pribudlo na Slovensku od roku 1960 do roku 20107

OdPOVE: ....ereeeretersrrestssssesssesssesaessssanseens

OTAZKA C.2: VEKOVA STRUKTURA OBYVATELSTVA
Napi$ dévod, pre¢o mozno podla uvedeného grafu tvrdit, Ze obyvatelstvo SR starne.

OdPOVE: ...t sssassesses

7 Autorka ulohy: Lubica Kobzova; Zakladna skola Mednanska 514/5, llava



NajkvalitnejSim zdrojom pitnej vody je podzemnda voda. Na
Slovensku mézeme pitzdravotne nezdvadnu vodu ajzvodovodného
kohutika a je dostupnd na kazdej skole i v kazdej domacnosti.Verejné
vodovody zasobuju cca 86 % obyvatelov Slovenska. Individualne, t.
j. vodou z vlastnych studni, je zd&sobovanych cca 14 % obyvatelov
SR. Podiel obyvatelov zdsobovanych vodou z verejnych vodovodov
v % v roku 2010 v jednotlivych krajoch SR je uvedeny na mape.

OTAZKA C.1: PITNAVODA

Suhlasi$ s tvrdenim: ,Z uvedenych informacii mézeme povedat, Zze 1/5 obyvatelstva na
Slovensku nie je zasobovana vodou z verejnych vodovodov.” ? Svoju odpoved zd6vodni.

Odpoved: ....cenreernsssiessnnenns

ZAOVOUNENIE: ettt ssesesssesessssssssasesssssssssssssssessssssssssessssstssesssssesssensssssssssssssssssassssenenes

OTAZKA C.2: PITNA VODA

Mézeme z uvedenych informacii jednozna¢ne povedat, Zze v Zilinskom kraji je viac
obyvatelov, ktori nie su zasobovani vodou z verejnych vodovodov ako v Tren¢ianskom kraji?
Svoju odpoved zdévodni.

OdPOVE: ...ttt sssasssssassesssenes

ZAOVOUNENIE! et estetasessssesesessssssesesassstassassasassessasssssssassssssasesesasasassensnssessasessssssssssese

'8 Autorka ulohy: Lubica Kobzova; Zakladna skola Mednanska 514/5, llava
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V knihkupectve DOBRA KNIHA na namesti maju v kazdy
posledny piatok v mesiaci akciu ,Stastna hodinka” Pocas tejto
hodiny je mozné nakupit ndu¢nu literatdru so zlavou 20% a ostatnu
literattru so zlavou 15%. ,Stastna hodinka” za¢ina vzdy v niektoru
celd hodinu pocas otvaracich hodin (nevieme ktoru) a trva do
dalsej celej hodiny.

OTAZKA C.1: KNIHKUPECTVO

Aka je najvacsia pravdepodobnost, Ze sa panovi Emilovi podari nakupit so zlavou, ak
posledny piatok v mesiaci pojde po praci do knihkupectva a:

1. Knihkupectvo je otvorené od 8,00 do 18,00.
2. Pan Emil je v praci od 7,00 do 15,30.
3.  Cesta na namestie mu minimalne trva 30 minut.

O APOVEM: ...ttt sss st s s s st s s s s bbb s bR s a et b bbb s st bastes

Pani ucitelka pripravovala na zaciatku roka matematicku
nastenku. Do jej stredu chcela umiestnit velky farebny nadpis
MATEMATIKA. Jednotlivé pismenka si zaradom nakreslila na farebny
papier a potom ich postupne vystrihovala. Ked' uz mala niekolko
pismen vystrihnutych, spadlo jej jedno na zem.

OTAZKA C.1: NASTENKA

Kolko pismen uz mala pani ucitelka vystrihnutych, ak pravdepodobnost, Ze na zem spadlo
pismeno M bola v tej chvili rovnaka ako pravdepodobnost, Ze spadlo pismeno E?

OAPOVE: ...ttt bsssas s s bbb e s b b s b e bRt bbb R bbb e bbb ane s b s anneas

1 Autorka ulohy: Anna Lukacovicova; Zakladna skola Malonecpalskd, Prievidza
20 Autorka ulohy: Anna Lukacovi¢ova; Zakladnd skola Malonecpalska, Prievidza



Nasledujuce grafy zobrazuju informacie o obetiach a zchranenych, ktori sa plavili luxusnym
zdoceanskym parnikom Tartanik.

Obete Zachraneni cestujuci

140

600 150

387
400

5
:
%
b

200 ——————154-
17

89
52
5 13 0 0
0 T T

muzi zeny deti

muzi zeny deti

W 1.trieda W2.trieda © 3.trieda

m1.trieda ®2.trieda 3. trieda

/

ULOH

OTAZKA C.1: TARTANIK

V ktorej triede bolo najmenej zachranenych cestujucich?

Odpoved: ... renrssisssssessisssensenes

OTAZKA C.2: TARTANIK

Pan Black cestoval na Tartaniku v prvej triede. Akd je pravdepodobnost, Ze je v zozname
obeti?

21 Autorky ulohy: Martina Stthova; Zakladna 3kola Ulica sv . Michala 42, Levice
Janka Schreiberova; Zakladna skola s materskou skolou Podolie



V roku 2012 bol zaregistrovany celosvetovy narast dopytu po
smartfénoch a to 0 56% na celkovy pocet 720 miliénov predanych
zariadeni. Zaroven trh so Sstandardnymi mobilnymi telefénmi klesol
0 14 % na 886 miliénov predanych zariadeni. Dopyt po smartfénoch
prudko rastol predovietkym v tzv. Velkej Cine (t.j. region kam patri
Cina, Hongkong a Taiwan), kde dva z troch predanych mobilov boli
prave smartfény. Naproti tomu asi iba polovica vetkych predanych
mobilnych telefénov v Eurdpe sa pripisuje smartfénom. Standardné
mobilné telefény aj nadalej dominuju predaju v Juznej Amerike, na
Strednom vychode a v Afrike.

5
:
%
b

Zdroj: www.gfk.com

OTAZKA C.1: SMARTFONY

Ur¢, ktord dvojica grafov vystihuje situdciu na svetovom trhu s mobilnymi telefénnymi
zariadeniami (I smartfony, [ Standardné mobilné telefony).

ULOH

\
A 2011 . 2012 ’
B) 2012 ’
@ 2011 2012
»
D) 2011 2012 '
Odpoved: ... eereernsiesiesssseessessenseenes

22 Autorka Ulohy: Eva Deve¢kova; ZS Jilemnického 1035/2, Zvolen



OTAZKA C.2: SMARTFONY

Vyber nespravne tvrdenie.
Nahodne vybrany zdkaznik, ktory v roku 2012 kupil mobilné zariadenie

A)  kupil smartfén s pravdepodobnostou priblizne 45 %.

B) v Eurdpe, kupil smartfén s pravdepodobnostou priblizne 50 %.

C)  kupil s va¢sou pravdepodobnostou smartfén ako Standardny mobilny telefon.
D)  vtzv.Velkej Cine, kupil smartfén s pravdepodobnostou takmer 70 %.
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Odpoved: ... rseenrssiessssessisssnsaenes
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Valentinska kvapka krvi je celoslovenska kampan zamerana
na oslovovanie darcov krvi, hlavne z radov mladych ludi. Jej cielom
je Sirit myslienku darcovstva krvi, najma vychovou k darcovstvu
krvi.

V nasledujucej tabulke su uvedené udaje o pocte darcov a
z nich prvodarcov, ktori sa zucastnili Valentinskej kvapky v rokoch

Pozn.: prvodarca = darca, ktory daroval krv prvykrat

rok pocet darcov | pocet prvodarcov
2010 20079 5123
2011 25019 5075
2012 24 239 4726

Zdroj: www.redcross.sk

OTAZKA C.1: VALENTINSKA KVAPKA
V ktorom roku bolo percentudlne zastupenie prvodarcov najvyssie?

OAPOVE: ..ottt s ssss s sasssssbssasssssssssasssssbessasssesbessassssssassasssessans

2 Autorka Glohy: Katarina Benkova; Zakladna skola Postupimska 37, Kosice



V sucasnosti je na Zeleznej studienke mozné problém
uhynu Ziab na vozovke najefektivnejsie riesit len kazdorocnym
budovanim zachytnych zabran, spoza ktorych sa ropuchy
zbieraju a ru¢ne prenasaju do rybnikov.

Kazdoro¢ne sa organizuju hliadky dobrovolnikov. Ich
ulohou je zber a prenos Zivych jedincov spoza zabran a z
cesty. Ropuchy sa chytaju priamo do ruky bez pouzitia inych
pomocok. 9.A (9 chlapcov a 11 dievcat) sa podujala, ze pocas
migracie Ziab sa bude ich trieda starat o dolezity usek R1 - R2
tak, ze sa rozdelia do dvojc¢lennych hliadok, kde budu dvaja chlapci, alebo chlapec a dievca,
pretozZe dvojica dievéa —dievéa nemusi zvladnut chytanie ziab do ruky.
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Zdroj: http://www.miniopterus.sk/index.php?menu=projekty&file=bufo
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OTAZKA C.1: ZACHRANA ZIAB

Kolkymi sposobmi mozno vybrat dvojicu z 9.A triedy, ktora pojde hliadkovat ako prva?

Odpoved: ... ereserssiesiessssesssssssseenes

2 Autorka Ulohy: Zelmira Vargicova; Zakladna $kola s materskou $kolou Ozdany, Hlavna 66
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NEMOCNICNA NAKAZA S42
Spravna odpoved: C 14,3%
Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

NEMOCNICNA NAKAZA S40

Spravna odpoved: v juli ALEBO v VIl ALEBO v 7 (vypocet sa nevyzaduje)

Nespravna odpoved:

. v marci ALEBO v lIl ALEBO v 3
. v aprili ALEBO v IV ALEBO v 4
. iné odpovede, odpoved chyba

NEMOCNICNA NAKAZA S44

_ 11 (nevyzaduje sa cela veta Vo februdri bolo bez NN o 11 pacientov menej
ako v marci.” ani slovné spojenie,o 11 pacientov menej”)

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

NEMOCNICNA NAKAZA S45

Spravna odpoved: B 85,7 % + uvedeny je aj spravny vypocet

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

MAJSTROVSTVA SVETA V HOKEJI S90

Sprévna odpoved: C 18

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

KLASIFIKACIA - ZNAMKA Z TESTU S35

_ uznavame vysledok v intervale od 2,8 do 3 (ak nejde o chybu zaokruhlenia,
ale o pocet desatinnych miest, na kolko Ziak delil) + uvedeny je aj spravny vypocet 40:14 =2,8.,;

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba



KLASIFIKACIA - ZNAMKA Z TESTU S37

_ uznavame vysledok:

. v tvare desatinného ¢isla od 0,35 do 0,36 - podla zaokruhlenia, desatinnych miest
. ALEBO v tvare percent v intervale od 35% do 36% ;

. ALEBO v tvare zlomku 5/14 ;

. ALEBO v tvare delenia 5:14 ;
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Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

RESTAURACIA S741

Sprévna odpoved: 5 z 17 obedov

Nespravna odpoved:

. Neviem, nespravna odpoved, odpoved napisanag, ale preskrtnutd, vymazana,
uloha vyrieSena bez vysledku
. A zo 72 obedov
. Cz 12 obedov \
. D zo 6 obedov
. iné odpovede, odpoved chyba
RESTAURACIA S71

Sprévna odpoved: D z 21 obedov

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

PROGRAMATORSKA SUTAZ S76

_ A - 25% sutaziacich z Ceska su dievcata

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

VYSADBA STROMCEKOV S56

_ 20 cm (jednotka ani vypocet sa nevyzaduje)

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

VYSADBA STROMCEKOV S57

Sprévna odpoved: A 0/15

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba



KINO S601

_ 50 % (vypocet sa nevyzaduje)

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

KOLKO JE LAVAKOV? S30

_ uznavame vysledok v intervale od 11,6% do 12% + uvedeny je aj spravny
vypocet (vychadzajuci z pomeru 23:198)

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba
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KOLKO JE LAVAKOV? S311

Sprévna odpoved; B 5.A

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

/
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VEKOVE PYRAMIDY S113

D Vroku 1989 bol pocet obyvatelov mladsich ako 10 rokov vacsi v porovnani
s rokom 1999.

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

KLASIFIKACIA S381

SprauRaGdpavEd: o 12 cojic

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

KLASIFIKACIA S382

_ uznavame vysledok v intervale od 18,7% do 19% + uvedeny je aj spravny
vypocet (vychadzajuci z pomeru 3:16 ).

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba
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VEKOVA STRUKTURA OBYVATELSTVA

OTAZKA C.1

Spralia oapaved 1 428 149

Ciasto¢ne spravna odpoved:

. V roku 1960 to bolo 2 497 813 obyvatelov.
. V roku 2010 to bolo 3 925 962 obyvatelov.
. Urobené obidva vypocty bez vypoctu rozdielu.
. Spravny postup vypoctu s numerickou chybou.

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

OTAZKA C.2

. V roku 2010 bolo vacsie percento fudi nad 65 rokov ako v roku 1960 a v roku 1960
bolo vacsie percento deti do 14 rokov ako v roku 2010.

. Kym v roku 1960 pripadali na jedného obyvatela nad 65 rokov viac ako 4 deti do
14 rokov, v roku 2010 to nie su ani dve deti.

Ciasto¢ne spravna odpoved:
. V roku 2010 bolo vacsie percento ludi nad 65 rokov ako v roku 1960.

. V roku 1960 bolo vacsie percento deti do 14 rokov ako v roku 2010.

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

PITNAVODA

OTAZKA C.1

. Nesuhlasim + spravne zdévodnenie
. Tvrdenie nie je pravdivé, lebo vodou z verejnych vodovodov nie je zasobovanych
14 % obyvatelov a 1/5 predstavuje az 20 % obyvatelov.

Ciasto¢ne spravna odpoved:
. Nesuhlasim + chyba zd6vodnenie.
Nespravna odpoved:

. Suhlasim.
. Nesuhlasim + nespravne zdévodnenie.
. iné odpovede, odpoved chyba



OTAZKA C.2

. Nemobzeme + spravne zdovodnenie.
Potrebovali by sme Udaje o pocte obyvatelov v Zilinskom a Trenc¢ianskom kraji.

Ciasto¢ne spravna odpoved:

. Nemobzeme + chyba zdévodnenie.

. . >
Nespravna odpoved:

. Mbzeme.

. Nemdzeme + nespravne zdévodnenie.

. iné odpovede, odpoved chyba

KNIHKUPECTVO

OTAZKA C.1

. 2/10 alebo 20% (vypocet sa nevyzaduje)
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Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

NASTENKA

OTAZKA C.1

Sprévna odpoved: 4 pismena

Nespravna odpoved:

. iné odpovede, odpoved chyba
TARTANIK
OTAZKA C.1

. v druhej triede

. 1.trieda: 203

. 2.trieda: 118

. 3.trieda: 178

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

OTAZKA C.2

Spravna odpoved: 67,24% ALEBO 117/174 ALEBO 0,67

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba



SMARTFONY

OTAZKA C.1

Spravna odpoved: C

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

OTAZKA C.2:

Spravna odpoved: 2 C

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba

NN
—
Z
|
B
-
&

VALENTINSKA KVAPKA

OTAZKA C.1

SprauRAIaABaNER:  roku 2010

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba
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ZACHRANA ZIAB

OTAZKA C.1

Spravna odpoved: 135

Nespravna odpoved: iné odpovede, odpoved chyba
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Charakteristiky suboru datpilotnéhoahlavnéhotestovaniatatistickejgramotnosti

Pocet zucastnenych kol 12 37
Pocet tried 29 48
Pocet testovanych dievcat 223 434
Pocet testovanych chlapcov 259 451
Pocet testovanych ziakov spolu 438 885

Pilotné meranie sa uskutocnilo v deviatom ro¢niku na zakladnych skolach spolupracujucich
s Univerzitou Konstantina Filozofa v Nitre z Nitrianskeho kraja v roku 2011.

Hlavné meranie sa uskutocnilo v deviatom ro¢niku na zékladnych Skoldch v Nitrianskom,
Trnavskom a Trencianskom kraji v roku 2012.

Administratormi testov boli u¢itelia, ktori absolvovali $kolenia organizované NUCEM v
ramci projektu ESF ,Hodnotenie kvality vzdelavania na ZS a SS v SR v kontexte prebiehajucej
obsahovej reformy vzdeldvania“, aktivity ,Vyskum intervencie na zvy3enie Statistickej a financnej
gramotnosti slovenskych ziakov na stupni ISCED 2”.



Prehlad Uspednosti rieSenia testovych uloh z pilotného a hlavného merania
Statistickej gramotnosti zaradenych do I. ¢asti zbierky uloh vo vztahu k naro¢nosti
uloh.

S42 Pod urovriou 1 51,3 61,78
5S40 4 29,18
S44 Pod Urovnou 1 66,8 75,62
S45 4 36,3 32,21
S90 4 40,7 30,2
S35 3 42,5 40,04
S37 3 24,8 31,54
S741 3 49,6 36,84
S71 3 63,3 39,37
S76 1 349 54,36
S56 1 73,3 59,95
S57 3 55.6 39,13
S601 2 26,7 51,72
S30 2 56,2 42,06
S311 2 61,1 49,66
S113 2 49,2
S381 1 57,67
S382 3 35,93

Napriek tomu, Ze nasou ulohou bolo v prvom rade vytvorit a otestovat samotny testovaci
nastroj (subor testovych uloh ), bez povsimnutia nezostala ani percentudlna Uspesnost riesnia
testovych uUloh a to najma vo vztahu k narocnosti jednotlivych poloziek testu, ktora bola
vypocitana metodou IRT (Item Response Theory)®.

Percentualna Uspesnost riesenia uloh v pilotnom a hlavhom merani Statistickej
gramotnosti

80
70
60
50
40
30
20
10

S42  S40 S44 S45 S90 S35 S37 S741  S71 S76  S56  S57 S601 S30 S311 S113 S381 S382

% spravne pilot M % spravne hlavné

% osobny parameter (,naro¢nost”) reprezentuje uroven latentného rysu jedinca, ktorym je ludska schopnost alebo vlastnost
merana v teste. Tou méze byt kognitivna schopnost, fyzicka schopnost, znalost, postoj, osobnostna charakteristika, atd.
(Urbéanek T., Simecek M.(2001); Metodicka $tudia; Teorie odpovédi na polozku)
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