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MATEMATIKA

NE NYISSAK KI, VARJANAK AZ UTASITASRA!
ELOSZOR OLVASSAK EL A TESZTHEZ TARTOZO UTASITASOKAT!

A teszt 30 feladatot tartalmaz.
A teszt kitdltéséhez 150 perc all rendelkezésiikre.
A teszt kétféle feladattipust tartalmaz:

o A feleletalkoté feladatoknal irjak az eredmény egyes szamjegyeit a valaszadd lap
megfelelé mezbibe! Vegyék figyelembe a tizedesvessz6 elényomtatott helyét!

o A feleletvalaszté feladatoknal a megadott lehetéségek kozil valasszak ki a helyeset!
Mindig csak egy valasz helyes. A helyes feleletet jeldljék X-szel a valaszadé lap megfelel6
mezéjéeben!

Az értékelés szempontjabdl minden feladat egyenértékd.

Munka koézben csak irdeszkdzdket, a teszt utolsé oldalan talalhaté képletek attekintését,
és csak olyan szamoldgépet hasznalhatnak, amely nem mobiltelefon része, nem
tud grafikonokat rajzolni, valtozékat tartalmazo algebrai kifejezéseket alakitani
és egyenletek gyokeit kiszamitani. Nem hasznalhatnak flizeteket, tankdnyveket és egyéb
irodalmat sem!

Szamoljanak pontosan! Ha sziikséges, akkor csak a végsé eredményt kerekitsék
a teszt hatso lapjan feltiintetett utasitasok alapjan!

A feladatok megoldasakor, amelyeknél a 7 konstanst hasznaljak, dolgozzanak ennek
pontos értékével. A 7 pontos értékén azt a szamot értjuk, amelyet a szamolégép kinal.

A megjegyzéseket kulon papirlapra (piszkozatra) irjak! A piszkozat tartalmat az értékeléskor
nem vesszik figyelembe.

A valaszado6 lap kitoltésére vonatkozé pontos utasitasok a teszt utolsé oldalan
talalhatoék.

Sok sikert kivanunk!

Csak akkor kezdjenek dolgozni, amikor erre utasitast kapnak!
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[ l. rész ]

Oldjak meg az 01-t6l 20-ig terjed6 feladatokat, és a valaszado lapra mindig csak az eredményt
irjak be! Nem kell megindokolni, és nem kell feltlintetni a menetet sem, amellyel az eredményhez
eljutottak.

A képek csak illusztracioként szolgalnak, az Ondk vazlatait helyettesitik, s itt sem a szégek
nagysaganak, sem a hosszusagoknak nem kell megfelelnilik a valésagnak.

01 Adott az ABCDEF szabalyos hatszog, ahol az A pont koordinatai [1;3], és a D pont

koordinatai [4; 7]. Szamitsak ki a hatszog koré irt kor kozéppontja koordinatainak 6sszegét!

02 Janos és Anna ma Unnepli a szliletésnapjat. Janos életkora 5 évvel kevesebb Anna
életkoranak kétszeresénél. Tiz évvel ezelétt életkoruk 0sszesen 65 év volt. Hany

éves ma Janos?

03 Azabranaz f(x)=(x+c).(x —2).(x +1) fuggvény grafikonjanak egy részét

lathatjak. Hatarozzak meg a c értékét!

y

1-%X 2%

04 Oldjak meg az TZ - T4 +1=0 egyenletet!
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05

Adott a 4 cm oldalhossztusagu ABCDEFGH kocka, és az X pont, amely az AB

szakasz felez6pontja. Az EHX sikkal a kockat két testre metszettiik szét. Szamitsak

ki a nagyobbik test térfogatat! Az eredményt kdbcentiméterekben adjak meg!

H G

06

Péter minden nap edzéssel késziil a félmaratonra. Az elsé nap 1000 m-t futott le,

és minden elkovetkezd napon az edzés hosszat 250 méterrel novelte. Egy bizonyos

napon Péter 21 km-t futott le az edzésen. Ezen a napon 6sszeszamolta az edzés

kezdetétdl lefutott dsszes tavolsagot. Osszesen hany kilométert futott le Péter?

07

Az abran egy ABCD paralelogramma lathato, az S, X, Y, Z, W pontok sorrendben
az AC, AS, SC, XS és az SY szakaszok kozéppontjai. Az ABCD paralelogramma

tertletének hany szazalékat teszi ki a kiszinezett tertlet?

"

\B

C
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08

Adott az f(x)=2%-2 fliggvény. Hany kdzds pontja van az f(x) fliggvény

grafikonjanak és az f(x) fliggvény inverze grafikonjanak?

09

A liptészentmiklési meteoroldgiai allomason az elmult 24 éraban a lehullott csapadék
o6sszmennyisége 1,5 liter viz volt négyzetméterenként. Milyen magasan van a viz abban
a henger alaki méréedényben, amely alaplapjanak teriilete 1 m2? Az eredményt

milliméterekben adjak meg!

10

22
A 20cm sugaru kor teriiletének kiszamitasakor a m=— kozelit6 értékkel szamoltunk,

22
ésaz S= - 400 cm? eredményt kaptuk. Tudjuk, hogy a © szam pontos értéke

a % —0,003 és a % + 0,003 szamok kozott fekszik. A pontos terlilet ezért

a (22 -0,003)20%m? és a 22 + 0,003) - 207 cm? szémok kezot, tehat

az (S —k; S + k) intervallumban fekszik. Szamitsak ki cm?-ben a k értékét!

11

A repll6 drén az épitész szamara a terlilet bemérését végezte. A C pontbol
merélegesen felreplilt a D pontba. Az ABC sik felett 300 méter magassagban volt.
A drén a D pontbdl a |£/BDC| = 43° szbget mérte be. Szamitsak ki méterekben

a C és a B pontok tavolsagat!

D

300m
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12 Az abran az ABCDEFGH szabalyos nyolcszoget és az ABX egyenl6 oldalu
haromszdget lathatjak. Allapitsak meg a GAX szdég nagysagat fokokban!

F E

13 Hany megoldasa van az |(x — 1)(x — 3)| =1 egyenletnek?

14 Nagyapa kertjében iresen maradt egy derékszogl haromszdg alaku teriilet, amelynek
befogoi 5 méter és 12 méter hosszusaglak. Ugy dontétt, hogy az ires teriiletet
az atfogéra huzott magassagvonallal két részre osztja. A kisebbik részen sziklakertet
létesit, a nagyobbik részt pedig flivel veti be. Hany négyzetméter a nagyobbik rész

tertilete?

15 Morvaorszagban egy kisiskolaban 6sszesen 10 tanité dolgozik. Mindegyikiik havi
fizetése miiveltségiiktdl és koruktdl fliggéen vagy 21500 CZK vagy 21800 CZK vagy
22500 CZK. Ebben az iskolaban a tanité havi atlagfizetése 21850 CZK. Az iskola
hany tanitéja keres havonta 22500 CZK-t?

(Megjegyzés: A CZK a cseh korona jele.)
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16

Adott egy ABCDEFGHIJKL szabalyos hatoldali hasab, amelynek minden éle egyforma

hossusagu. Allapitsak meg fokokban a BK a CL szakaszok altal bezart szog nagysagat!

L

X

Ry

pommmm A m -

13
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

17

Jakab feladatul kapta, hogy talalja meg az 6sszes olyan természetes n szamot,

364 . ... . . A
amelyre érvényes, hogy a 2 tort értéke is természetes szam lesz. Hany ilyen
n

természetes n szam létezik?

18

Adott egy kup, ahol az alaplap sugara 10 cm, a kip magassaga pedig 12cm. Az
alaplap folétt millyen magassagban kell a kupot egy alaplappal parhuzamos metszettel
két részre osztani ugy, hogy a két |étrejott test térfogata egyenlé legyen? Az eredményt

centiméterekben adjak meg!

19

Az internetes szdvegben azt olvastuk, hogy Szlovakiaban a hosszu tavu statisztikai
adatok szerint 100 lanyra 94 fiu szlletik. Feltételezzik, hogy ezek az adatok helyesek.
Hatarozzak meg szazalékban annak a valészinliségét, hogy egy véletlenszerlen

kivalasztott haromgyermekes szlovakiai csaladban pontosan két fiu van!

20

Adott a k: X2 + y2 =9 korvonal és a p: y =2x + 7 egyenes. Az A pont a k kérvonalon,
a B pont pedig a p egyenesen fekszik. Talaljak meg az A és a B pontok helyét gy, hogy

az AB szakasz a lehet6 legrévidebb legyen! Allapitsak meg az AB szakasz hosszat!

© NUCEM, BRATISLAVA 2019




Matematika — 19 1504

[ Il. rész ]

A 21-t8l 30-ig szamozott feladatok mindegyikében a felkinalt (A) — (E) valaszok kozll éppen
egy a helyes. Valaszukat jel6ljék X-szel a valaszadé lap megfeleld mezdjében!

A képek csak illusztracioként szolgalnak, az Onok vazlatait helyettesitik, s itt sem a sz6gek
nagysaganak, sem a hosszusagoknak nem kell megfelelniik a valésagnak.

21 A pontok kézil melyik az y = 2x% —6x +1 parabola cstcsa?

(A) [0;1]

® [5%]
o [5-]
o3
(E) [2-3]

22 Osszesen hany olyan permutaciot alkothatunk a MATEMATIKA sz6 minden

betlijébdl, ha T betli lesz a permutacié elején is, és a végén is?
(Példaul: TAMEMAIKAT)

8!

(A) 2131

8!

(B) 212131

10
(©) 212131
10

(D) o131

8!

(E) 51

2019. marcius 14.
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23 Az f(x)= 5sin(6x + %) + 2 flggvény periodikus fliggvény. A fliggvény periddusa:

(A)

N3

(B)

w3

(C)

N

(D)

ol a

(E)

I

24 Adottak a K, L, M, N itéletek.

K: Létezik paros primszam.
L: Ha egy természetes szam oszthato 2-vel és 4-gyel, akkor oszthatd 8-cal is.
M: Minden valds x <1 szamra érvényes, hogy x?<1.

N: Ha egy adott szam szamjegyeinek dsszege 9, akkor ez a szam oszthato 9-cel.
AK, L, M, N itéletek koziil pontosan ketté igaz. Melyik kett6 igaz kozUlik?

(A) K, L
(B) K, M
(€) K, N
(D) L, N
(E) M, N

25 Adottaz f(x)= 4 5 ésa g(x)=x+1 fuggvény. Keressék meg az f(x)>g(x)

egyenlStienség dsszes megoldasanak halmazat!
(A) (-23)

(B) (-23)

(C) (-23)

(D) (—%;-2) v (23)

(E) (—0;—2) U (3;0)
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26 Szamitsak ki a 400-nal nagyobb, ugyanakkor a 600-nal kisebb, 13-mal oszthato

paros egész szamok dsszegét!

(A) 3549
(B) 3952
(C) 4056
(D) 7176
(E) 8008

27 A 60cm kerliletl téglalapot felosztottuk P és R téglalapra és négyzetre Ugy, ahogy
azt az abran lathatjak. A P téglalap kerllete 44 cm, az R téglalap kerllete pedig

40cm. Szamitsak ki négyzetcentiméterekben a négyzet terlletét!

P

(A) 100cm?
(B) 64cm?

(C) 32cm?

(D) 16cm?

(E) 8cm?

28 Négy éven keresztll, minden év kezdetén 500 €-t tesziink a takarékszamlara. A bankban
minden év végén hozzairjak a kamatot. Az egész sporolasi idészak alatt a bankban
az évi kamatlab 4,5 %. Szamitsak ki, mekkora 0sszeg lesz a szamlan a kamatok

hozzairasa utan a negyedik év végén, ha nem fizetlink egyéb illetéket, sem adaot!

(A) 590€

(B) 596,26€
(C) 1639,10€
(D) 2225€
(E) 2235,35€

2019. marcius 14.
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29 Hany olyan 6tjegyl szamot alkothatunk csakis az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyekbdl,
amelyben a szam elején allé szamjegy paros, a szam végén allé szamjegy pedig

paratlan lesz? A szamjegyek a szamban nem ismétlédhetnek.

(A) 60
(B) 360
(C) 2520
(D) 1260
(E) 720

1
30 Adottaz f(x)=—
ottaz 1 (x) cos(2x)

fuggvény. Hatarozzak meg a figgvény értelmezési

tartomanyat!

@) R- {(ZK:{’I)R}’

ke”Z

(B) R {(Zk + ’I)n},

2
(€) R-{(2k+M)n}, keZ

o R ez

(E) R—{kn}, keZ

VEGE A TESZTNEK

10
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KEPLETEK ATTEKINTESE

Hatvanyok:
a* v . p a) a* 1 5
a*-a’'=a" Z g7 a*)=a"’ a-b) =a*b* — == a’‘=— a’="a*
a’ ( ) (a-p) (b] b* a* \/7
Goniometrikus fliggvények: p T T T
. 0 - — = by
sin’x + cos?x =1 tgx = Sinx 6 4 3 2
Cos x 0° 30° 45° 60° 90°
sin2x=2-sinx cosx  Ccos2x = cos’x —sin’x 1 J2 J3
sin x 0 — — — 1
. (7[ j [7: j . 2 2 2
sin| = -x |=cos x cos| = -x |=sinx
2 2 COoSs X 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2
b c

Trigonometria: Szinusztétel:

sina sing  siny

=2r  Koszinusztétel: c*= a’+ b>—2ab - cosy

Logaritmus: log, (x . y) =log,x +log,y Iogzi =log,x—-log,y
y

log, x

log, x“= k-log, x log, x =
log, y

n

Szamtani sorozat: g =a,+(n-1)-d s :g(a1 +a,)

Mértani sorozat: a,=a,-q""" s,,=a1q—_11, qg=1

Kombinatorika: P(n)=n! V(k,n):(nn!k)| C(k,n):(:]:(nn—k!)'k'
- _ n! . ok . _(n+k-1
P—(n1,n2,...,nk)—m V—(k,n)—n C(k,n)—( K j

Analitikus Az egyenes paraméteres kifejezése: X=A+ tﬂ, teR

geometria:
Az egyenes dltalanos egyenlete: ax+by +c=0; [a;b]=[0;0]

Vektorok hajlasszdge: cose = %
il [v]
Az M[m,; m,] pont tdvolsaga a p: ax + by +c =0 egyenestdl: |Mp|=

A kérvonal egyenletének kézépponti alakja: (x — m)2+ (y- n)2: r

lam, + bm, + c|

Jai+b’

A testek térfogata és felszine:

téglatest henger gula kup goémb
. 2 1 L 4 3
térfogat abc nrev =S,V —nrev —nr
3 3 3
felszin 2(ab+ac+bc) 2rr®+ 2nrv S,+S, nr’+mrs Axr?

2019. marcius 14.
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Utmutaté a valaszado lap kitoltéséhez

A vélaszado lapokat lapolvasdval dolgozzuk fel. Masolasuk, gydrésuk, dsszehajtasuk tilos!
Ahhoz, hogy valaszaikat a lapolvasé felismerhesse, vegyék figyelembe a kévetkezé utasitasokat!

« irjanak fekete vagy kék tollal! Ne hasznal-
janak hagyomanyos toltétollat, tul vékonyan
ir6 tollat, hagyomanyos vagy rotringceruzat!

* Afeleletalkoto feladat eredményét egész
szammal vagy tizedes szam segitségével
fejezzék ki! Ha az eredmény egész szam,
illetve tizedes szam legfeljebb két tizedes
hellyel, a pontos eredményt irjak be!
Ha az eredmény tizedes szam tdbb mint
két tizedes hellyel, akkor a két tizedes
helyre kerekitett eredményt irjak be!

* Az eredmény egyes szamjegyeit irjak
amegjeldlt mezébe! Egy mez8be legfeljebb egy
szamjegyet, illetve ,—’ (minusz) jelet irjanak!

» Beiraskor vegyék figyelembe a tizedes-
vessz6 elényomtatott helyét! A ,—” (minusz)
el6jelet kildn mezbébe irjak az elsd
szamjegy elé!

* Ha az eredményik egész szam, ne toltsék
ki a tizedesvessz6 utani mezdket!

* Ameértékegységek (fokok, méterek, percek,
grammok, ...) jelét ne irjak a valaszado lapral

Példaul:

a 4 633 eredmény beirasa:

HOOOREEIE, OO0

a 81,424 61 m eredmény beirasa:

HOOO0UOEA, [ERI0

az 1:8=0,125 eredmény (arany) beirasa:

HO000O0e, [eEnn

az 2 =1,6 eredmény (tort) beirasa:

N T N 53

w|o;

e Az eredmény helytelen kitoltése esetében
ne kérjenek Uj valaszado lapot! A hely-
telendl kitoltott mezét teljesen fessék be,
és a helyes adatot a befestett mezé elé
vagy moge irjak.

* A —3,1 eredmény helyes beirasa:

HO0O0OEE, [uon

* A —3,1 eredmény helytelen beirasa:

HOoodood, eI

* A —3,1 eredmény helytelen beirasanak
javitasa:
CCCEOEE N, N
EEEEESE §a | ]

* A feleletvalaszté feladat megoldasat je-
l6ljék X-szel a valaszadd lap megfeleld
mezdjében.

* A (C) véalasz helyes megjeldlése:
A B C D E

OO X OO

* A (C) valasz helytelen megjeldlése:
A B C D E

X X L

A B C D E

HEERduEN

* Ha tévesztenek, vagy késébb vélemény-
ket megvaltoztatjak, a helytelentl megje-
16lt mez6t teljesen fessék be, és jeldljék
X-szel a masik mezét!

A B C D E

X[

* Ha esetleg ismét meggondoljak magukat,
és az eredetileg X-szel jeldlt, majd
befestett valaszt szeretnék ujbdl meg-
jeldlni, irjanak X-et az 6sszes mezdbe,
és a befestett mez6t karikazzak be!

A B C D E

X X @ X X

Csak akkor nyissak ki a tesztet, amikor erre utasitast kapnak!



