Priloha 2.1
Testovanie 9 2019
Matematika
Vysledky a analyza priemernej tspesnosti testovanych zZiakov
vo vybranych testovych lohach z hPadiska typu Skoly

Test z matematiky rieSilo spolu 40 452 Ziakov, z toho 7,8 % boli Ziaci 4. ro¢nika gymnazii
a strednych Sportovych §kol s osemro¢nym vzdelavacim programom. Priemerna UspeSnost’
celej populacie testovanych Ziakov v matematike bola 63,1 %. Ziaci 9. ro¢nika zakladnych
Skol dosiahli Statisticky vyznamne niz§iu priemerni uspeSnost’ (61,7 %) v porovnani
S0 ziakmi 4. ro¢nika gymnazii s osemrocnym vzdelavacim programom (80,8 %). Rozdiel
medzi nimi je viac nez 19 percentualnych bodov (p. b.). Ziaci osemro¢nych gymnazii
vyrieSili v 30-polozkovom teste spravme v priemere takmer 06 iloh viac ako Ziaci
zakladnych Skél.

Z obsahového hl'adiska test z matematiky pokryval 30 vybranych poziadaviek vykonového
Standardu SVP predmetu matematika v niz§om sekundarnom vzdelavani. Tieto poziadavky
mozno rozdelit’ do troch oblasti:

1. Cisla, premenna, poétové vykony s &islami. Vztahy, funkcie, tabulky a diagramy.
2. Geometria a meranie.
3. Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika. Logika, dovodenie, dokazy.

Z hladiska kognitivnej naro¢nosti prevladala aplikacia nadobudnutych vedomosti
azrucnosti pre ziakov Vvznamej alebo v novej/neznamej situacii. V porovnani
s predchadzajucimi rokmi mali vécSie zastiipenie ulohy s kontextom realneho Zivota ako
ulohy s matematickym kontextom.

Na analyzu sme vybrali tlohy r6znej kognitivnej naro¢nosti, ktoré reprezentuju vsetky tri
oblasti. Z hladiska celonarodného testovania boli tieto ulohy vécSinou stredne obtazné.
Komparaciu sme uskuto¢nili na zaklade odpovedi Ziakov papierovej testovej formy 1100.

1. OBLAST CISLA A VZTAHY

Zadanie a analyza ulohy ¢. 10

10. Traja surodenci si objednali jednu pizzu velkosti XL. Mika zjedla Stvrtinu z celej pizze. Lenka
zjedla tretinu zvy$ku a Patrik zjedol polovicu z toho, ¢o nechala Lenka. Zvy$ok si dali zabalit
domov. Aku East' pizze im zabalili? Vysledok zapiste zlomkom v zakladnom tvare.



Spravna odpoved’: %

Ocakavané¢ ziacke rieSenie:
Deti zjedli ¥ pizze, zabalili im Y. Uloha je vel'mi jednoducha, ak si ziak urobi naért.
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Otvorena uloha s kontextom realneho Zivota patri do tematického celku Zlomky. Poctové
vkony so zlomkami. Zaradili sme ju do kognitivnej Urovne aplikicie S vyuzitim
konceptualnych poznatkov, ¢ize vedomosti o vztahoch medzi Castou celku a zakladom,
z ktorého chceme vyjadrit ¢ast celku. Ziaci mali zapisat’ rieSenie zlomkom v zakladnom
tvare.

Spravnu odpoved uviedlo 37,8 % ziakov z celej testovanej populacie. Uloha bola pre
testovanych ziakov obt’azna.

Ziaci zakladnych §kol dosiahli priemernt tspesnost’ 36,1 % a 17,0 % ziakov zakladnych
§kol neuviedlo Ziadne rieSenie. Niz$ia UspeSnost’ tychto ziakov znamend, ze viac nez 60 %
ziakov nevie, ako sa meni zdklad, z ktor¢ho vyjadruji prislusna cast’. VysSia nerieSenost
modze suvisiet’ @] s nedostato¢nou schopnostou vizualizacie, hoci sa obrazok pizze bezne
vyskytuje v uéebniciach aj v pracovnych zositoch. Znazornovanie zlomkovej Casti celku je
jednou zo zakladnych poziadaviek vykonového Standardu.

Ziaci gymnazii s osemroénym vzdelavacim programom dosiahli vy$§iu priemernua
Gispesnost’ (60,4 %) oproti ziakom zakladnych $kél. Rozdiel bol viac nez 24 p. b. Uloha bola
pre ziakov gymnazii l'ahk4, mala dobra rozliSovaciu schopnost’.
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2. OBLAST GEOMETRIA A MERANIE
Zadanie a analyza tlohy ¢. 06

06. Zo stvorca ABCD so stranou dizky 12,7 cm sme vystrihli $tvorec KLMN so stranou dizky
5,8 cm, ako je znazornené na obrazku. Vypocitajte vcm obvod osemuholnika ABCMLKND.
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Spravna odpoved’: 62,4

Ocakavané ziacke rieSenie:
Protil’ahlé strany Stvorca KLMN st zhodné.
12,7 -4+58-2=62,4 alebo3-12,7+3-58+(12,7-5,8)=62,4

Otvorena tloha & 06 patri do tematického celku Obsah obdiznika a Stvorca, ktory
obsahuje poziadavku na vypocet obvodov obrazcov zlozenych zo Stvorcov a obdlznikov. Ulohu
sme zaradili do kognitivnej urovne analyzy s vyuzitim procedurdlnych poznatkov, cize
vedomosti o Specifickych metddach, postupoch, algoritmoch, technikéch.

Spravnu odpoved uviedlo 44,3 % Ziakov z celej testovanej populacie. Uloha bola pre
testovanych ziakov stredne obt’azna.

Ziaci zakladnych $kol dosiahli priemernt uspesnost’ 42,0 %.

Ziaci gymnazii s osemroénym vzdelavacim programom dosiahli priemernti Gspesnost
75,5 %. Uloha bola pre nich lahka. Ziaci gymnazii dokazali analyzovat utvar zloZeny
z obdiznikov a $tvorcov a vypotitat’ jeho obvod s vyrazne vysSou uspesnostou. Rozdiel
V uspesSnosti ziakov gymnazii a zakladnych $kol bol 33,5 p. b.

Najéastejsiu nespravnu odpoved’ 27,6 dostali Ziaci (13,1 % Ziakov ZS a 8,2 % ziakov
gymnazii), ked’ vypocitali rozdiel obvodov. Vystrihnutie §tvorca zvadzalo tychto ziakov
k od¢itaniu celého jeho obvodu. Je pravdepodobné, ze ziakom chybaji skusenosti s rieSenim
geometrickych tloh podobného typu.
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Zadanie a analyza tlohy ¢. 16

16. Pan Novak cvicil na luke psov Bima a Astu. V istom momente bol od neho Bim vzdialeny
24 metrova Asta 17 metrov.
Ktora z nasledujucich moznosti nemohla nastat?

Psy boli od seba vzdialené
B 7m.

C 30m.

D 41m.

Ocakavané¢ ziacke rieSenie:

Ak si psov a pana Novaka predstavime vo vrcholoch trojuholnika, zistime, Ze moznost
A nemoze nastat’, pretoze 17 + 6 = 23, ¢o je menej ako 24, Cize neplati trojuholnikova
nerovnost’.

W

Uzavreta tloha ¢. 16 patri do tematického celku Trojuholnik, zhodnost trojuholnikov.
Zaradili sme ju do kognitivnej Grovne analyzy S vyuzitim konceptualnych poznatkov, &ize
vedomosti o vztahoch medzi prvkami v ramci vacsich Struktar. Ziaci mali vybrat jednu
Z ponukanych Styroch moznosti na zdklade vizualizécie situdcie z redlneho Zivota a s vyuzitim
vedomosti o trojuholnikovej nerovnosti.

Spravnu odpoved uviedlo 46,5 % ziakov z celej testovanej populacie. Uloha bola pre
testovanych ziakov stredne obt'azna.

Ziaci zakladnych $kol dosiahli priemernt uspesnost 44,9 %. Az 21 % testovanych Ziakov
si vybralo nespravnu moznost' B. Tito Ziaci si zrejme nevedeli predstavit' situaciu, ze st
obidvaja psi od svojho pana na jednej polpriamke a plati 24 — 17 = 7.

Ziaci gymnazii s osemroénym vzdelavacim programom dosiahli priemernti Gispe$nost
68,2 %. Uloha bola pre nich 'ahka. Rozdiel v ispesnosti medzi ziakmi gymnézii a zakladnych
§kol bol viac ako 23 p. b.

14 % testovanych ziakov gymnazii si vybralo nespravnu moznost’ C. Tito ziaci zrejme
nezobrali do tivahy zapornu formulaciu ulohy. Uloha mala dobré psychometrické parametre,
vel'mi dobre rozlisila Ziakov podla ich uspesnosti.
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Zadanie a analyza ilohy ¢&. 25

25. Na obrazku vidite trojuholnik HRO. Ktory z jeho vnutornych uhlov meria 65°?

o
B ' uhol HRO
C uhol ROH Y,
D' uhol OHR W2,
¥
L
3=
H §°‘E-

-

Ocakavané Ziacke rieSenie:

Uhol HRO je tupy, ma vel'kost' 115°, ¢ize zvySné dva vnutorné uhly v trojuholniku maju
spolu 65°. Ziadny z vntitornych uhlov nema 65°.

Uzavreta uloha ¢. 25 patri do tematickych celkov Uhol a jeho velkost, operdcie s uhlami
a Trojuholnik, zhodnost trojuholnikov. Zaradili sme ju do kognitivnej Urovne analyzy
s vyuzitim konceptualnych poznatkov, ¢ize vedomosti o vztahoch medzi prvkami v ramci
vagsich $truktir. Ziaci mali odmerat’ velkost uhla pomocou prilozeného uhlomeru a na
zéklade vlastnosti vnatornych uhlov v trojuholniku vybrat’® jednu z pontkanych Styroch
moznosti.

Spravnu odpoved uviedlo 45,4 % Ziakov z celej testovanej populacie. Uloha bola pre
testovanych ziakov stredne obt’azna.

Ziaci zakladnych §kol dosiahli priemerna Gspesnost’ 43,6 %. Viac ako $tvrtina, az 26 %,
testovanych ziakov si vybrala nespravnu moznost' B, hoci pomocou uhlomeru vieme jasne

odcitat’ vel'kost’ uhla HRO. Je evidentné, Ze tito ziaci nemaju utvrdent vedomost’, Ze jedno z
ramien uhla musi prechadzat hodnotou 0 na uhlomere.

Ziaci gymnazii Sosemronym vzdeldvacim programom dosiahli priemernt uspeSnost

68,6 %, pre nich bola tato uloha ahka. Nespravnu moznost’ B si z nich vybralo 18 %. Uloha
mala dobré psychometrické parametre, dobre rozlisila ziakov podl'a ich vykonu.
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3. OBLAST
KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA
LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

Zadanie a analyza ulohy ¢&. 15

15. Surodenci Novakovci potrebovali odvazit psov Bima a Astu. Psy odmietali pokojne sediet
na vahe, preto sa odvazili spolu s nimi tak, ako je znazornené na obrazkoch. Kolko kilogramov
vazila Asta?

=8

Bim

Spravna odpoved’: 31

Ocakavané ziacke rieSenie:
Riesime sprava. Hmotnost’ Bima (127 — 111) kg = 16 kg.
Dievéa ma hmotnost’ (76 — 16) kg = 60 kg. Potom Asta ma hmotnost’ (91 — 60) kg = 31 kg.

Otvorena uloha ¢. 15 patri do tematického celku RieSenie aplikacnych uloh a uloh
rozvijajucich Specifické matematické myslenie. Zaradili sme ju do kognitivnej Urovne
hodnotenia s vyuzitim konceptualnych poznatkov, ¢ize vedomosti o vztahoch medzi prvkami
v ramci vacsich $truktar. Uloha hodnotila u Ziakov ich schopnost’ interpretacie a postudenia
vizualnych informacii.

Spravinu odpoved uviedlo 55,7 % ziakov z celej testovanej populacie. Uloha bola pre
testovanych ziakov stredne obt'azna.

Ziaci zakladnych kol dosiahli priemernt uspesnost’ 53,9 %. Najdastej§iu nespravnu
odpoved 20 (5,0 % ziakov ZS) uviedli Ziaci, ktori vypogitali rozdiel &isel 111 a 91 uvedenych
na obrazku, zrejme V presvedceni, Ze pocitaju hmotnost’ Asty, pricom zistili, 0 kol'ko kg ma
chlapec viacsiu hmotnost ako dievca.

Ziaci gymnazii s osemroénym vzdelavacim programom dosiahli priemernti Gispesnost’
78,8 %, ¢o bolo viac o takmer 25 p. b. oproti ziakom zakladnych $kol. Polozka bola pre
ziakov gymnazii 'ahka.
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Zadanie a analyza lohy &. 29

Zadanie Predaj elektromobilov

Na grafe je znazorneny vyvoj predaja elektromobilov v Norsku, vo Francuzsku, v Nemecku
avo Velkej Britanii od roku 2013 do roku 2015.
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Nérsko Franciuzsko Nemecko Velka Britania

29. V ktorej krajine sa predalo iba v jednom z rokov 2013, 2014, 2015 viac elektromobilov, ako sa
predalo vtom istom roku v Nérsku?

A vo Velkej Britanii

B vo Francuzsku

C v Nemecku

D v Ziadnej krajine

Ocakéavané Ziacke rieSenie:
Len vroku 2013 sa v Norsku predalo menej elektromobilov ako vtom istom roku
vo Francuzsku.

Uzavreta tiloha ¢&. 25 patri do tematického celku Statistika. Zaradili sme ju do kognitivnej
urovne hodnotenia s vyuzitim konceptualnych poznatkov, ¢ize vedomosti o vztahoch medzi
prvkami v ramci vacsich Struktir. Ziaci mali spravne &itat tdaje v stipcovom diagrame
a vybrat’ jednu z pontkanych Styroch moznosti.

Spravinu odpoved’ uviedlo 83,4 % Ziakov z celej testovanej populacie. Uloha bola pre
testovanych ziakov vel'mi 'ahka. Opakovane mozeme konsStatovat’, ze testovani ziaci dokazu
spravne interpretovat’ informacie uvedené v nesuvislych textoch z primerane néarocne
spracovanych zdrojov. Ziaci zakladnych §kol dosiahli priemernu tspesnost’ 82,6 %. Ziaci
gymnazii s osemrocnym vzdelavacim programom dosiahli priemernt uspesnost’ 93,2 %.
Tento typ tlohy uspesne a porovnatel'ne zvladli aj ziaci zakladnych $kol, aj ziaci gymnazii.
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Na obrazku je ukazka spravne vyplneného odpoved’ového harku v testovej forme 1100.

5‘:1"‘; Odpovede ‘ﬁi:,'"; Odpovede lﬁ':":; Odpovede
. 1% 0 1. 4% 21. A B c D X
2. 90 122 [ 4 22. A B c D X
03. 49 3. 0,48 23. A B Y D
04, 4_ 14, 2 O 24, A B X C D
5. 14 5. 34 25. AY B [ D
06. 6’:)_ { 4 16. A X B c D 26. A B cY o
7. 4 35 17. A B c D X 27. A B cx D
8. ¢ 18. AX B c D 28. A BY € D

] 1 19. AY B c D 29. A BYX C D
09. 10.

2 4, 20. A BY C D 30. A B C X D
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