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MATURITA 2014
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
Na vypracovanie testu budete mat’' 120 minut.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli¢ok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vZdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do prislusného
policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, prehlad vztahov na poslednom liste tohto testu
a kalkulac¢ku, ktora nie je sucastou mobilného telefénu. Nesmiete pouZivat' kalkulacku s funkciami
Graph, Graphic, Calc, Solve, programovatelnu kalkulacku, kalkulacku s grafickym displejom, zoSity,
ucebnice ani inu literaturu.

Pocitajte presne. Ak je to potrebné, zaokruhlite iba vysledok podla pokynov uvedenych na zadnej
strane testu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni neprihliada.
Podrobnejsie pokyny na vypliiovanie odpoved'ového harka su na poslednej strane testu.

Zeldame vam vela Uspechov!

Zacénite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!



MATURITA 2014 — EXTERNA CAST

Cast'|

Vyrie$te tlohy 01 az 20 a do odpovedového harka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho

zdbévodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Obrézky sluzia len na ilustraciu, nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne

zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

01 Vrodinnom albume je 77 fotografii, na ktorych su dvojicky Adam alebo Jana. Obe
dvojicky su spolu na 30 fotografiach. Fotografii, na ktorych je len Jana, je o 5 viac
ako fotografii, na ktorych je len Adam. Na kolkych fotografiach albumu je len Jana?

02 Dizka strany kazdého malého $tvoréeka na obrazku je 1 cm. VSetky vrcholy

vyznaceného utvaru na obrazku su vo vrcholoch malych StvorCekov. Vypocitajte

v centimetroch Stvorcovych obsah vyznaceného utvaru na obrazku.

03  Sucet prvého a piateho ¢lena aritmetickej postupnosti je 6, sticet druhého a tretieho
¢lena postupnosti je 1. Urcte hodnotu prvého ¢lena tejto aritmetickej postupnosti.

04 Obdiznik ABCD ma rozmery |[AB| =8 cm a [BC| = 6 cm. Mnozina vsetkych bodov
obdiznika ABCD, ktoré maju rovnaku vzdialenost od vrcholov B a C, je Usecéka. Uréte

v centimetroch dizku tejto Usedky.
D

C
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MATEMATIKA — 2106

Vyraz (x—-3)-(2x +1)2 S premennou X sa po Uprave a zjednodu$eni da zapisat v tvare
ax®+ bx?+ cx + d, kde a, b, ¢, d su celé &isla. Uréte &islo b.

Na obrazku je nakresleny poédorys dvojizbového bytu. Rozmery su uvedené

v centimetroch. Vyska vSetkych miestnosti je 280 cm. Majitel bytu planuje klimatizovat
priestor vacsej izby. Urte vo wattoch minimalny potrebny vykon klimatizacného
zariadenia vacsej izby, ak na klimatizovanie 1 metra kubického priestoru je potrebny
vykon 31 wattov.

540 280

300

1. izba kuchyna

2.izba

420
300

Nahradte vo $tvorcifernom Cisle A 37B pismena A a B ¢islicami tak, aby z Cisla
A 37B vzniklo najvacsie Cislo delitelné ¢islom 12. Zistite a zapiste do odpovedového
harka toto Stvorciferné ¢islo.

(Ak je Cislo delitelné ¢islom 3 a zaroven ¢islom 4, tak je delitelné aj ¢islom 12.)

Graf funkcie f:y = x?+2x — 3 ma dva priesecniky s osou x. Uréte vzdialenost tychto
priesecnikov.
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MATURITA 2014 — EXTERNA CAST

09 Dana je kocka ABCDEFGH. Vypocitajte v stuprioch velkost uhla priamky BH
aroviny ADE.
H G
|
I
E i F
|
|
|
|
|
|
|
I
D)————— C
A B
10  Urcte najmensSie celé Cislo, ktoré vyhovuje sustave nerovnic s neznamou Xx:
2x-11 19-2x
+ <2x
2 2
3x>-3
1 Predmet na reklamné ucely bol vyrobeny tak, Ze z kazdého vrcholu kocky s hranou

dlhou 9 cm sa odrezala mala kocka s hranou dlhou 3 cm (pozrite obrazok). Na zaver sa
povrch vyrobeného predmetu pozlatil. V dielni bolo vyrobenych 25 rovnakych predmetov.
Urcte, kolko gramov zlata sa spotrebovalo na pozlatenie vSetkych vyrobenych
predmetov, ak 1 g zlata vystaci na pozlatenie plochy s velkostou 50 cm?.

L ]

L
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MATEMATIKA — 2106

12  Na zaciatku pokusu je vo vzorke 100 baktérii. Po uplynuti 24 hodin sa pocet baktérii
vo vzorke vzdy zdvojnasobi. Pre jednoduchost predpokladame, Ze do konca pokusu
ani jedna baktéria nezahynie. Urcte, po kolkych drioch bude vo vzorke 25 600 baktérii.

13 Dana je funkcia f:y = 3x —4. Funkcia f™ je inverzna k funkcii f. Vypocitajte Cislo X,
pre ktoré plati f'(x) = 0.

14  Na Sachovom turnaiji hral kazdy ucastnik s kazdym z ostatnych ucastnikov jeden
zapas. Zistite pocet Gcastnikov turnaja, ak sa na turnaji odohralo celkove 210 zapasov.

15  Grafy funkcii f:y=log (x —2) a g:y =2 sa pretinaju v bode A [p;q]. Vypoditajte
Cislo p.

16  Olejomalba tvaru obdiZnika s rozmermi 80 cm a 60 cm je vloZena do ramu s rovnakou

Sirkou po celom obvode olejomalby (pozrite obrazok). Obsah olejomalby je ? -krat

vacsi ako obsah celého ramu. Vypocitajte v centimetroch Sirku ramu olejomalby.

80 cm

A
\4

60 cm
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17  V osudi je 8 bielych a 7 Ciernych gulécok. Uréte, kolko ¢iernych guldcok treba pridat
do osudia, aby nasledne pri tahu jednej gul6&ky pravdepodobnost vytiahnutia Ciernej
guldcky bola 0,8.

18  Kruznica opisana pravouhlému trojuholniku je uréena rovnicou x? +y2 —2x+ 4y —20=0.
Uréte dizku prepony pravouhlého trojuholnika.

19  Urcte hodnoty redlnych Cisel a, b v predpise funkcie f:y = ax + b tak, aby graf funkcie
f a suradnicové osi x a y ur¢ovali rovnoramenny pravouhly trojuholnik (pozrite obrazok)
s obsahom 8. Do odpovedového harka zapiste sucet a + b.

A
y
f\
\ N
20 Vzdialenost miest A a C na rovnej ceste je 200 m. Medzi miestami A a C sa

nad cestou vznasa balén B. Z miesta A je mozné pozorovat balén B pod vyskovym
uhlom 10°, z miesta C pod vy$kovym uhlom 20° (pozrite obrazok). Uréte zaokrihlene
na celé metre, o kolko je vzdu$na vzdialenost baléna B od miesta C mensia ako

od miesta A.
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Cast II
V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E).
Svoju odpoved zaznadte krizikom v prislusnom policku odpovedového harka.

Obréazky sldzia len na ilustraciu, nahradzaju vase nacrty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat' udajom zo zadania ulohy.

21V triede je 20 ziakov. Vys$ka jednotlivych dievcat triedy je 148 cm, 152 cm, 150 cm,
151 cm a 159 cm. Priemerna vyska vSetkych chlapcov tejto triedy je 172 cm. Uréte
priemernu vysku vSetkych Ziakov triedy.
(A) 155cm
(B) 162cm
(C) 165¢cm
(D) 167 cm
(E) 169cm

22 Urcte pocet vsetkych dvojcifernych Cisel, ktorych druha mocnina sa kongi Cislicou 6.

(A) 20
(B) 18
(C) 15
(D) 10
(E) 9

2-3
23 Danaje funkcia f:y= T: . Uréte rovnice asymptot grafu funkcie f.

(A) x=-1, y=

N | w

(B) x=%

(C) x=-1, y=-3

, y=-1

(D) x=-3, y=—1

(E) x=-1, y=-2
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24 Ramena dvoijitého rebrika maju dizku 245 cm. Po roztvoreni
rebrika (pozrite obrazok) ramena zvieraju uhol 40°. Uréte
zaokruhlene na celé centimetre vysSku takto roztvoreného
rebrika (vzdialenost najvysSich bodov rebrika od podlahy).

(A) 230cm
(B) 208cm
(C) 188cm
(D) 157cm
(E) 84cm

25 Danésubody A[2;2] a B[4;10] . Urcte smernicu osi Usecky AB.

(A) -4

(B) -

1
© 5

(D) 4

27
€ -

26  Urcte pocet vSetkych réznych rovin, z ktorych kazda obsahuje prave dve telesové
uhloprie¢ky kocky.

(Telesova uhloprieCka kocky je uselka spajajuca dva vrcholy kocky, ktora nelezi
v ziadnej stene kocky.)

(A) 24 7 ¢
(B) 12 E . F
(C) 8 i
|
(D) 6 |
|
(E) 4 E)/)_ ________________ C
A ) B
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MATEMATIKA — 2106

27 Ak rozvinieme do roviny plast rotacného kuzela, dostaneme polkruh s polomerom 1 dm
(pozrite obrazok). Vypodcitajte v decimetroch kubickych objem tohto kuzefla.
(Plast kuzela tvoria vSetky strany kuzela. Strana kuzefla je UseCka spajajuca vrchol
kuzefa s lubovolnym bodom kruznice podstavy kuzela.)
) = J3
24
73
(B) —5
T
©) 35
73
D -
(D) —¢
T
T
28 Pravidelny ihlan ABCDV so $tvorcovou podstavou je umiestneny v suradnicove;j

sustave tak, ako znazornuje obrazok. Vrchol ihlana ma suradnice V/ [2; 2; 6].
Urcte vzdialenost vrcholu D od stredu Usecky VB.

A

(A) 343 z
(B) 442
() 2-J11
(D) V11

(E) 2-v2

\
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29 Urcte pravdivostnu hodnotu vyrokov V1 az V5:

V1: Existuje prvocislo delitelné tromi.

V2: Vsetky prvocisla s neparne.

V3: Existuje celé Cislo, ktoré nie je racionalne.

V4. Existuje iracionalne Cislo, ktoré mozno zapisat ako podiel dvoch prirodzenych Cisel.

V5: Existuje iracionalne &islo, ktoré ma desatinny periodicky rozvoj.

Kolko z vyrokov V1 az V5 je pravdivych?

(A) O
(B) 1
(C) 2
(D) 3

(E) 4

30 Dané su funkcie f1 az f5:

. — n . — 71-
f,:y=cos X—E f,:y=-cos x+E

o 3r o 3r
f,:y=-cos x—7 f,:y=—cos x+7
f.1y=—sin (-x)

Styri z piatich danych funkcii f.az f5 maju po zakresleni do jednej suradnicovej sustavy
totozny, navzajom sa prekryvajuci graf. Odlisny graf ma funkcia:

(A) 1,

(B) f,

(C) £,

(D) £,

(E) 1

KONIEC TESTU

10
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny:

X X X X X y
aa=av Z=av (@V=aY (ab)=ab (2) =& ar= a’ =a
a b b a

Goniometrické funkcie:
. 2 sinx X 0° 30° 45° 60° 90°
sin“x + cos“x =1 tgx =
9X = Cosx . 1 N NG
_ _ _ sin x 0 2 > > 1
sin2x = 2.sinx cos x cos 2x = cos’x — sin’x
V3 V2 1
CoS X 1 - - = 0
sin (E—x) = COS X cos (E—x) = sinx 2 2 2
2 2
Trigonometria:
b c

=2r

Sinusovaveta: —=———-=—"—"-=
sina sinp siny

Kosinusova veta: ¢ = a* + b® — 2ab . cosy

Logaritmus: log, (x.y) = log x + log,y

log, )5, =log, x—log,y

& log, x
log, x* = k.log, x Iogyx = log y
Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a )
Geometricka postupnost: a_=a,.q"" s, =a, __1 , q#1
Kombinatorika:
n! n n!
= pnl =" = -
P(n) = n! Vikn) = o0 C(k,n) (k) G
. _ n! . ok . _(n+ k-1
P(n,, n, ""nk)_—n1!n2! n Vik.n)=n C (k,n)—( Kk )
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X=A+tu, t€eR
V8eobecna rovnica priamky: ax + by +c=0;[a; b] #[0; 0]
Uhol vektorov: Cos @ = _,u - \i,
ldl. vl
_ , _ |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M [m,; m,] od priamky p: ax + by + ¢ = 0: |[Mp| = N
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x=m)*+ (y—=n)*=1r?
Objemy kvad I ihl kuzel I
a pOVfChy vaaer valec I1 an uze gula
telies: objem abc nrv SV %nrzv %nr”
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr + 2arv S,+S, nr +nrs 4nr

20. marec 2014
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Pokyny na vypliiovanie odpoved’ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat, kré€it’ ani prehybat.

DodrZte nasledujuce pokyny, aby skener vedel precitat vaSe odpovede.

e PiSte perom s Ciernou alebo modrou
napliiou. Nepouzivajte tradicné plniace
pera, velmi tenko piSuce pera, obycajné
ceruzky ani pentelky.

e Vysledok ulohy s kratkou odpovedou
vyjadrite pomocou celého Cisla alebo
desatinného Cisla. Ak je vysledok celé
Cislo alebo desatinné Cislo s najviac
dvoma desatinnymi miestami, zapiste
ho presny. Ak je vysledok desatinné
Cislo s viac ako dvoma desatinnymi
miestami, zapiSte ho zaokruhleny na
dve desatinné miesta.

e Jednotlivé Cislice vysledku zapisSte do
prislusnych poli¢ok. Do policka napiste
najviac jednu c¢islicu alebo znamienko
»— (Minus).

e Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu
desatinnej Ciarky. Znamienko ,—* (minus)
napiste do samostatného policka pred
prvu Cislicu.

e Ak je vas vysledok celé &islo, nevypifajte
policka za desatinnou Ciarkou.

e Oznacenie jednotiek (stupne, metre,
minuty,...) nezapisujte.

Napriklad:
vysledok 4 633 zapiste:

HO0O0EelEE, LU0

vysledok 81,424 61m zapiSte:

HO0OUOE A, [ERIO0O

vysledok (pomer) 1:8 = 0,125 zapiste:

L0000, [BIH
vysledok (zlomok) % = 1,6 zapiste:

HOooddon, EEO0

e V pripade chybného zapisu vysledku

nepozadujte novy odpovedovy harok.
Poli¢ko s chybnym udajom uplne zaplrite
a spravny udaj napiste pred alebo za
zaplnené policko.

Spravne zapisany vysledok — 3,1:

O
Nespravne zapisany vysledok —3,1:
I [ S 3 |

Oprava predchadzajuceho zapisu:

HOOOOEEN, NN
HRnNNEE o ||

Odpoved na ulohu s vyberom odpovede
zaznaéte krizikom X do prislu§ného
policka.

Spravne zaznaéenie odpovede (A):
A B C D E

X O OoOo

Nespravne zaznaéenie odpovede (A):
A B C D E

X X[

A B C D E

YOO OO

Ked sa pomylite alebo neskoér
zmenite nazor, uplne zaplite policko
s nespravnym krizikom a urobte novy
krizik:

A B C D E

XL

Ak nahodou znovu zmenite nazor
a chcete zaznacit povodnu odpoved,
urobte kriziky do vSetkych poli¢ok
a zaplnené policko dajte do kruzku:

A B C D E

X X @ X X

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!



