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MATURITA 2013
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minat.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli¢ok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri tulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do prislusného
poli¢ka odpovedoveho harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulatku s maximalne dvojriadkovym displejom
a prehlad vztahov, ktory je sucastou tohto testu. Nesmiete pouzivat kalkulacku s funkciami Graph,
Graphic, Calc, Solve, programovatelnu kalkulacku, kalkulacku s grafickym displejom, zoSity,
ucebnice ani inu literaturu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni neprihliada.

Podrobnejsie pokyny na vypliovanie odpoved'ového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

Zelame vam vela Uspechov!

Zacnite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!



MATURITA 2013 — EXTERNA CAST

Cast' |
VyrieSte ulohy 01 az 20 a do odpovedového harka zapiSte vzdy iba vysledok — nemusite ho

zdovodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Obrazky sluzia len na ilustraciu, nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat' udajom zo zadania ulohy.

01 Patnasobok neznameho ¢isla zmenseny o 21 je prave tolko, kolko je dvojnasobok
neznameho &isla zvacéseny o 15. Najdite nezname c¢islo.

02 NAa&drz tvaru kvadra ma vnutorné rozmery vodorovného dna uvedené na obrazku.
Hladina vody v nadrzi siaha do vysky 980 cm. Kolko metrov kubickych vody je v nadrzi?

2m

4m

03 Populacia mravcov vzrastie za jeden tyzder o 5%. Vypocitajte, o kolko percent vzrastie
populacia mravcov takymto tempom rastu za osem tyzdriov.

04 Vypoditajte polomer kruznice k uréenej rovnicou x?+y?—24x+10y =0.

© NUCEM, BRATISLAVA 2013




MATEMATIKA — 8103

05 Na obrazku je znazornené vekové zlozZenie Clenov turistického kruzku.

pocetnost’

N W A~ OO O N

15 16 17 18 19 20 21 22
vek (v rokoch)

Zistite v rokoch median veku ¢lenov turistického kruzku.

06 Dizky stran trojuholnika st 3cm, 4cm a 6.cm. Uréte v stupfioch velkost tupého
vnutorného uhla trojuholnika.

07 Presna hodnota ¢&isla 17! je 355 687 428 096 000. Hodnota ¢isla 17! zobrazena
po vypodte na kalkulacke je 3,556874281.10". Vypogitajte rozdiel hodnoty &isla 17!
zobrazenej na kalkulacke a presnej hodnoty ¢isla 17!.

08 Vtriede je 30 Ziakov. Piati Ziaci triedy mali na koncoro€nom vysvedéeni z matematiky
trojku, ostatni ziaci triedy jednotku alebo dvojku. Priemer znamok z matematiky vsetkych
Ziakov triedy na koncoro¢nom vysvedceni bol 1,9. Zistite, kolko Ziakov triedy malo
na koncoro€nom vysvedceni jednotku z matematiky.
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09 Graf linearnej funkcie ma smernicu 2, prechadza bodom A [2; 8] a stradnicovu os y
pretina v bode B (pozrite obrazok). Uréte vzdialenost bodu B od zaciatku suradnicovej
sustavy O[0;0].

yA

\

10 Vypocitajte koren rovnice logx+log(x+3)=1.

11 Trojuholnik ABC a trojuholnik ADE su podobné (pozrite obrazok). Vypoditajte
v centimetroch $tvorcovych obsah trojuholnika ABC, ak dizka strany DE je 12cm,
dizka strany BC je 16 cm a obsah trojuholnika ADE je 27 cm?.

C

12  Dizky stran pravouhlého trojuholnika su tri za sebou nasledujice Eleny aritmetickej
postupnosti. DIhsia odvesna ma dizku 24 cm. Vypoéitajte v centimetroch dizku prepony
trojuholnika.
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13  Dizka strany $tvorca ABCD je 5cm. Body E, F a G su stredy stran $tvorca (pozrite
obrazok). Vypocitajte v centimetroch Stvorcovych obsah vySrafovanej ¢asti Stvorca
ABCD.

D G C
A E B
14  Urcte najmenSie celé Cislo X, ktoré je rieSenim nerovnice \/1 7-15x-2x%>0.
15 V tabulke je harmonogram sobotnajsich tenisovych tréningov mladsSich Ziakov pocas

zimnej halovej sezény. Pred zaCiatkom letnej sezony sa pripravuje

novy harmonogram tréningov. Tomas Kucera bude méct trénovat len predpoludnim,
sestry Kovacové budu musiet trénovat’ v lubovolnom poradi za sebou. Ostatnym
Ziakom vyhovuju v8etky terminy. Kolko réznych harmonogramov tenisovych tréningov
za uvedenych podmienok je mozné vytvorit pre tychto osem ziakov?

Zimna sezoéna Letna sezdéna
cas sobota cas sobota

9:00— 9:55 | Jana Abrahamova 9:00— 9:55
10:00-10:55 | Toméas Kucera 10:00-10:55
11:00-11:55 | Beata Hruba 11:00-11:55
12:00-12:55 | Dana lhringova 12:00-12:55
13:00-13:55 | Ingrid Hajkova 13:00-13:55
14:00-14:55 | Katarina Kovacova 14:00-14:55
15:00-15:55 | Zuzana Kovacova 15:00-15:55
16:00-16:55 | Peter Valent 16:00—-16:55
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16 Vo $tvoruholniku ABCD s dizkami stran |[AB|1 =9, IBC|=11 a |CD| = 3 st vnatorné
uhly pri vrcholoch A a C pravé (pozrite obrézok). Uréte dizku strany AD $tvoruholnika
ABCD.

C
D
A B

17  Tazisko rovnostranného trojuholnika ABC leZi v zadiatku suradnicovej sustavy
O[0;0] a vrchol C ma suaradnice [0;4]. Vypoéitajte sudet suradnic vSetkych vrcholov
trojuholnika ABC.

18 Vandal vytrhol z knihy jeden list, na ktorom boli dve o€islované strany. Sucet Cisel
zvysnych stran knihy bol 7495. Zistite, kolko ocislovanych stran mala pévodne kniha,
ak Cislovanie stran knihy zacalo ¢islom 1.

19 Obsah plasta kuzela je 4 cm?, obsah podstavy kuzela je 2 cm?. Uréte v stuprioch uhol
(odchylku) strany kuZela a roviny podstavy kuZela.

(Strana kuzefla je useCka spajajuca vrchol kuzela s fubovolnym bodom kruznice
podstavy. VSetky strany kuzZela tvoria plast kuzefa.)

20 Urcte najmensie prirodzené Eislo, ktorého sucin cifier je 240.
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Cast II
V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E).
Svoju odpoved zaznacte krizikom v prislusnom poli¢ku odpovedového harka.

Obréazky slizia len na ilustraciu, nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat' udajom zo zadania ulohy.

21  Urcte pocet koreriov rovnice Sinx:% patriacich do intervalu (—570°; 570°).

(A) 3
(B) 4
(C) 5
(D) 6
(E) 7

22 Obvod a obsah kruhu su vyjadrené rovnakym ¢€islom x cm a x cm?. Uréte v centimetroch
priemer kruhu.

(A) 4
(B) 2
(C) 1
(D) =
(E) 4n

23 Simona ma dva Zreby, kazdy z inej lotérie. V prvej lotérii je 150 000 Zrebov a z nich
vyhrava 50 000, v druhej lotérii je 500 000 Zrebov a z nich vyhrava 200 000 Zrebowv.
Aka velka je pravdepodobnost, Ze vyhra aspon jeden Simonin Zreb?

(A) &
B) 2
© ¢
o) 2
(E) 11
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24  Urcte suradnice bodov, v ktorych sa pretinaju grafy funkcii f(x) = x?+ 2x—14
a g(x) = x— 2. Najvacsia zo suradnic priese¢nikov grafov funkcii je

(A) 2.
(B) 3.
(C) 4.
(D) 5.

(E) 6.

25 Dizka hrany kocky ABCDEFGH je 4cm. Vypogitajte povrch ihlana ABCDH.

64 H G
(A) 3 cm I
|
|
(B) 32+16+/2 cm? £ i £
|
|
(C) 32+16+/3 cm? i
|
|
(D) 96 cm? i
|
|
(E) 32 cm? 9/)- ___________________ C
A B

26 Ak vyrok BAC je pravdivy a vyrok B=> A je nepravdivy, potom pre pravdivostnu
hodnotu vyrokov A, B, C plati:
(A) vyrok A je pravdivy, vyrok B je pravdivy, vyrok C je pravdivy
(B) vyrok A je pravdivy, vyrok B je pravdivy, vyrok C je nepravdivy
(C) vyrok A je nepravdivy, vyrok B je pravdivy, vyrok C je pravdivy
(D) vyrok A je pravdivy, vyrok B je nepravdivy, vyrok C je pravdivy
(E) vyrok A je nepravdivy, vyrok B je nepravdivy, vyrok C je pravdivy

© NUCEM, BRATISLAVA 2013




MATEMATIKA — 8103

27  Dané su funkcie f, az f:
4
f1:y=—§x f,ry=x*-5
= y2 =
f,iy=x*=x+2 f 1y =log, x
D ¢ o, (1Y
ATy fﬁ'y_(z)
Vyberte moznost, v ktorej st z danych funkcii f, aZ f uvedené len vSetky funkcie
rastuce na celom svojom definichom obore.
(A) £, £
(B) £, f,, T,
(C) f, £, f,
(D) £, f,, £
(E) f,, £,
28  Sperk je vyrobeny tak, Ze pravidelny osemsten zo zlata je zaliaty do kocky zo skla

(pozrite obrazok). Ur¢te pomer objemu skla a objemu zlata v Sperku.

(Pravidelny osemsten je teleso, ktoré vznikne zjednotenim dvoch zhodnych pravidelnych
ihlanov so spolo¢nou Stvorcovou podstavou. Steny ihlanov su rovnostranné
trojuholniky.)

(A) 3:1
(B) 4:1

(C) 5:1

(D) 6:1 >
(E) 8:1 , /
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29  Urdte pocet celych &isel, ktoré vyhovuiju nerovnici [x—4|< 2x.
(A) 9
(B) 10
(C) 11
(D) 12
(E) 13
30 Ktora kocka mohla byt zloZzena z nasledujucej siete?
(A) —
e oo/ ° oo o | oo
[} [}
[ ] . [} [} [ ] [} [ ]
[ ]
[}
B — ’
o- o , L4
] [ ] R
[}
©€) ——
D) —
(E) s
KONIEC TESTU
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny:

X X X X Xy
a.a’'=a" a—y =a*’ (a9 =a (a.b) = a". b (g) a_x ar= ix a’ =va*
a bl b a

Goniometrickeé funkcie: _
. sinx X 0° 30° 45° 60° 90°
sin®x + cos®x = 1 tgx =
9%~ Cosx . 1| 2 | B

sin x 0 2 > > 1

sin2x = 2.sinx cos x cos 2x = cos®x — sin’x
V3 V2 1

CoSs X 1 - - 5 0

sin (E—x) = CcoSs X cos (E—x) = sinx 2 2 2
2 2

Trigonometria:
Sinusova veta: € _-or Kosinusova veta: ¢ = a* + b* — 2ab . cosy

sina sinf  siny

Logaritmus: log, (x.y) = log x +log,y log, }—)5 =log,x —log y
y log, x

log, x* = k.log, x Iogyx = log, y

Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a))
— » q" -1
Geometricka postupnost: a_=a,.q" S, = a1qj, qg#1
Kombinatorika:
n! n n!
= | = = - -
Pn) = n! Vikn) = 20 C(k,n) (k) =
. _ n! . _ ok . _[(n+k-1

P(n,n,...n)= —n1! nlonl Vikn)=n C’(k,n) —( K )
Analytickd geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X=A+tu, t€R
VS8eobecna rovnica priamky: ax + by +c=0; [a; b] #[0; 0]
Uhol vektorov: Ccos @ = _,u : V_,

lal. VI
] ’ . |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M [m,; m,] od priamky p: ax + by + ¢ = 0: |Mp| N
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x—=my? + (y—n)*=r?
Objemy - , - . ,
a povrchy kvader valec ihlan kuzel gula
telies: objem abc v %S,,v %nﬂv %n
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr + 2nrv S,+S, i +nrs 4nr
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Pokyny na vypliiovanie odpoved’ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat, kré€it’ ani prehybat.
Dodrzte nasledujuce pokyny, aby skener vedel precitat vase odpovede.

Piste perom s Ciernou alebo modrou
naplfiou. Nepouzivajte tradicné plniace
pera, vefmi tenko piSuce pera, obycCajné
ceruzky ani pentelky.

Vysledok ulohy s kratkou odpovedou
zapiste pomocou desatinnych Eisel.

Jednotlivé Cislice vysledku zapiste do
prislusnych poli¢ok. Do policka napiste
najviac jednu Cislicu alebo znamienko
— (minus).

Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu
desatinnej Ciarky. Znamienko ,— (minus)
napisSte do samostatného poli¢ka pred
prvu Cislicu.

V pripade chybného zapisu vysledku
nepozadujte novy odpovedovy harok.
Poli¢ko s chybnym udajom uUplne zaplite
a spravny udaj napiste pred alebo za
zaplnené poli¢ko.

Spravne zapisany vysledok —3,1:

O O T O
Nespravne zapisany vysledok —3,1:
HO0dodnE, teEiial

Oprava predchadzajuceho zapisu:

HOOODERN, N
HOOOOE RN, /NN

Vysledok uvadzajte bud’ presny, alebo
— ak je to desatinné Cislo s viac ako dvomi
desatinnymi miestami — zaokruahleny na
dve desatinné miesta.

Ak je vas vysledok celé &islo, nevypinaijte
policka za desatinnou Ciarkou.

Oznaclenie jednotiek (stupne, metre,
minuty,...) nezapisujte do odpovedového
harka.

Napriklad:
vysledok 4 633 zapiste:

L0 EEIE, OO0

vysledok 81,424 61 m zapiSte:

HO0OUOEn, [R50

5

vysledok = (zlomok) zapiste:

3

HOoodoon, eEnn

vysledok 1:8 (pomer) zapiste:

HO0OUO0e, [eEnn

Odpoved na ulohu s vyberom odpovede
zaznadte krizikom X do prislusného
policka.

Spravne zaznacenie odpovede (A):
A B C D E

X OOon

Nespravne zaznaéenie odpovede (A):
A B C D E

X L XL

A B C D E

OO OO

Ked sa pomylite alebo neskér
zmenite nazor, uplne zaplite policko
s nespravnym krizikom a urobte novy
krizik:

A B C D E

X[

Ak nahodou znovu zmenite nazor
a chcete zaznaCit podvodnu odpoved,
urobte kriziky do vSetkych policok
a zaplnené poli¢ko dajte do kruzku:

A B C D E

X X @ X X

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!



