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MATEMATIKA

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU.

Test obsahuje 30 uloh.
Na vypracovanie testu budete mat’ 120 minat.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prislusnych poli¢ok od-
povedoveého harka. ResSpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do prislus-
ného policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vztahov, ktory je su€astou tohto
testu. Nesmiete pouZzivat zoSity, u¢ebnice ani inu literaturu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni neprihliada.

Podrobnejsie pokyny na vyplnovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

Zeldame vam vela Uspechov.

Zacénite pracovat, az ked’ dostanete pokyn!



MATURITA 2012 — EXTERNA CAST

Cast' |
Vyrieste ulohy 01 az 20 a do odpovedového harka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho
zdovodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.
Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych cCisel.
Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak su to desatinné Cisla s viac ako dvomi desatinnymi
miestami — zaokruhlené s presnost’ou na dve desatinné miesta.

Ak je va$ vysledok celé &islo, nevypinajte politka za desatinnou &iarkou.
Znamienko — (minus) napiste do samostatného poli¢ka pred prvu Cislicu.

Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minuty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.

Napriklad:
vysledok 5 cm zapiste _______? ,____
vysledok —4 633,1 zapiste :::?fﬁf? , ?:::
vysledok 27,19° zapiste | || [ 1[I [ T2l7] . [1][o]] | |
vysledok 81,42561 zapiste BN ? T , : ? ]
vysledok% zapiste :::::::I EZ::
vysledok 2:5 zapiste :::::::EZ:::

Obrazky sluzia len na ilustraciu, nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat' udajom zo zadania ulohy.

1

Rovnica V44 — x = 2 — x ma prave jeden koreri v mnoZine redlnych ¢&isel. Urcte tento koren.

2 Trikladné Cisla su v pomere 2 : 3 : 4. Stcet Cisel je 99. Urcte sudin tychto troch &isel.

3 Dana je funkcia f: y =\/

:_ i . Uréte ¢islo, v ktorom funkcia f nadobida hodnotu 1.

4 Pavol si zapisal na papier Sestciferné telefonne Cislo. Zistil, Ze je delitelné bez zvySku Cislami

3, 4 a 5. Po tyzdni telefonne Cislo potreboval, ale nevedel po sebe preditat posledné dve cifry.

Najdite necitatelné dvojciferné ¢islo AB zo zapisaného teleféonneho Cisla 714 SAB.
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Na ktorom mieste sa umiestnil Peter v pretekoch v behu na 5000 metrov, ak devatina vSetkych

sutaziacich dobehla do ciela pred Petrom a pat’ Sestin vSetkych sutaziacich za Petrom?

V trojuholniku ABC su velkosti vnutornych uhlov o = 80° a 3 = 70°. Urcte v stuprioch velkost

uhla medzi vySkou na stranu ¢ a vy8kou na stranu a.
C

Grafom kvadratickej funkcie f: y = x>+ 7x+6 je parabola s vrcholom V[v1; v2]. Vypocitajte

suradnicu v, vrcholu paraboly.

Kvader ABCDEFGH ma rozmery |AB| =5 cm, |BC| = 4 cm a |BF| = 6 cm. Vypodéitajte

v stuprioch velkost uhla telesovych uhloprie¢ok BH a CE.

Jana chcela zistit sucet prvych patdesiatich celych kladnych €isel. Pri sCitani jedno Cislo
nahodou vynechala. Dostala sucet delitelny ¢islom 60. Urcte Cislo, ktoré Jana pri s¢itani

vynechala.

10

Dana je priamka p uréena rovnicou y = %x + 2012. Vypocitajte v stuprioch velkost uhla

priamky p s osou .

1"

Na medzinarodnej konferencii zasada 40 ucastnikov. Kazdy Gcastnik ovlada aspori jeden

z jazykov: anglicky jazyk, nemecky jazyk alebo francuzsky jazyk. Desat ucastnikov ovlada len
anglicky jazyk, sedem ucastnikov len nemecky jazyk a devat u€astnikov len francuzsky jazyk.
Vypocitajte, aka je pravdepodobnost, Ze dvaja nahodne vybrati u€astnici konferencie ovladaju

aspori dva z uvedenych jazykov. Vysledok zapiste ako &islo z intervalu {0; 1).

12

Priemerny vek vsetkych ¢lenov rodiny (mamy, otca a deti) je 23 rokov. Priemerny vek rodi¢ov

je 45,5 roka. Urcte pocet deti v tejto rodine, ak priemerny vek vSetkych deti je 14 rokov.
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13 Grafy na obrazkoch znazorfiuju maximalnu vySku snehovej pokryvky nameranu kazdy mesiac
meteorologickymi stanicami v Poprade a v Hurbanove. Vypocitajte, o kolko centimetrov je
priemerna maximalna vySka snehovej pokryvky za mesiace november (11), december (12),
januar (1), februar (2) a marec (3) v Poprade vacsia ako v Hurbanove.

_ _ Poprad _ _ Hurbanovo _
12 ] . | 46 12 | . . | 42
n{ 135 1 ' — 126
10 []7 10 [13
9_ 9_
8 | 8 |
8 7] 3 7]
g g
51110 5 ]
41 112 41 e
3 171 3 | 26 1
2| 188 2 | ' | 47
1 | 53 1 |38
0 20 40 60 80 100 0 10 20 30 40 50
maximalna vyska snehovej pokryvky v.cm maximalna vyska snehovej pokryvky v.cm

14 Obchodnik kupil 500 kg hrozna za 750 €. Hrozno roztriedil na kvalitnejSie a menej kvalitné.
KvalitnejSie hrozno predal so ziskom 20 %, menej kvalitné so stratou 6 %. Celkovy zisk
obchodnika z predaja vSetkého hrozna bol 91,50 €. Vypoditajte, kolko kilogramov
kvalitnejSieho hrozna obchodnik predal.

15 Stvorcova podstava pravidelného ihlana ABCDV (pozrite obrazok) ma obsah 144 cm?.
Velkost uhla bo¢nych stien ABV, BCV, CDV a ADV s podstavou je 40°. Uréte v centimetroch
kubickych objem ihlana ABCDV.
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16 V trojcifernom Cisle je pocet desiatok o Styri vacsi ako pocet jednotiek. Ak v tomto Cisle
vymenime posledné dve cifry a ziskané Cislo s€itame s pévodnym ¢islom, dostaneme

sucet 310. Urcte pdvodné trojciferné &islo.

17 Pravidelny ihlan ABCDV so $tvorcovou podstavou (pozrite obrazok) ma vysku 8 cm. Boéné
hrany AV, BV, CV a DV majua dizku 10 cm. Uréte v centimetroch vzdialenost vrcholu A
od bo¢nej hrany CV.

18 Povodna cena lyzi sa poc¢as cenovej akcie v obchodnom centre znizila o 30 %. Teraz, na konci
zimnej sezony, sa akciova cena lyzi eSte znizila o 10 %. Vypocitajte, celkove o kolko percent

sa znizila pévodna cena lyzi na terajSiu cenu lyZi.

19 Urcte korene rovnice sin2x = sin x z intervalu x € (0°; 360°). Do odpovedového harka
zapiste v stuprioch sucet vSetkych korefiov tejto rovnice z daného intervalu.

20 Do trojuholnika ABC je vpisany polkruh (pozrite obrazok). Ur&te polomer polkruhu, ak dizka
strany AB je 8 a vy$ka na stranu AB je 4.

C
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Cast' Il

V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E). Svoju odpoved
zaznacte krizikom v prislusnom poli¢ku odpovedoveého harka. Obrazky sluzia len na ilustraciu,
nahradzaju vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat tidajom zo zadania ulohy.

A v

21 V osudi je 6 bielych a 4 ¢ierne gul6cky. Nahodne z osudia vytiahneme naraz dve guldcky.

A v

Aka je pravdepodobnost, ze vytiahnuté gulécky budu réznej farby?

) £
®) £
© =
o) =
) 2%

22 Na obrazku je ¢ast grafu funkcie f: y = 0,5*. Rozhodnite o monotonnosti, ohrani¢enosti

a extrémoch funkcie f.

\

0 X

v

Funkcia f je na celom svojom definicnom obore

(A) klesajuca, zdola ohrani¢ena a nema extrémy.
(B) klesajuca, zdola ohrani¢ena a ma minimum.
(C) Klesajuca, ohrani¢ena a ma minimum.

(D) rastuca, zdola ohrani¢ena a ma minimum.

(E) rastuca, ohraniena a nema extrémy.
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23

Urdte véetky p € R, pre ktoré kruznica k: (x—4)? + (y—1)?=17 —p ma aspoii jeden spolo¢ny
bod s osou X, ale nema spolo¢ny bod s osou Y.

(A) pe(1;4)

(B) pe(1;16)

(C) pe(0:17)

(D) pe(1;16)

(E) pe(1;16)

24

Urcte realne cCisla a, b tak, aby kvadraticka rovnica ax? + bx — 2 = 0 mala korene -2 a %

(A) a=12,b=9
(B) a=2,b=-3
(C) a=2,b=3

(D) a=-2,b=3
(E) a=-2,b=-3

25

Dané su utvary: rovnoramenny trojuholnik, rovnostranny trojuholnik, Stvorec, kosoStvorec,
rovnoramenny lichobeznik, pravidelny patuholnik a pravidelny osemuholnik. Vyberte moznost,

v ktorej su z danych utvarov uvedené len vSetky stredovo sumerné utvary.

(A) rovnostranny trojuholnik, Stvorec, pravidelny osemuholnik
(B) Stvorec, kosostvorec, pravidelny osemuholnik
(C) rovnostranny trojuholnik, Stvorec, kosostvorec, pravidelny osemuholnik

(D) rovnoramenny trojuholnik, rovnostranny trojuholnik, rovhoramenny lichobeznik,
pravidelny patuholnik

(E) rovnoramenny trojuholnik, kosoStvorec, rovnoramenny lichobeznik, pravidelny patuholnik

26

V trojuholniku ABC vy$ka na stranu a lezi na priamke uréenej rovnicou 4x+5y+7=0. Stred
strany a je bod S[5;2]. Uréte vdeobecnu rovnicu priamky, na ktorej leZi strana a trojuholnika
ABC.

(A) 4x+5y=0

(B) 4x+5y—30=0
(C) 5x+4y-33=0
(D) 5x—4y—17=0
(E) 5x—4y+10=0
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27 Mama, otec a ich dve deti si planovali letnu dovolenku. Kazdy ¢len rodiny vyslovil svoje

Zelanie:

Mama: ,Ak pdjdeme k moru, tak chcem byvat' v penzidéne alebo chcem, aby sme mali
polpenziu.*

Otec: ,Ak nepdjdeme k moru, tak chcem byvat v hoteli.”
Syn: ,Chcem ist k moru a byvat' v penziéne.”
Dcéra: ,Chcem ist k moru alebo byvat v hoteli.”

Nakoniec vSetci isli v lete k moru, byvali v hoteli a mali polpenziu.

Urcte vSetkych ¢lenov rodiny, ktorym sa splnilo zelanie.

(A) mama, otec a dcéra
(B) mama a dcéra

(C) dcéra

(D) syn adcéra

(E) mama, otec a syn

28

V trojuholniku ABC maju vnatorné uhly leZiace pri vrcholoch A a B velkosti 30° a 45°

(pozrite obrazok). Vyska na stranu AB je 1 cm. Obsah trojuholnika ABC je
C

(A)

(B)

(C)

(D) 5 cm*.

(E) 5 cm”.

29

Sklo s hribkou 1 mm zachyti 5% prechadzajiceho UV Ziarenia. Kolko percent

prechadzajuceho UV Ziarenia zachyti sklo s hrubkou 1 cm, zostavené z takychto 1 mm skiel?

(A) 36,98
(B) 40,13
(C) 50

(D) 59,87
(E) 63,02
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30 Pravidelny ihlan so Stvorcovou podstavou rozrezeme rovinou rovnobeznou s podstavou
na dve Casti (pozrite obrazok). Objem vzniknutého mens$ieho ihlana tvori 20 % objemu
pdvodného ihlana. Podstava vzniknutého mensieho ihlana ma obsah 10 cm?. Uréte

v centimetroch Stvorcovych obsah podstavy pévodného ihlana.

(A) 17,10
(B) 22,36
(C) 29,24
(D) 40
(E) 50

KONIEC TESTU
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PREHLAD VZTAHOV

Mocniny: ]

X oY = [Xty a_x= X—y xy= X.y X= X X §X=a_x X = }_)ﬁ_y X
a.a=a =4 (&) =a (a.b)=a*b (b) b a=— a =\a*
Goniometrické funkcie:
sin?x + cos2x = 1 tgx = sin x X 0° 30° 45° 60° 90°

cos X . 1 2 | 8
sin x 0 > > o 1
sin2x = 2.sinx cos x cos 2x = cos?x — sin’x
V3 V2 1
COoSs X 1 - - =~ 0
sin (E—x) = COS X cos (E—x) = sinx 2 2 2
2 2
Trigonometria:
Sinusova veta: —2—=—-2_ =€ _ o Kosinusova veta: ¢ = a* + b* — 2ab . cosy
sina sinf siny
Logaritmus: log, (x.y) = log x +log y log, }—)5 =log,x —log,y
o log, x
log, x* = k.log, x Iogyx = log, y
Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a)
_ » q" -1
Geometricka postupnost: a_=a,.q" S, = a1qj, qg#1
Kombinatorika:
n! n n!
=nl =" = = 1
Pn) = n! Vikn) = &0 Clk,n) (k) =
. _ n! . _ ok . _(n+k-1
P(n,n,...n)= —n1! nlnl Vik,n)=n C'(k,n) —( K
Analyticka geometria:
Parametrickeé vyjadrenie priamky: X=A+tu, te€eR
VSeobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ =0; [a;b] #[0;0]
Uhol vektorov: Cos @ = _,u ‘i
ul.|v]
_ , . |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M[m,;m,] od priamky p: ax + by + c=0: |Mp]| = VTin
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x—=m)*+ (y=n)*=r
Objemy - , .
kvader valec ihlan kuzel gula
a povrchy p
telies: objem abc v 35V %nrzv %nra
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr + 2nrv S, +S, nr? +nrs 4nr?
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Pokyny na vyplnovanie odpoved'ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat.
Aby skener vedel precitat vase odpovede, musite dodrzat nasledujuce pokyny:

Pidte perom s Ciernou alebo modrou naplfiou. Nepouzivajte tradicné plniace pera, velmi tenko
piSuce pera, oby€ajné ceruzky ani pentelky.

Textové polia (kod skoly, kéd testu, kod ziaka, ...) vypliujte velkymi tlaéenymi pismenami alebo
Cislicami. Vpisované udaje nesmu presahovat poliCka urCené na vpisovanie.

Odpoved na ulohu s vyberom odpovede zaznadte krizikom
A B C D E

Spravne zaznacenie odpovede

Nespravne zaznacenie odpovede

7

V pripade chybného vyplnenia udajov alebo odpovedi postupujte podla nasledujucich pokynov.
V ziadnom pripade nepozZadujte novy odpovedovy harok.

Ked sa pomylite alebo neskér zmenite nazor, uplne zaplnte policko s nespravnym krizikom a urobte
nOV}'/ kriZik. A B C D E

Ak ndhodou znovu zmenite nazor a chcete zaznacit pévodnu odpoved, urobte kriziky do vietkych
poli¢ok a zaplnené poli¢ko dajte do kruzku.

A B C D E

®

Jednotlivé Cislice vysledku ulohy s kratkou odpovedou napiste do prislusnych poliCok. ReSpektujte
pritom predtlac¢enu polohu desatinnej Ciarky. Do poli¢ka napiste najviac jednu Cislicu, resp. znak ,—*

Spravne zapisany vysledok — 3,1 -1131,]1

Nespravne zapisany vysledok — 3,1 , 1

Oprava predchadzajuceho zapisu — 3,1 -l 3 . ...
alebo — 3 . ...

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!



