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Uvod
Standardizacia metodologie spracovania externej ¢asti maturitnej skasky (EC MS) nas

doviedla k rozdeleniu dokumentov Statistického vyhodnotenia na dve casti — Sprava...
a Prirucka.

Sprava zo Statistického spracovania obsahuje Udaje a analyzy o danom teste. Informuje
o Statistickom subore — ziakoch, ktori maturovali v danom predmete a urovni, porovnava
vykony podskupin suboru z r6znych hl'adisk a podrobne skima kvalitu testu ako meracieho
nastroja .

Prirucka, ktora predkladdme vtomto dokumente, informuje o spdsobe ziskavania
a spracovania dat, vysvetluje pouZité Statistické analyzy a doplha niektoré matematické
formule s tym spojené. Poradie Casti a kapitol Prirucky sleduje metodologiu Statistického
spracovania.

Tento dokument je urCeny Citatelovi Spravy amé dopomdct k vykladu v nej
uvadzanych Statistickych vystupov.

Ocakavame, Ze interpretacia Statistika spolu s interpretdciou tvorcu testu, skiisené¢ho
pedagdga a d’alSich odbornikov smerom k d’al§im institicidm dopomdze ku komplexnému
zuzitkovaniu S$tatistického spracovania EC MS.
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1 Zakladné informacie o EC MS

Ziaci sa do stanoveného terminu prihlasovali na EC MS na pode $koly povinne
vyuCovacieho jazyka, povinne volbou cudzieho jazyka aurovne, nepovinne volbou
matematiky.

1.1  Vyucdovaci jazyk

Pre EC MS z vyudovacich jazykov boli pripravené testy, ktoré obsahom a tiroviiou
naro¢nosti zodpovedali cielovym poziadavkdm na vedomosti a zrunosti absolventa stredne;
Skoly.

Ciel'ové predmety: slovensky jazyk a literatira,

slovensky jazyk a slovenska literatura,
mad’arsky jazyk a literatura,
ukrajinsky jazyk a literatura.

Ulohou testu bolo preverit’ &itanie s porozumenim a jazykové kompetencie Ziaka,
zvladnutie literatary, teorie literatiry, fonetiky, morfoldgie, lexikologie, syntaxe, ortografie
a Stylistiky. Zvladnutie r6znych myslienkovych operacii (analyza, syntéza,...), intelektualnych
a logickych zru¢nosti.

Test EC MS z vyudovacieho jazyka trval 90 minut a pozostaval z 8 textov, na kazdy text
sa vzt'ahovalo 5 poloziek s vyberom odpovede a 3 polozky s kratkou odpoved’ou, spolu 64
poloziek. Vsetky ulohy boli v kontexte. Zhrnutie uvadza nasledujuca tabulka:

Preverit’ pomocou produktivnych kontextualizovanych tloh, ako ziak
zvladol rozsah wuciva predpisany Cielovymi poziadavkami na
Ciel vedomosti a zru¢nosti absolventa strednej Skoly.

Preverit’ schopnost’ Ziaka Citat rdzne typy textov s porozumenim
a pracovat’ s textom.

Cas 90 minut

Pocet textov 8 textov roznej dizky

Autentické, pripadne upravené texty lyrické, epické, dramatickeé,
publicistické, naucné, vedecko-popularne na primeranej trovni
Charakteristika textov | parognosti. Texty si obsahovo zamerané na témy vymedzené
Ciel'ovymi poziadavkami na vedomosti a zru¢nosti absolventa stredne;j
Skoly.

Texty literarne, naucné, publicistické, pisané pre Sirokil verejnost,
ktoré spadaji do ramca ziakovych skusenosti - denniky (nie bulvér),
casopisy, beletria, ...

Zameranie textov,
zdroje

Texty obsahuju literdrne ukazky, citacie, vSeobecné témy, s ktorymi sa
Tematické okruhy | 218l stre:[a\iagu \% kaqudennqm zivote, . 51,1 V’I'O'ZSElhILI. Vedomo§t1 a
skusenosti ziakov a su vstlade s Cielovymi poziadavkami na
vedomosti a zrucnosti absolventa strednej Skoly.

Celkové porozumenie textu.
Testované vedomosti

y : Overit zvladnutie literatiry, tedrie literatiry, fonetiky, ortografie,
a zrucnosti

morfoldgie, lexikoldgie, syntaxe a Stylistiky v rozsahu Cielovych
poziadaviek. na vedomosti a zru¢nosti absolventa strednej skoly.
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Pocet testovych 64 z toho

poloZiek 40 1loh s vyberom odpovede a 24 uloh s kratkou odpoved’ou.
Druhy, typy Ulohy s vyberom odpovede (vyber zo §tyroch moznosti).
testovych uloh

Doplniovacie — s kratkou odpovedou.

Kazda polozka je hodnotend za spravnu odpoved’ 1 bod, za nespravnu
alebo ziadnu 0 bodov), maximalny pocet bodov je 64.

Kritérid hodnotenia

1.2 Cudzi jazyk

Pre EC MS v cudzom jazyku boli pripravené testy dvoch trovni, test vyssej urovne B2,
zékladnej urovne B1.

Maturitna skaska Grovne B2 je odporti¢and maturantom vsetkych typov strednych §kol
so Studijnymi odbormi, ktori sucasne spliiaju tieto dve podmienky:

1.  pripravuju sa na maturitni skisku z cudzieho jazyka,
2. pocas svojho Stadia dosiahli troven pokrocilého (napr. v nemeckom
jazyku Mittelstufe, v anglickom jazyku upper-intermediate).
Obsahom a Groviiou naroé¢nosti zodpovedal test EC MS trovne B2 Spoloéného eurdpskeho
referenéného ramca Rady Eurdpy.

Maturitna skuska trovne B1 je odporacanda maturantom vSetkych typov strednych §kol
so Studijnymi odbormi, ktori suc¢asne spliaju tieto dve podmienky:

1.  pripravuju sa na maturitnt skusku z cudzieho jazyka,

2.  pocas svojho stidia dosiahli troven stredne pokrocilého (napr.

v nemeckom jazyku Grundstufe 3, v anglickom jazyku intermediate).
Obsahom a trovilou naro¢nosti zodpovedal test EC MS tirovni B1 Spoloéného eurépskeho
referen¢ného ramca Rady Eurdpy.

Kazda tuloha testu — polozka — musi koreSpondovat’ s cielovymi poziadavkami na
vedomosti a zru¢nosti maturantov z cudzieho jazyka pre prisluSna uroven.

Testy tirovne B2 obsahuju 80 uloh: 46 uloh s vyberom odpovede, 34 tuloh s kratkou
odpoved’ou. Za spravnu odpoved’ ziskal ziak 1 bod, za nespravnu, alebo ak neodpovedal, 0
bodov. Testy boli vypracované s prihliadnutim na hodinovt dotdciu v danom predmete. Boli
vytvorené dva varianty testu, ktoré sa liSili poradim tuloh, resp. pri tlohach s vyberom
odpovede poradim alternativ odpovede.

Na vypracovanie testu externej Casti urovne B2 mali ziaci 120 minut.

Testy urovne Bl obsahuji 60 uloh: 36 uloh s vyberom odpovede, 24 uloh s kratkou
odpoved’'ou. Za spravnu odpoved’ ziskal ziak 1 bod, za nespravnu, alebo ak neodpovedal, 0
bodov. Testy boli vypracované s prihliadnutim na hodinovt dotdciu v danom predmete. Boli
vytvorené dva varianty testov jednotlivych urovni, ktoré sa liSili poradim tloh, resp. pri
ulohéach s vyberom odpovede poradim alternativ odpovede.

Na vypracovanie testov externej ¢asti urovne B1 mali ziaci 100 mintt.
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Obsahova §truktira testov EC z cudzich jazykov v urovni B2

Casti testu

Polozky

s vyberom odpovede | s kratkou odpoved’ou
Pociivanie 1-13 14 -20
Gramatika 21-40 41 -60
Citanie 61-73 74 - 80

Tab 1. Rozdelenie polozick v teste EC MS z cudzich jazykov v tirovni B2

Obsahova §truktira testov EC z cudzich jazykov v urovni Bl

v . Polozky
Casti testu - -

s vyberom odpovede | s kratkou odpoved’ou
Pocuvanie 1-13 14 - 20
Gramatika 21-30 31-40
Citanie 41-53 54 - 60

Tab 2. Rozdelenie poloziek v teste EC MS z cudzich jazykov v tirovni B1

1. Cast: Pouvanie s porozumenim — v tejto Casti maju ziaci preukazat, ako porozumeli
zékladnym informacidm z pocutého textu. Riesili Ulohy, ako je urCenie spravnosti alebo
nespravnosti vypovede, vyber z viacerych moznosti, dopliovanie chybajucich informacii
alebo prirad’ovanie.

2. Cast: Gramatika a lexika — testuju sa tu znalosti gramatickych Struktir a slovnej zasoby
aich spravne pouzitie vkontexte. Ziaci majii do textovych ukazok dopihat adekvatne
gramatické tvary na zaklade vyberu z viacerych moznosti, dopliat’ chybajiice slova alebo
Casti slov, pripadne vyberat’ spravnu lexikélnu jednotku z banky slov.

3. ¢ast: Citanie s porozumenim — cielom tejto asti je zistit' ako Ziaci porozumeli obsahu
textu, ¢i pochopili jeho hlavné myslienky, zakladné stvislosti a vyriesili ulohy dopliiovacieho
typu, vyberu z viacerych moznosti, resp. urenie spravnosti alebo nespravnosti vypovede.

1.3 Postup vypoftu uspesnosti Ziaka v teste EC MS z vyucovacieho a
cudzieho jazyka

Hodnotenie vykonu Ziakov v testoch EC MS vyjadrujeme celkovou tGspesnostou Ziaka
v percentach a tieZ percentilom'.

Celkova uspesnost’ ziaka v teste z cudzieho jazyka sa sklada z Ciastkovych vysledkov
ziaka v troch Castiach testu tak, aby kazda cast’ prispievala k vysledku Ziaka rovnakou vahou.
V stcasnosti su to tri obsahové Casti, ako sme uviedli vyssie, a kazda z tychto Casti meria ina
vlastnost’ (vedomost’, zru¢nost’) ziakovho vykonu.

Ak predpokladame, ze zrucnost' zZiakov pocuvat’ s porozumenim, spravne pouZzivat
gramatické javy a slovna zasobu a ¢itat’ s porozumenim v cudzom jazyku, su tri rozdielne

! Percentil vyjadruje umiestnenie Ziaka vzhl'adom na jeho poradie v usporiadanom stibore vietkych Ziakov podla
uspesnosti.
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vlastnosti Ziakovho vykonu, potom tieto asti musime chapat ako samostatné celky’, pre
ktoré je nutné zvlast’ pocitat’ vysledky a sledovat’ reliabilitu. Vysledné hodnotenie testu potom
ziskame zloZzenim vysledkov jednotlivych casti.

Pri ur€ovani postupu vypoctu celkovej uspeSnosti ziaka sme prihliadali na svetové
trendy, ktoré kladi doéraz na schopnost’ aktivne pouzivat’ jazyk. Celkovu tspesnost’ v teste
preto pocitame aritmetickym priemerom uspe$nosti ziaka v troch castiach testu, aby sa
jednotlivé Gasti podielali na celkovej uspesnosti Ziaka rovnakou véhou’.

Pocet testovych poloziek urovne B2 v jednotlivych Castiach je 20 : 40 : 20. Vypocet
celkovej uspesnosti ziaka v teste EC MS z cudzich jazykov je nasledovny:

. Spravna odpoved’ ziaka v kazdej z poloziek v kazdej Casti testu je hodnotend 1
bodom. Nespravna alebo ziadna odpoved’ je hodnotena 0 bodmi.

= K dosiahnutym bodovym hodnotam v kazdej Casti testu sa vypocita Gspesnost’
v percentach.

Uspesnost’ (U) v jednotlivych &astiach testu sa po¢ita podla nasledujucich

VZOICcov:

. , PSO
Poctvanie s porozumenim (p): U, = >0 2100,
. . . PSO
Gramatika a lexika (g): U, = 20 £.100,

., . PSO.
Citanie s porozumenim (¢): U, = =.100.

PSO; - pocet spravnych odpovedi v prislusnej Casti

=  Vaha jednotlivych Casti na celkovej uspeSnosti ziaka je 1 : 1 : 1. Pri vypocte
jednoduchého aritmetického priemeru sa pouziva vzorec:

U:Up+Ug+Ué
3 .

= Celkovu uspesnost’ ziaka zaokrahl'ujeme na jedno desatinné miesto.

Pocet testovych poloziek urovne B1 v jednotlivych castiach je 20 : 20 : 20. Celkovl
uspesnost’ ziaka v teste z cudzieho jazyka urovne B1 urujeme podl'a vztahu

? Rovnaké postupy pouzivajii testovacie institicie v zahrani¢i. Uvadzame priklad sposobu spracovania vysledkov
testov v CR: ,,Statistické charakteristiky sa zistuju z celkovych vysledkov uchadzaéov, pokial’ sa viak pisomna
Cast’ sktisky skladala z viacerych cCasti (napr. testy zréznych predmetov, testovanie roznych zrucnosti, testy
v niekol’kych kolach), alebo mala niekol’ko variantov, je nutné pracovat’ s vysledkami uchadzacov za kazdua
cast’ zvIast. http://www.Scio.cz/tvorba_testu/hodnoceni_kvality/zakl stat.htm.[10]

3 Podobne je po¢itany vysledok v skuske TOEFL (TEST OF ENGLISH AS A FOREIGN LANGUAGE): ,,Pri papierovej
forme TOEFL testu je mozné dosiahnut’ vysledok maximalne 677 bodov a minimalne 310. Vysledok pozostava
zo sCitania dosiahnutych bodov z cCasti ,poctvanie”, ,jazykova skladba“ a ,cCitanie“ aich nasledného
vynasobenia desiatimi a delenim tromi (maximalny pocet bodov ziskanych v jednej Casti je 68 a minimalny 32).
(Jazykové skusky a Standardizované testy 1. cast: In: Bulletin SAIA Slovenska akademickd informaéna
agentira, Informa¢ny mesaénik o §tadiu v zahranici ¢. 9, roénik XIV, september 2004.) [5]
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. PSO
U="-.100,
60

kde PSO je pocet spravnych odpovedi.

Priklad:

Ak ziak X spravne odpovedal na 9 poloziek v Casti poCuvanie s porozumenim, na 38
poloziek v Casti gramatika a lexika ana 19 poloziek v Casti Citanie s porozumenim, jeho
uspesnost’ poc¢itame nasledovne:

= r - — n

Casti testu Pocet sprzvl.vnych odpovedi Uspesnost’ Ziaka X Celkoy‘a uspesnost
Ziaka X Ziaka X

Pocuvanie s porozumenim 9 45,0%

Gramatika a lexika 38 95,0% 78,3%

Citanie s porozumenim 19 95,0%

Tab 3. Priklad vypodtu celkovej uspesnosti ziaka v teste cudzich jazykov EC MS

Pocet testovych poloziek v jednotlivych castiach trovne B1 je 20:20:20, preto sa vypocet
uspesnosti v pripade trovni B1 1i8i od vypoctu v trovni B2 v U,, kde je pocet poloziek 20,
takze

. PSO
U, =—%.100.
20

1.4 Matematika

V predmete matematika boli vypracované testy jednej urovne, ktoré obsahovali 30 tloh,
z toho 10 uloh s vyberom odpovede a 20 tuloh s kratkou odpoved’ou. Za spravnu odpoved’
ziskal ziak 1 bod, za nespravnu (alebo ak neodpovedal) 0 bodov. Test bol pripraveny
s prihliadnutim na hodinova doticiu v predmete matematika a boli vytvorené dva varianty,
ktoré sa lisili poradim tuloh, resp. pri Glohdch s vyberom odpovede poradim alternativ
odpovede.

Na vypracovanie testu externej ¢asti mali ziaci 120 minut.

s kratkou odpoved’ou 1-20
s vyberom odpovede 21 -30

Polozky

Tab 4. Rozdelenie poloziek v teste EC MS z matematiky
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2 Fazy spracovania dat

Odpovede vSetkych testov externej Casti maturitnej skusky zapisovali ziaci do
samoprepisovacich odpoved'ovych harkov (OH). Kopiu OH overil ziak podpisom, original
podpisal po vyhodnoteni hodnotitel'. Oddelené kopie bez zasahu hodnotitel'a alebo inej osoby
su archivované na skoléch.

V cudzich jazykoch hodnotenie rieSeni testov otvorenych uloh s kratkou odpoved’ou
vykonéaval hodnotitel pod externym dozorom podla centrdlne vypracovanych pokynov.
Predsedovia PMK kontrolovali hodnotenie a zodpovedaju za jeho spravnost’.

Hodnotenie testov z matematiky bolo spracovavané automatizovane v software SPSS
podrla kI'ica spravnych odpovedi.

Origindly vsetkych typov odpoved’'ovych harkov boli zaslané na centralne spracovanie,
nasledne skenované, automaticky vyhodnocované a postiapené na Statistické spracovanie
v software SPSS.

V prvej faze sme urobili kontrolu dat. Nasledovalo prvotné spracovanie tdajov. Faza
polozkovej analyzy overovala kvalitu testu. Poslednou fazou bolo kvantitativne a kvalitativne
Statistické vyhodnotenie suboru.

2.1 Kontrola dat

Po elektronickom spracovani odpoved’ovych harkov sme v ramci kontroly kvality dat
vykonali procedury suvisiace s jednotlivymi premennymi:

e kontrola uplnosti naskenovania dat,

e kontrola kodu skoly,

e kontrola oznacenia variantov testu (kédov testov),

e kontrola kodu Ziaka® a jeho duplicitnosti v databaze,
e kontrola chybajuceho oznacenia pohlavia ziaka,

e kontrola prepojenia kodu a pohlavia ziaka,

e kontrola chybajiiceho uvedenia znamky Ziaka’,

e kontrola bodovania,

e kontrola spravnosti klI'aicov odpovedi.

Cielom uvedenych kontrolnych procedir bolo vygistit data, zvysit ich validitu®
a prispiet’ k zvysenej hodnovernosti a reliabilite’ spracovanych vysledkov. Vysledky prvej
fazy spracovania dat sme sumarizovali vo forme kontrolnych protokolov pre jednotlivé testy,
ktoré umoziuju kedykol'vek verifikovat’ proces spracovania dat.

* Kod ziaka obsahuje rodné &islo Ziaka. Databaza neobsahovala meno a priezvisko Ziaka.

> Klasifikaény stupent Ziaka v 1. polroku 4. roénika z predmetu, v ramci ktorého pisal test externej Gasti
maturitnej skuasky.

6 Hodnovernost,, ze test meria to, Co deklaruje, Ze meria; miera vhodnosti testu pre dany ucel

7 Spolahlivost’ merania spo&iva v tom, ze ked’ test zopakujeme, ziskame tie isté vysledky, ¢ize &o mozno
najmensi rozptyl novych hodnét okolo povodnych.
Koeficient reliability r teoreticky nadobtiida hodnoty z ( -1; 1 ). My posudzujeme |71z (0;1)aza prijatel'nu
povazujeme hodnotu r > 0,80.
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2.2 Prvotné vyhodnotenie

Kvantitativne analyzy opisuji Statisticky stbor, teda ziakov, ktori sa do maturity
v danom predmete zapojili. Dalej sme vypocitali prvotné charakteristiky testu obsahujuce
percentudlne parametre uspeSnosti aurCili prvotny histogram rozlozenia pocetnosti
percentudlnych spesnosti.

Uspesnost’ definujeme ako percentudlny podiel bodov za polozky, na ktoré Ziak spravne
odpovedal z celkového poctu bodov, ktoré mohol v teste ziskat'.

Maximum je najvysSia dosiahnutd uspesnost, maximalny pocet percent, ktoré dosiahol
niektory z testovanych ziakov.

evve

niektory z testovanych ziakov.

Priemerna vspesnost’ (x , Mean) je pocitana podl'a vzorca pre aritmeticky priemer,

X; ... uspesnost’ i-teho ziaka
n ... pocet ziakov

Standardna odchylka (SD - Standard Deviation) vyjadruje mieru rozptylenia tspesnosti
ziakov od aritmetického priemeru, zjednodusene je to priemer nameranych odchyliek od
aritmetického priemeru. Cim je SD viésie, tym je uspe$nost’ rozptylenejsia a teda existuju
velké rozdiely vo vykonoch ziakov. S rasticim poctom testovanych ziakov Standardna
odchylka spravidla klesa.

Standardna odchylku o za predpokladu normélneho rozloZenia interpretujeme v histograme
rozlozenia pocetnosti nasledovne:

f(x)

fluto) 4
pu—oc I p+o X
. interval p + ¢ obsahuje 68,8 % populacie,
. interval p £ 26 obsahuje 95,5 % populacie,
. interval p £ 36 obsahuje 99,7 % populacie;
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alebo naopak

. 95,0 % populécie je v intervale p+ 1,960,
. 99,0 % populécie je v intervale p+ 2,580,
. 99,9 % populécie je v intervale p + 3,290,

kde p je stredna hodnota, napr. x .

Intervalovy odhad uspeSnosti populicie pocitame zo Standardnej odchylky. Pri pouziti
pravidla priblizne 2 Standardnych odchylok urcuje interval, v rozmedzi ktorého sa umiestnilo
95% testovanych zZiakov,

(-1,96-SD;1,96-SD).

Standardns chyba priemernej iispesnosti (SE — Standard Error Mean) dokumentuje s akou
presnostou je vypocitana hodnota priemernej uspesnosti. Cim je menSia Standardna chyba
priemeru, tym presnejSie charakterizuje priemer testovanu populéciu,

sg=5D

Jn

Obvykle plati, ze ¢im vacsia vzorka (¢im vacsie n), tym mensia Standardna chyba.

Interval spolahlivosti pre populaény priemer pocitame zo Standardnej chyby priemeru.
V naSej praci reprezentuje interval

(-1,96-SE;1,96 - SE),

v ktorom sa s95%-nou pravdepodobnostou nachddza populacny priemer (pravidlo
dvojnéasobku SE).

Cronbachovo alfa je koeficient reliability testu. Pri binarnom hodnoteni poloziek je
Specidlnym pripadom Cronbachovho a (1) Kuder-Richardsonov vzorec KR (3):

k
SD* - SD;
Cronbachovoo = . = , (1)
k-1 SD
V pripade binarneho hodnotenia plati
SD,” = p,(1-p,), 2)
a teda
k
k SDz_zpi'(l_pi)
KR,, = . = 3
k-1 SD’ ©)

je Cronbachovho a, pricom
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k... pocet uloh v teste
pi...  uspesnost’ i-tej ulohy (aka Cast’ ziakov ju vyriesila spravne, p; € (0; 1)
SD*... celkova variabilita

SD; ... variabilita i-tej polozky.

Hlavné faktory ovplyviiujuce reliabilitu testu:

e Pocet poloziek — ¢im dlhsi test, tym vysSia reliabilita;

e Obtaznost’ poloziek — reliabilitu znizuje velky pocet prili§ 'ahkych alebo tazkych
poloziek;

e Diskrimina¢na sila poloziek, parametrom ktorej je P.Bis., ktory je vysvetleny
v polozkovej analyze a vystihuje rozliSovaciu silu polozky podl’a vykonnosti ziaka;

e Casovy limit rieSenia testu — ak je rychlost' rieenia poloZiek vyznamny faktor
uspesnosti, reliabilita bude umelo zvysena;

e Rozptyl vykonnosti testovanych ziakov — ¢im je vac¢si (¢im je subor réznorodejsi), tym
je vypocitana hodnota reliability vyssia.

Standardni chyba merania (SEM — Standard Error of Measurement) je ukazovatelom
presnosti merania, do ktorého vstupuju faktory Standardna odchylka a reliabilita testu. Tento
ukazovatel mad vyznam pri urcovani intervalového odhadu skutocnej tUspeSnosti
individualneho Ziaka. Cim je §tandardnd chyba merania mensia (&im je niz§ia $tandardna
odchylka avysSia reliabilita), tym presnejSie je urCeny bodovy odhad individudlneho
vysledku Ziaka,

SEM =[(sD*-(1-a)).

Intervalovy odhad tspeSnosti individudlneho Ziaka je interval, v ktorom sa s 95%-nou
pravdepodobnostou nachadza skuto¢nd uspesnost’ individudlneho ziaka. Tento interval
dostaneme, ak k nameranej UspeSnosti ziaka pripocitame a odpocitame 1,96-nasobok
Standardnej chyby merania:

(x,-1,96-SEM; x, +1,96-SEM).

2.3 Polozkova analyza testu

Prvym krokom je overenie ekvivalencie variantov testu. Porovnali sme subory ziakov
z hl'adiska administracie variantov podl'a krajov, zriad’ovatel’a, typu Skoly a pohlavia. Potom
sa zistuje Statistickd signifikancia zistenych rozdielov a pocita sa aj vecna signifikancia, aby
sa zistilo, ¢i medzi variantmi je rozdiel natol’ko vyznamny z pedagogického hl'adiska, aby
sme sa nim museli zaoberat. Pokial’ sa vecna signifikancia rozdielu nepotvrdi, teda oba
varianty daného testu st z hl'adiska obt'aznosti porovnate'né, moézeme Zziakov, ktori pisali
akykol'vek variant testu, medzi sebou porovnavat’.

Po dokaze ekvivalentnosti variantov sme jeden variant — zastupny — podrobili
polozkovej analyze, ktora sleduje vlastnosti jednotlivych poloziek: obt'aznost’, citlivost,
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nerieSenost’, vynechanost, nedosiahnutost, medzipolozkovlii korelaciu a dalSie, ktoré
dokladuju charakter a kvalitu testu.

Charakteristiky polozkovej analyzy

Uspesnost’ poloZky je percentualny podiel Ziakov, ktori spravne riesili dant polozku. Ak je
hodnotenie zlozitejsie, tispeSnost’ pocitame ako percentudlny podiel poctu bodov, ktoré Ziaci
ziskali z poétu bodov, ktoré mohli ziskat. Cim je uspe$nost’ v rieSeni danej polozky niZsia,
tym je poloZka obt’aZnejSia.

Obt’aZznost’ polozky je opakom jej uspeSnosti. Vztah medzi obtaznostou a uspesnost'ou
poloziek je nasledovny:

obtaznost’= 100% - tspesnost’.

Z hladiska zabezpecCenia vysokej reliability je optimalne, aby sa obt’aznost’ vacSiny poloziek
pohybovala okolo 50 %.

Za velmi obtazné pokladdme polozky s obtaznostou 80 % a viac (nad 90 % hovorime
o0 extrémnej obtaznosti), lahké st polozky s obtaznostou pod 20 % (pod 10 % hovorime
o extrémne lahkych polozkach).

Medzipolozkova korelacia (P.Bis)

Test je reliabilny, ak su jeho polozky homogénne — vnutorne konzistentné. Vnutorna
homogenita - konzistencia spociva vtom, Ze jednotlivé polozky medzi sebou koreluju,
pretoze meraju spravidla tu istd vlastnost. MedzipoloZkova korelacia je korelaciou medzi
polozkou a zvySkom testu a vyjadrujeme ju prostrednictvom koeficientu koreldcie P.Bis.
(Point Biserial) medzi Gspesnost’ou vybranej polozky a sumou uspesnosti vSetkych ostatnych

poloziek.
poo = M1 _Mo NINO
P.Bis. SD N(N . 1) 9
pricom

N ... je celkovy pocet ziakov,

Nj ...je pocet tych Ziakov, ktori v skimanej otazke odpovedali spravne,

Ny ...je pocet tych ziakov, ktori v skiimanej otazke odpovedali chybne,

M; ...priemerny pocet bodov za cely test bez skimanej polozky, ktori ziskali ti Ziaci, ktori
skimanu otazku zodpovedali spravne,

M, ...priemerny pocet bodov za cely test bez skimanej otazky, ktori ziskali ti Ziaci, ktori
skimanu otdzku zodpovedali chybne,

SD ...standardné odchylka celkového poctu bodov za test bez skimanej otazky.

Zaporna hodnota vypoveda o tom, Ze polozka nerozliSuje ,,dobrych a ,slabSich® ziakov.
Dobri ziaci, ktorych uspesnost’ v teste bola nadpriemerna, na polozku vo vécSine pripadov
odpovedali nespravne a naopak slabsi ziaci, ktori dosiahli v teste niz§iu uspeSnost’, uviedli
spravnu odpoved’, napriklad hadanim, Ak je tdto hodnota blizka 0 polozka taktiez slabo
rozliSuje vykonnych a menej uspesnych ziakov. Aby sme polozku povazovali za vhodna,
hodnota medzipolozkovej korelacie musi dosahovat Uroven minimalne 0,20. Polozka s
hodnotou 0,25 a vys$Sou je v pedagogickych meraniach povazovana za dobru.
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V naSich grafoch usporiadania poloziek podl'a medzipolozkovej korelacie sme hodnotu rp s,
uvadzali v 100 nasobku pre lepsiu citatelnost’. V cudzich jazykoch vypocitany koeficient
1p.gis. Urcuje medzipolozkovl korelaciu aj v danej Casti testu (Poctivanie, Gramatika a Citanie).

KPice a distraktory

V pripade poloziek s vyberom odpovede ma ziak v ponuke okrem (jedinej) spravnej aj jednu
alebo viac nespravnych odpovedi, ktoré nazyvame distraktory.

Ciel'om skumania je zistit, akd je proporcionalita vol'by distraktorov a spravnej odpovede,
usudzovat, aki ziaci volili spravnu odpoved’, aki jednotlivé distraktory. Poméha
charakterizovat’ polozku z viacerych aspektov suvisiacich s diskrimina¢nou silou polozky,
akymi st obtaznost, formulacia problému/otazky v polozke, jednoznacnost spravnej
odpovede a podobne.

Vystupom tejto analyzy je tabulka pre kazdd polozku. V hlavicke tabulky su uvedené
moznosti odpovedi A, B, C, D (podl'a poctu distraktorov), oznacenie X sa vztahuje na ziakov,
ktori neodpovedali.

V prvom riadku tabul’ky st uvedené hodnoty medzipolozkovej korelacie (P.Bis.). V druhom
riadku tabulky p znamené podiel Ziakov, ktori si vybrali dani moznost. V tretom riadku
tabul’ky N znamena pocet ziakov, ktori si vybrali danii moznost’.

Spravna odpoved’ je sucastou klica, ktory je v tabul'kach vyznaceny Zltou farbou.

Kritéria hodnotenia poloziek s vyberom odpovede:

1. podiel ziakov, ktori si vybrali spravnu odpoved’ (kI'a¢) by mal byt najvacsi,

2. hodnota P.Bis. pri spravnej odpovedi by mala byt vicsia ako 0,20 (optimalne vécsia ako
0,25).

3. hodnota P.Bis. pri nespravnej odpovedi (distraktore) by mala byt hodnota zaporna.

Akékol'vek nedodrzanie tychto kritérii zvyraziiujeme ervenou alebo hnedou farbou. Cervena

farba identifikuje v spravnej odpovedi hodnotu P.Bis. menSiu ako 0,20. Hnedd farba

identifikuje distraktory, ktoré maju kladni hodnotu medzipolozkovej korelacie (P.Bis.).

Citlivost’ alebo diskriminacna sila polozky je schopnost’ polozky rozlisit” dobrych a slabsich
ziakov. Zoradenych ziakov podla Gispesnosti v teste rozdelime do piatich (pripadne desiatich)
skupin. Citlivost' polozky predstavuje rozdiel medzi priemernou uspeSnostou najslabse;
anajlepSej patiny (desatiny) testovanych ziakov. Citlivost’ niz$iu ako 10 % povaZujeme za
nedostatocnu, zaporna hodnota identifikuje kritick polozku.

Distribiicia tispeSnosti a citlivost’ sa interpretuje grafmi, ktoré podrobnejSie znazoriuju
vztah medzi vykonnostou v celom teste (delenie na 10 skupin na x-ovej osi) aich
priemernymi UspeSnostami v danej polozke na y-ovej osi. V prvej desatine (1) sa nachadzaju
ziaci s najvysSou percentudlnou uspesnostou rieSenia testu, posledni skupinu (10) tvoria
najmenej uspesni ziaci. Grafy distribucie uspeSnosti pomahaji charakterizovat’, ako v danej
polozke suvisi uspesnost’ jej rieSenia s celkovou vykonnost'ou ziaka. VI'avo pri kazdom grafe
je uvedena citlivost’ polozky.

Podla vyslednej ¢iary rychlo odhadneme

charakter ,,dobrej* polozky,

P69 P50

100%

76,43%

alebo uplne nevhodnej polozky;

A3,73%

0% =TT
1111111111111111111111
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e polozky, ktord vyrazne oddel'uje
najslabsich ziakov od ostanych,

58

100%

N alebo naopak - najlepSich od ostatnych; " v\/

e polozky, ktora slabo diferencuje,
pretoze je pre vSetkych vel'mi 'ahka,

065 58

37,06%

oo T

A71%

alebo vel'mi tazka.

Rozdelenie na 10 skupin

e Ind polozka moze postihovat’ Specidlne schopnosti, ktoré nie st pre didaktické testy
cielom testovania, ale toto postdenie je na skusenych pedagdgoch a tvorcoch testov,
pretoze takyto graf

P69

100%

75%

Rozdelenie na 10 skupin

moze byt’ aj dosledkom napriklad méalopocetného suboru.

NerieSenost’ polozky predstavuje percentualny sucet nedosiahnutych a vynechanych rieseni.
Vynechanost’ poloZky nastava vtedy, ak ziak polozku neriesil, ale niektort z nasledujtiicich
este riesil. Nedosiahnuté polozky su tie, ktoré ziak napriklad pre nedostatok Casu neriesil. Za
nedosiahnutii povazujeme kazdu polozku, po ktorej ziak uz Zziadnu z poloziek neriesil.
Poslednt polozku v teste posudzujeme podla predposlednej polozky v teste. Predpokladame,
ze nedosiahnutost’ poslednej polozky v teste je rovnaké ako nedosiahnutel'nost’ predposlednej
polozky. Vyssia ako 30 % nerieSenost’ polozky by mala tvorcov testu vyzvat’ k uvahe nad
pri¢inami, viac ako 50 % nerieSenost’, obzvlast’ pri velkych suboroch, mézeme povazovat’ za
kriticku.

V pripade odhalenia formalnej chyby alebo inych nevhodnych parametrov polozky sme
navrhli Gpravu bodovania. Kazdému ziakovi bol priznany v takejto polozke 1 bod, bodovanie
ostatnych poloziek zostalo nezmenené.
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24 Druhotné vyhodnotenie

Po tprave bodovania sme urcili druhotné charakteristiky testu a prislusny histogram.
Stanovili sme uspesnost’ a percentil kazdému ziakovi, ¢o je primarny ciel’ testovania.

Vykonnost’ ziakov v teste sme popisovali nasledovnymi Statistickymi charakteristikami:
Uspesnost’, ktora bola vysvetlena vyssie; hodnota zaokrihlena na dve desatinné miesta sa
uvadza na maturitnom vysvedceni.

Percentil stanovuje percentualne poradie ziaka v testovanej populdcii.

Neoddelitenou sucastou hodnotenia vysledku Ziaka v testoch EC MS sa stal percentil, ktory
sa uvadza aj na maturitnom vysvedceni. Tento Udaj vypocitame tak, ze ucastnikov testovania
usporiadame do poradia podla dosiahnutej celkovej uspesnosti v teste a ich poradie vyjadrime
hodnotou percentilu na stupnici 0 - 100. Hodnotu percentilu zaokrihl'ujeme na jedno
desatinné miesto. Percentil vyjadruje, aké percento ziakov dosiahlo horsi vysledok.

Napriklad, ak sa ziak umiestnil v 72. percentile, 72 % ziakov z testovanych ziakov dosiahlo
hor$i vysledok vteste a28 % ziakov dosiahlo lepsi alebo rovnaky vysledok. Hodnotu
uspesnosti ziaka je dolezité sledovat’ v suvislosti s percentilom. Ak bude ziak rieSit test
s uspeSnostou napr. 92 % aumiestni sa v 75. percentile, jeho vysledok interpretujeme
nasledovne: u¢ivo obsiahnuté v teste ziak zvladol na 92 % a ¥ ziakov ziskalo horsi vysledok
v danom testovani. Iny priklad, kedy Ziak riesil test s ispeSnostou 70 % a umiestnil sa v 85.
percentile, interpretujeme nasledovne: testované ucivo obsiahnuté v teste ziak zvladol na 70
% a 85 % ziakov riesilo test horSie ako porovnavany ziak.

Dalej analyzujeme rozdiely v dosiahnutych tGspe$nostiach réznych skupin Ziakov podla
zvolenych kritérii: typ Skoly, kraj, zriad'ovatel’, pohlavie a znamka, ktort ziaci ziskali na
polro¢nom vysvedcéeni v 4. ro¢niku v danom predmete.

Rozdiely podPa typu Skoly
Pre Gi¢ely vyhodnocovania vysledkov EC MS rozdel'ujeme $koly na §tyri skupiny:
Gymnazia
Ostatné: stredné priemyselné skoly
stredné vinarske, pol'nohospodarske, lesnicke, ... Skoly
obchodné akadémie
umelecké skoly
zdravotnicke Skoly
stredné odborné skoly, dievcenské odborné skoly,
zdruzené stredné skoly

Rozdiely podPa kraja si dané uzemnym spravovanim $tatu. Pouzivali sme nasledovné
skratky:

BA  Bratislavsky kraj,

TT  Trnavsky kraj,

TN  Trenciansky kraj,

NR  Nitriansky kraj,

ZA  Zilinsky kraj,

BB  Banskobystricky kraj,
PO  PreSovsky kraj,

KE Kosicky kraj.
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Rozdiely podla zriad’ovatela

Zriad’ovatel'om Skoly moze byt Stat,
cirkev,
sukromnik.

Rozdiely podl’a znamky
Pouzili sme tdaje klasifikacie ziaka na polro¢nom vysvedceni. V niektorych pripadoch Ziaci
znamku neuvedu. Neuvedené znamky oznacujeme v tabul’kach ¢islom 9.

Uvedené rozdiely vykonov podskupin ziakov su overované t - testom a ANOVA a zisto-
vanim vecnej vyznamnosti rozdielu.

Statistick4 signifikancia (Sig.)

Pri porovnévani dvoch stuborov (napriklad skupiny dievcat a skupiny chlapcov) vychadzame z
predpokladu, ze medzi subormi nie je rozdiel vo vykone. Toto tvrdenie nazyvame Nulova
hypotéza a oznacujeme ho Hy. Spolu s Hyuvazujeme o Alternativnej hypotéze Hi, ktora tvrdi
opak Hy, teda Ze porovnavané charakteristiky danych suborov sa nerovnaji. Na zaciatku
testovania si stanovime uroven spolahlivosti p, to je miera rizika prijatia alternativnej
hypotézy. Bude to pravdepodobnost, ze nase tvrdenie moze byt nepravdivé s mierou
pravdepodobnosti: p=0,05 (alebo p=0,01 ¢i p=0,001), €o je moznost omylu 5% (alebo 1%, ¢i
0,1%). Ak nam vypoctom vyjde, ze Statistickd vyznamnost' — signifikancia je p < 0,05,
alternativnej hypotéze mdzeme verit na 95% a viac. KonStatujeme, Ze medzi subormi na
zvolenej hladine vyznamnosti je Statisticky vyznamny rozdiel v charakteristike, ktort
sledujeme. V tomto pripade hovorime, Ze rozdiel je Statisticky vyznamny - rozdiel je
signifikantny a Hy zamietame.

Ak nam vypoctom vyjde p > 0,05, nulovi hypotézu na zvolenej hladine vyznamnosti
nezamietame. Zisteny rozdiel medzi charakteristikami mézeme povazovat za nahodny,
povieme, ze rozdiel nie je signifikantny.

Pre spravnu interpretaciu treba zdoraznit', Ze nezamietnutie nulovej hypotézy este neznamena,
ze je spravna. Je to len vyrok, ktory sa vztahuje na konkrétne data a tieto v danom pripade
nam nedovolili nulovl hypotézu zamietnut. LepSie povedané ,,Nepodarilo sa dokazat' (za
danych podmienok), Ze rozdiel je signifikantny*.

Opacne to neplati. Je to tym, Ze ak by sme napriklad zvicsili pocetnost’ vyberu, tak novy test
by mohol ukazat, ze rozdiel je signifikantny. Opacne, ak potvrdime signifikantnost, tak
zviacsenie poctu prvkov vo vybere nevedie k opaénému vysledku. [Fischer 2x2] [4]

Vecna_signifikancia rozdielu priemernych uspesnosti je dolezitd pri velkych suboroch
ziakov, kedy testy Statistickej vyznamnosti rozdielov vykazuju signifikantnost’ aj pri malych
vecnych rozdieloch vysledkov a moze mat’ dolezité pedagogické interpretacie.

Pre urcenie vecnej signifikancie ako korelacnej miery » pouzivame vzorec

t... hodnota testovacieho kritéria
df...pocet stupniov vol'nosti
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r Miera signifikancie
0az0,10 ziadna

0,11 az 0,20 | ve'mi mierna

0,21 az 0,30 | mierna

0,31 az 0,50 | stredna

0,51 az 1 silnd, vel'mi silnd az iplna

Tab 5. Skala koeficientu vecnej signifikancie

Odhad velkosti populacnej diferencie urcitej vlastnosti dokaze bez véacsich rizik interpretovat
iba skuseny vyskumnik. Ukazovatel’ vecnej signifikancie mu ma byt’ pri tom len pomockou.

Korelicia opisuje mieru obojstrannej zavislosti dvoch nahodnych veli¢in. V naSich
vypoétoch sme pouzivali Pearsonov koeficient korelacie r € ( -1; 1). Cim st absoliitne
hodnoty odchylky r od nuly vacsie, tym je vztah skimanych veli¢in tesnejsi.

Pre naSe posudzovanie miery kauzality — korelacie — prijimame clenenie podl'a Cohena
(1988):

r Miera korelacie
pod 0,10 zanedbatel'na
0,11 -0,30 mala

0,31 - 0,50 stredna

0,51 - 0,70 velka

0,71 - 0,90 vel'mi velka

0,91 - 1,00 (takmer) dokonala

Tab 6. Posudzovanie korelacného koeficientu v analyzach maturitnych testov
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Z.aver

Vysledky vyhodnocujeme v Statistickom systéme SPSS 15.0. Na spracovanie vysledkov
maturitnej skusky a polozkovej analyzy testov boli pouzit¢ metddy Statistickej deskripcie,
inferencie a vecna signifikancia rozdielov. V deskriptivnych Castiach boli pouzité absolutne a
relativne pocetnosti, priemer, Standardnd odchylka, Standardnd chyba priemeru, intervaly
spolahlivosti, pedagogické ukazovatele - Standardnd chyba merania, pre nazornost
histogramy rozlozenia pocetnosti uspesnosti, grafy hodnét skimanych parametrov poloziek.
Statistick4 inferencia spoivala v aplikécii t-testov a ANOVE. Vecna signifikancia rozdielov
bola overovana zodpovedajucimi korelacnymi mierami. Pre vypocet reliability testov bol
pouzity vzorec KR-20, pretoze vsetky ulohy boli hodnotené binarne (0-1).

Tento dokument povazujeme za otvoreny pre vietky odborné pripomienky, aby spiial

svoj ciel’ deklarovany v uvode.

Oddelenie hodnotenia vysledkov merani

Bratislava, NUCEM, marec 2009
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