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Uvod
Diia 30. 3. 2007 sa konala externa ¢ast’ maturitnej skiisky (d’alej EC MS) z matematiky.

Ciel'om externej Casti maturitnej sktisky je priniest’ porovnatelné vysledky pre ziakov z celého
Slovenska.

V prvej Casti spravy uvadzame udaje o pocte testovanych ziakov a zicastnenych skol.

Vysledky testu st prezentované prostrednictvom zakladnych Statistickych charakteristik testu,
distribucie uspesnosti Ziakov, pricom vysledky su spracované podla vybranych triediacich znakov,
uvadzame ich v druhej Casti spravy.

Zainteresovanych Citatel'ov (tvorcov testu, ucitelov, vyskumnych pedagogickych pracovnikov)
budt zaujimat’ blizSie charakteristiky testu, polozkov4 analyza. Tato dalSia cast’ spracovanych
vysledkov vypoveda o reliabilite testu, o ispe$nosti, citlivosti a nerieSenosti testovych poloziek.
Sthrnné vyhodnotenie poloZiek testu poskytuje prehlad vlastnosti jednotlivych poloZiek.

Informacie, ktoré sprava prindsa s urené tvorcom testov a didaktikom matematiky. Zavery
a odporucania vyplyvajice zo Statistickych zisteni st smerované ku skvalitneniu tvorby meracich
nastrojov. Verime, Ze zistenia budi podnetné aposluzia tvorcom testov k hlbSej analyze
z didaktického hladiska a pozitivne ovplyvnia tvorbu maturitnych testov a vyhodnocovanie
uspesnosti ziakov v budtcich rokoch. Boli by sme radi, keby si externda maturitnd sktska ziskala
doveru a kredit nielen v ramci Slovenska ale aj Eurdpskej unie.
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1 Testovani ziaci

Test z matematiky vyssej urovne A pisalo 3788 Ziakov z 239 skol.

Najpocetnejsia skupina Ziakov bola z gymnazii (GYM 91,7 %), d’alej zo strednych odbornych
$kol (SOS 7.9 %) a najmenej zastupené boli zdruzené stredné koly (ZSS) a stredné odborné ucilistia
(SOU), ktorych Ziaci tvorili pol percenta zacastnenych.

Medzi testovanymi ziakmi bolo viac chlapcov (58,2 %) ako dievcat (41,8 %).

Najviac ziakov bolo z Bratislavského kraja (BA 18,5 %), najmenej Ziakov bolo
z Trenc¢ianskeho kraja (TN 8,3 %).

Zo statnych $kol bolo testovanych 89,1 % ziakov, najmenej Ziakov (1,6 %) bolo zo
sukromnych $kol.

V nasledujucich tabulkach uvadzame pocty S$kol a ziakov zapojenych do testovania
v predmete matematika vysSia uroven A. Pocty uvadzame triedené podla krajov, zriad'ovatela skoly,
typu skoly, pohlavia a variantov.

1. tabulka Pocet §kol a Ziakov podl’a typu Skoly
Skoly Ziaci
pocet % pocet %
Typ GYM 191 79,9% 3473 91,7%
Skoly o 40 16,7% 299 7,9%
ZSS 6 2,5% 14 4%
Sou 2 8% 2 1%
Spolu 239 100,0% 3788 100,0%
2. tabul’ka Pocet Ziakov podl’a pohlavia
pocet %
Pohlavie chlapci 2206 58,2%
dievcata 1582 41,8%
Spolu 3788 100,0%
3. tabul’ka Pocet §kol a Ziakov podl’a krajov
Skoly Ziaci
pocet % pocet %
Kraj BA 40 16,7% 700 18,5%
T 25 10,5% 523 13,8%
™ 22 9,2% 314 8,3%
NR 28 1,7% 442 11,7%
ZA 31 13,0% 545 14,4%
BB 31 13,0% 459 12,1%
PO 32 13,4% 437 11,5%
KE 30 12,6% 368 9,7%
Spolu 239 100,0% 3788 100,0%
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4. tabul’ka Pocet $kol a Ziakov podla zriad’ovatel’a

Skoly Ziaci
pocet % pocet %
Zriadovatel Statne skoly 187 78,2% 3377 89,1%
Sukromné Skoly 14 5,9% 62 1,6%
Cirkevné $koly 38 15,9% 349 9,2%
Spolu 239 100,0% 3788 100,0%
5. tabul’ka Pocet ziakov podl’a variantov
pocet %
Variant 4001 1900 50,2%
4028 1888 49,8%
Spolu 3788 100,0%

Rovnomerné rozloZenie variantov v testovanej populécii (variant 4001 pisalo 50,2 % Ziakov
a variant 4028 pisalo 49,8 % ziakov) dokumentuje tabul’ka 7.
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2 Vysledky
2.1 VsSeobecné vysledky

Cielom testovania je zistit’ uspesnost’ ziakov v teste, ktory je vytvoreny v sulade s obsahom
cielovych poziadaviek na vedomosti a zruénosti maturantov z matematiky tiroveii A. Uspesnost’ Ziaka
definujeme ako percentudlny podiel bodov za polozky, na ktoré ziak spravne odpovedal z celkového
poctu bodov.

Uspesnost ziakov v teste moZeme opisat’ Statistickymi charakteristikami prezentovanymi
v nasledujucich tabul’kach. Vysvetlenie pouzivanych charakteristik je uvedené v Prirucke.

Vysledné psychometrické charakteristiky percentualnej uispesnosti testu predstavuju vlastnosti
testu po uprave bodovania, kedy v polozkach, ktoré vykazovali nevhodné Statistické vlastnosti bol
prideleny kazdému ziakovi 1 bod. V tohtoro¢nom teste bola prebodovand jedna polozka (¢. 23
v oboch variantoch).

6. tabul’ka Vysledné psychometrické charakteristiky testu - percentuilna tispeSnost’
MAO7A
Pocet testovanych ziakov 3788
Maximum 100,0
Minimum 3,3
Priemer 65,4
Standardna odchylka 20,2
Intervalovy odhad UspeSnosti populacie - dolna hranica 25,9
Intervalovy odhad UspeSnosti populacie - horna hranica 100,0
Standardna chyba priemernej Gspesnosti 3
Interval spolahlivosti pre priemernd Uspesnost - dolna hranica 64,7
Interval spolahlivosti pre priemernd Uspesnost - horna hranica 66,0
Cronbachovo alfa ,87
Standardna chyba merania pre Gspegnost 7,3
Intervalovy odhad uspesnosti individualneho ziaka 14,4
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1. graf  Vysledny histogram uspeSnosti MAO7A
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Ziaci dosiahli priemernu uspesnost’ 65,4 %. Hranicu tspe$nosti 33 % nedosiahlo 243 Ziakov,
¢o predstavuje 6,4 % ziakov. Oproti minulému roku sa ich podiel zniZil.

V 7. tabul’ke uvadzame rozdelenie ziakov, ktori dosiahli tispesnost’ mensiu ako 33 % podla
pohlavia a typu skoly.

7. tabul’ka Rozdelenie Ziakov s tispeSnost’ou mensou ako 33 %
Pohlavie
chlapci diev¢ata Spolu
Typ GYM 77 92 169
Skoly SOS 48 21 69
ZsS 5 0 5
Spolu 130 113 243

Podla vysledkov prepojenia uspeSnosti a percentilu v 8. tabulke vidime, Ze test lepSie
rozliSoval slabsich Zziakov. 50,8-ty percentil dosiahli ziaci, ktorych tuspesnost bola 70,0 %. To
znamend, 7e polovica Ziakov dosiahla uspeSnost’ nizSiu ako 70,0 %. Polovica Ziakov s lepSimi
vysledkami bola rozdelend do 10 skupin, polovica ziakov s hor§im vysledkom bola rozdelena do 20
skupin. Ziak, ktory dosiahol ispesnost’ 50 % sa umiestnil v 21,8. percentile, &ize 21,8 % zo vietkych
testovanych ziakov dosiahlo vysledok v teste horsi a 78,2 % ziakov dosiahlo lepsi alebo rovnaky
vysledok v teste ako on.
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8. tabul’ka Prepojenie uspeSnosti a percentilu
MAO7A

Uspesnost Percentil Pocet Ziakov
1 3,3 ,0 1
2 6,7 ,0 1
3 10,0 A 12
4 13,3 4 12
5 16,7 7 16
6 20,0 1,1 27
7 23,3 1,8 51
8 26,7 3,2 55
9 30,0 4,6 68
10 33,3 6,4 59
11 36,7 8,0 117
12 40,0 11,1 127
13 43,3 14,4 128
14 46,7 17,8 153
15 50,0 21,8 167
16 53,3 26,2 162
17 56,7 30,5 195
18 60,0 35,7 185
19 63,3 40,5 167
20 66,7 45,0 223
21 70,0 50,8 229
22 73,3 56,9 246
23 76,7 63,4 243
24 80,0 69,8 231
25 83,3 75,9 220
26 86,7 81,7 188
27 90,0 86,7 179
28 93,3 91,4 149
29 96,7 95,3 100
30 100,0 98,0 7
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2.2 Analyza rozdielov vo vysledkoch

V d’alSej Casti analyzy poukazujeme na rozdiely vo vysledkoch Ziakov podla typu Skoly,
krajov, zriadovatel'a, pohlavia a zndmky, ktoru Ziaci ziskali na polro¢nom vysved¢eni v matematike.

2.2.1 Rozdiely podl’a typu $kol
2.graf  Typ Skoly 1 podl’a ispeSnosti

MAO7A

GYM ostatné
Typ Skoly
9. tabulka UspeSnost’ podla typu Skoly 1

Std. chyba
Typ Skoly N Priemer priemeru
GYM 3473 67,2 3
ostatné 315 455 1,0
Spolu 3788 65,4 3

t (383) =20,4; p = 0,000; vecna signifikancia rozdielu r = 0,30.

Vysledky t-testu aj vecnd signifikancia poukazuji na vyznamne lepsi priemerny vykon Ziakov
gymnazii (priemerna uspesnost 67 %) ako vykon ziakov ostatnych strednych $kol (priemerna
uspesnost’ 45 %).
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3. graf

Typ Skoly 2 podl’a Gspesnosti

MAO7A

GYM

S0S
Typ Skoly

10. tabul’ka Porovnanie typov §kél s narodnym priemerom
Narodny priemer = 65.4
Vecna

Typ Skoly t df Sig. Priemer signifikancia
GYM 5,374 3472 ,000 67,2 ,09
SoS -19,105 298 ,000 45,6 74
ZsS -6,153 13 ,000 39,5 ,86
SOuU 752 1 ,590 7.7 ,60

Ziacivgymnézii (10. tabul’ka) dosiahli signifikantne lepsie vysledky ako Ziaci SOS (GYM
67,2 %, SOS 45,6 %). Vysledky ziakov SOU neinterpretujeme pre velmi malé zastipenie (dvaja

ziaci).

Ziaci gymnazii dosiahli vysledky na tirovni ndrodného priemeru, vysledky Ziakov SOS a ZSS
boli signifikantne pod uroviiou narodné¢ho priemeru. Vysledky ziakov SOU vzhl'adom na vysSie
uvedenu skuto¢nost’ neinterpretujeme.

EC MS 2007
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4. graf  Rozdiel v uspeSnosti podla typu polozZiek a typu $koly
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Testové polozky s vyberom odpovede rieSili Ziaci z gymnazii aj ostatnych strednych $§kol
s vy$Sou uspesnostou ako testové polozky s kratkou odpoved’ou. V pripade gymnazistov bola
priemerna Gspesnost KO 63,3 % a VO 74,9 %. Ziaci ostatnych kol (SOS, ZSS, SOU) dosiahli
priemernu uspesnost’ KO 41,4 % a VO 53,6 %.
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2.2.2
5. graf

Rozdiely podPa krajov

Kraje podl’a Gspesnosti

MAO7A

PO KE NR TN BA TT
Kraj
11. tabul’ka Porovnanie priemerov krajov s narodnym priemerom
Narodny priemer = 65.4
Vecna
Kraj t df Sig. Priemer signifikancia
BA -1,923 699 ,055 63,9 07
T -2,424 522 016 63,3 A1
N 194 313 846 65,6 ,01
NR 3,506 441 ,001 68,5 16
ZA -7,802 544 ,000 57,8 32
BB -2,252 458 ,025 63,3 10
PO 9,624 436 ,000 73,0 42
KE 6,638 367 ,000 71,6 33

Nadpriemerni uspesnost’ z hl'adiska vecnej signifikancie dosiahli ziaci PreSovského kraja
(73,0 %, r = 0,42) a KoSického kraja (71,6 %, r = 0,33). Podpriemernt uspeSnost’ z hl'adiska vecnej
signifikancie dosiahli Ziaci Zilinského kraja (57,8 %, r = 0,32). Uspeénost’ ziakov Bratislavského,
Trnavského, Trencianskeho, Nitrianskeho a Banskobystrického kraja sa vecne signifikantne neliSila

od narodného priemeru.
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2.2.3 Rozdiely podla zriad’ovatela

6. graf  Zriad’ovatelia podl’a uspeSnosti

MAO7A
100%dadaiatai et e e e L L e e L e L L L L
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Ziaci zo §tatnych, cirkevnych aj sakromnych 8kl dosiahli v teste porovnatelnii ispegnost’.

12. tabul’ka Porovnanie priemerov podla zriad’ovatel’a s narodnym priemerom

Narodny priemer = 65.4
Vecna
Zriadovatel t df Sig. Priemer signifikancia
Statne skoly -424 3376 ,672 65,3 ,01
Sukromné skoly -,566 61 ,573 63,7 ,07
Cirkevné $koly 1,359 348 175 66,7 ,07

Medzi vysledkami Ziakov podla zriadovatela v porovnani sndrodnym priemerom sa
nepreukazali vecne vyznamné rozdiely.
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2.2.4 Rozdiely podl’a pohlavia

7.graf  Pohlavia podla speSnosti

MAO7A
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13. tabul’ka Uspesnost’ podl’a pohlavia

Std. chyba
Pohlavie N Priemer priemeru
chlapci 2206 66,2
dievéata 1582 64,2
Spolu 3788 65,4

t (3786) =2,9; p=0,004;
vecna signifikancia rozdielu r = 0,047.

Chlapci dosiahli v teste priemernt UspeSnost’ 66,2 % a dievcata priemernl uspesnost’ 64,2 %.
Medzi vysledkami chlapcov a dievcat navzajom sme nezistili vecne vyznamné rozdiely.
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2.2.5 Rozdiely podl’a znamky

8.graf  Znamky podl’a uspeSnosti

MAO7A

Znamka

14. tabul’ka Uspesnost’ podl’a znamky

Std. chyba
Znamka N Priemer priemeru
1 1790 72,7 4
2 1295 61,7 5
3 580 55,1 ,8
4 105 46,0 2,0
5 6 26,7 59
Spolu 3776 65,4 3

Medzi ziakmi, ktori v roku 2007 pisali test z matematiky vySSia uroven A bolo najviac
jednotkarov s dosiahnutou priemernou uspesnostou 72,7 %. Druht najpocetnejSiu skupinu tvorili
dvojkari s dosiahnutou priemernou Uspesnostou 61,7 %.

Cim boli Ziaci hodnoteni lep§imi znamkami, tym dosiahli v teste lepsie vysledky (8. graf).
Mierne vyznamny vecny rozdiel v priemernej uspesSnosti v teste sa ukdzal medzi jednotkarmi
v porovnani s dvojkarmi v prospech jednotkdrov astredne vyznamny vecny rozdiel medzi
jednotkérmi v porovnani s trojkarmi a Stvorkarmi v prospech jednotkdrov. Mierny vecny rozdiel sa
vyskytol medzi dvojkarmi a Stvorkdrmi v prospech dvojkarov. Vysledky ziakov s pédtkou na

polro¢nom vysvedceni vzhl'adom na maly pocet Ziakov neinterpretujeme. Znamku neuviedlo dvanast’
ziakov.
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15. tabul’ka Porovnanie priemerov podl’a znamky s narodnym priemerom

Narodny priemer = 65.4
Vecna
Znamka t df Sig. signifikancia
1 17,309 1789 ,000 ,38
2 -7,005 1294 ,000 ,19
3 -12,238 579 ,000 45
4 -9,860 104 ,000 ,70
5 -6,565 5 ,001 ,95
9 -3,481 11 ,005 72

Jednotkari dosiahli vyznamne lepSiu priemernt uspesnost’ ako narodny priemer. Dvojkari mali
uspeSnost’ porovnatel'ni s nadrodnym priemerom. Trojkari a Stvorkari dosiahli vyznamne niz$iu
uspesnost’ ako narodny priemer. Vysledky ostatnych ziakov pre malopocetné zastipenie
neinterpretujeme.

Ziaci, ktori v roku 2007 pisali test z matematiky vyssia Groven A mali priemernt znamku 1,7.
Hodnota korela¢ného koeficientu medzi priemernou tspesnostou v teste a znamkou dosiahla hodnotu
-0,38. Tuto zavislost interpretujeme ako dobru.

Ziaci gymnazii mali priemernti znamku z matematiky 1,7 (ostatni Ziaci 2,3) a koreladny
koeficient medzi zndmkou a ispesnostou v teste z matematiky dosiahol hodnotu -0,35 (ostatni Ziaci
- 0,20).

Chlapci mali priemerni znamku z matematiky 1,9, uspesnost’ 66,2 % a korelacny koeficient
medzi zndmkou a Uspesnostou v teste dosiahol hodnotu -0,41. Dievcatd mali priemerni zndmku
z matematiky 1,6, Uspesnost’ 65,4 % a korelacny koeficient medzi znamkou a uspesnostou v teste
dosiahol hodnotu -0,38.
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3 Polozkova analyza

Na to, aby sme mohli vysledky testu povazovat’ za spolahlivé, musime poznat’ vlastnosti testu.
V tejto cCasti analyzy predkladdme okrem zakladnych psychometrickych charakteristik testu
i vlastnosti jednotlivych poloziek, ich obtaznost, citlivost, nerieSenost’, vynechanost,, nedosiahnutost,
medzipolozkovu korelaciu, ktoré dokladuju charakter a kvalitu testu.

3.1 Psychometrické charakteristiky testu

S vyslednymi psychometrickymi charakteristikami testu sme sa mohli oboznamit’ v prvej Casti
vysledkov, v kapitole VSeobecné vysledky. Vysledné psychometrické charakteristiky percentudlne;j
uspesnosti testu predstavuju vlastnosti testu po uprave bodovania, kedy sa v polozkach, ktoré
nepreukdazali dobré vlastnosti, pridelil kazdému Ziakovi bod.

V tejto Casti spravy uvadzame prvotné charakteristiky testu pred ipravou bodovania.

16. tabulka Prvotné psychometrické charakteristiky testu - percentualna uspeSnost’
Test
MAQ7A
Pocet testovanych Ziakov 3788
Maximum 100,0
Minimum 0
Priemer 64,1
Standardna odchylka 20,8
Intervalovy odhad uspe$nosti populacie - dolna hranica 23,3
Intervalovy odhad UspesSnosti populacie - horna hranica 100,0
Standardna chyba priemernej ispesnosti 3
Interval spolahlivosti pre priemernu Uspesnost - dolna hranica 63,4
Interval spolahlivosti pre priemernu Uspesnost - horna hranica 64,7
Standardna chyba merania pre uspe$nost 7,5
Intervalovy odhad Uspesnosti individualneho Ziaka 14,7
Cronbachovo alfa ,87
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9.graf  Prvotny histogram tspesnosti MAO7A
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3.2 Porovnanie variantov

17. tabulka Podiel Ziakov v oboch variantoch podl’a krajov, zriad’ovatel’a, typu Skoly

a pohlavia

Podiel Ziakov podla variantov 2

Variant
4001 4028
% %
Kraj BA 50,4% 49,6%
TT 48,8% 51,2%
TN 49,7% 50,3%
NR 50,0% 50,0%
ZA 50,8% 49,2%
BB 49,9% 50,1%
PO 50,3% 49,7%
KE 51,4% 48,6%
Zriadovatel Statne Skoly 50,0% 50,0%
Sukromné $koly 53,2% 46,8%
Cirkevné Skoly 50,7% 49,3%
Typ Skoly GYM 50,1% 49,9%
SOS 50,8% 49,2%
ZSS 50,0% 50,0%
SOouU 50,0% 50,0%
Pohlavie chlapci 50,1% 49,9%
dievéata 50,2% 49,8%

8. Test=MAO7A
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18. tabul’ka UspesSnost’ testu v oboch variantoch
Smerodajna Std. chyba
Variant N Priemer odchylka priemeru
Uspesnost 4001 1900 63,8 20,7 5
4028 1888 64,4 20,8 5

Medzi uspesnostou ziakov v testovych polozkach oboch variantoch neboli zistené Statisticky
vyznamné rozdiely.

Poradie poloziek vo variante 4028 je upravené tak, aby rovnaké polozky navzajom
zodpovedali podla poradia ur¢eného zastupného variantu 4001.

Tabul’ku navzdjom zodpovedajtcich poloziek uvadzame v prilohe na konci tejto spravy.

19. tabul’ka Percentuilna obt’aZnost’ poloZiek v oboch variantoch a vecna vyznamnost’
rozdielov
Obtaznost’
Vecna
Polozka Obtaznost 1 Obtaznost 2 signifikancia
29 293 244 055
19 69,2 64,4 050
21 17,5 22,7 -,064
Vysvetlivky:

Pre polozky z variantu 4001 sme vypocitali obt’aznost’ 1, pre polozky z variantu 4028 sme vypocitali
obtaznost’ 2. Polozky vo variante 4028 boli usporiadané podl'a poradia uréeného vo variante 4001.

Oba varianty testu 4001 a 4028 su z hladiska obt’aZnosti poloZiek porovnatel’né.
Vzhl'adom na tuto skutocnost pri vypocte uspeSnosti a percentilu moézeme ziakov, ktori pisali
akykol'vek variant testu, medzi sebou porovnavat. Pri vypocte dalSich charakteristik budeme
z dovodu vyssie uvedenych vysledkov pouzivat’ zastupny variant 4001.
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3.3 Obt'aznost’ a uspesnost’ poloziek

10. graf Grafy obt’aZnosti - GispeSnosti poloZiek

MAO7A
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Testové polozky su usporiadané podl'a obt'aznosti a podl'a typu polozky.

V teste sa nevyskytli veI'mi obt'azné testové polozky (obt'aznost’ nad 80 %).

Najobt’aznejsie boli dve polozky €. 16 a 18, obe s obtaznostou 74,1 % a obe s tvorbou kratke;j
odpovede.

Medzi T'ahké polozky (obtaZznost’” menej ako 20 %) patrilo 5 polozZiek, z toho 3 s tvorbou
kratkej odpovede 12 (16,7 %), 4 (15,9 %), 11 (15,1 %) a dve s vyberom odpovede - 21 (17,5 %) a 22,
ktora bola extrémne l'ahka, jej obt'aznost’ predstavovala 6,1 %.

Medzi polozkami s tvorbou kratkej odpovede bola najobtaznejSia polozka 16 a najmene;j
obt'azna polozka 11.

Medzi polozkami s vyberom odpovede bola najobt'aznejSia polozka 25 a najmenej obt'azna
polozka 22.

20. tabul’ka Percentualna uspesSnost’ poloZiek podla typu Skoly a vecna vyznamnost’
rozdielov
Uspesnost
podla typu skoly
Vecna

GYM Ostatné signifikancia
P28 61,5 30,0 178
p23 63,4 31,9 -,180
p24 74,1 45,0 -,180
p29 73,3 43,1 -,184
p08 57,5 21,3 -,202
p26 69,4 33,8 -210
p13 61,6 24,4 -,210
p09 70,7 32,5 -227
p02 71,7 31,9 -238
Priemerna uspesnost 65,6 441 -,287

V teste sa vyskytli polozky (C. 8, 26, 13, 9, 2) srozdielom v obtaznosti medzi typmi $kol
s miernou vecnou signifikanciou.

Rozdiely v celkovej obtaznosti testu ako aj vo vacSine poloziek su signifikantné v prospech
ziakov gymnazii, pre ktorych boli testové polozky menej obtazné.

21. tabulka Percentualna uspeSnost’ poloZiek podl’a pohlavia a vecna vyznamnost’
rozdielov
Uspesnost
podla pohlavia
Vecna

Chlapci Dievcata signifikancia
p26 64,2 69,5 ,056
p25 60,8 56,0 -,048
p08 57,0 50,9 -,060
p15 57,1 49,2 -,077
p12 86,2 79,3 -,090
p18 30,8 19,0 -133

Celkovo medzi uspesnost'ou chlapcov a diev€at nebol vecne vyznamny rozdiel, veI'mi mierna
vecna signifikancia v prospech chlapcov bola iba v polozke ¢.18.
Z hladiska narocnosti poloZziek bol test pre obe pohlavia dobre vyvazeny.
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22. tabulka Percentuilna aspeSnost’ poloziek podl’a jazyka testu (slovensky a mad’arsky)

Variant: 4001

Uspesnost’ Uspesnost’ Graficka Statisticka
Polozka | poloziek v SJ | poloZiek v MJ | signifikancia | signifikancia
01 ,74 ,81 - ,048
02 ,69 ,01 + ,026
03 ,74 51 +++ ,000
04 ,84 ,84 0 ,959
05 ,56 ,48 + ,034
06 ,60 ,65 0 ,986
07 ,75 72 0 ,340
08 ,55 43 ++ ,002
09 ,68 ,57 ++ ,003
10 7 ,73 0 ,241
11 ,85 ,87 0 ,396
12 ,83 ,85 0 ,578
13 ,58 ,64 0 ,140
14 ,56 49 0 ,075
15 ,54 ,52 0 ,641
16 ,25 ,32 0 ,048
17 ,54 ,53 0 ,816
18 ,25 ,31 0 115
19 ,30 43 - ,000
20 ,55 ,58 ,516
21 ,82 ,85 ,396
22 ,94 ,94 0 ,877
23 ,63 ,40 +++ ,000
24 72 ,73 0 ,799
25 ,59 ,56 ,458
26 ,67 ,64 0 ,440
27 ,63 79 - ,000
28 ,58 ,69 -- ,005
29 ,72 ,63 + ,014
30 ,64 51 ++ ,001

Vysvetlivky: o

PretoZe v tomto roku sa vyskytla chyba pri preklade polozky €. 23 do mad’arského jazyka,
uvadzame aj tabulku percentualnej uspesnosti jednotlivych poloziek podla jazyka testu.

priemerné vysledky su porovnatelné

+, - indikuju mieru rozdielnosti v priemernych vysledkoch
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3.4 Reliabilita a medzipolozkova korelacia

Reliabilita testu, ktory obsahoval 30 poloziek, bola 0,87. Reliabilitu jednotlivych variantov
testu uvadzame v 23. tabulke. Z tedrie testovania vyplyva (Chréaska, 1999), ze ak ma test reliabilitu
nad 0,85, mézeme na zéklade vysledkov tohto jedného testu robit’ potrebné opatrenia.

23. tabul’ka Reliabilita jednotlivych variantov testu
Variant Kronbachovo Alfa
001 870
4028 871

Kvoli lepSiemu porovnaniu s citlivostou sme hodnotu medzipolozkovej korelacie vynasobili
koeficientom 100 a budeme si preto vSimat’ polozky s hodnotou nizSou a vysSou ako 20.

11. graf Korelacie jednotlivych poloZiek so zvySkom testu (Point Biserial)
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Na nasledujacich grafoch st polozky usporiadané podl'a hodnoty medzipolozkovej korelacie od
najvacsej po najmensiu.

12. graf Korelacie polozZiek s kratkou odpoved’ou so zvySkom testu (Point Biserial)

MAO7A

Typ polozky: kratka odpoved
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13. graf Korelacie poloZiek s vyberom odpovede so zvySkom testu (Point Biserial)

MAO7A

Typ poloZky: vyber odpovede
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Vysledky ukazuju, Ze so zvySkom testu menej korelovala len polozka €. 22, ¢o sa da vysvetlit
vel'mi nizkou obt’aznost’'ou.

Medzi polozky, ktoré s pre test nosné - mali hodnotu korelacie so zvyskom testu aspon 0,4,
patrilo 11 testovych poloziek s tvorbou kratkej odpovede - €. 2, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 17, 18 a 20
atri polozky s vyberom odpovede €. 25, 26, 29. Test ako celok bol velmi homogénny a vsetky
polozky merali testované schopnosti z matematiky.

3.5 Krluce a distraktory

V tejto Casti sa budeme venovat’ polozkam s vyberom odpovede. V teste z matematiky su to
polozky 21- 30.

V hlavicke tabul’ky st uvedené moznosti odpovedi A, B, C, D, E (podl'a poctu distraktorov).
V prvom riadku tabulky su uvedené hodnoty medzipolozkovej korelacie (point biserial - P.Bis.). V
druhom riadku tabul’ky p znamena podiel Ziakov, ktori si vybrali dani moznost’. V trefom riadku
tabul’ky N znamend pocet ziakov, ktori si vybrali danii moznost. Spravna odpoved’ je vyznacena
Zltou farbou.

Kritéria hodnotenia poloZiek s vyberom odpovede:
1. podiel ziakov, ktori si vybrali spravnu odpoved’ by mal byt’ najvacsi
2. hodnota P.Bis. pri spravnej odpovedi by mala byt’ vacsia ako 0,20 (optimalne vécsia ako 0,25)
3. hodnota P.Bis. pri nespravnej odpovedi (distraktore) by mala byt zdporna.

Akékol'vek nedodrzanie tychto kritérii zvyrazitujeme Eervenou alebo hnedou farbou. Cervena
farba identifikuje v spravnej odpovedi hodnotu P.Bis. men$iu ako 0,2. Hneda farba identifikuje
distraktory, ktoré majui kladnu hodnotu P.Bis..

24. tabul’ka Polozky s vyberom odpovede — analyza distraktorov
A21 B21 C21 D21 E21
1 P. Bis. ,29 -,15 -,06 -18 -,16
2 p ,82 ,02 ,01 ,02 12
3 N 1567,00 36,00 19,00 42,00 227,00
A22 B22 C22 D22 E22
1 P. Bis. -,06 -,08 -,03 -12
2 p ,01 ,01 ,94 ,01 ,03
N 14,00 19,00 1784,00 15,00 66,00
A23 B23 C23 D23 E23
1 P. Bis. -14 ,35 -,25 -,08 -,09
2 p 11 ,61 14 13 ,02
3 N 202,00 1155,00 262,00 239,00 33,00
A24 B24 C24 D24 E24
1 P. Bis. -,24 -,09 -19 ,36 -,08
2 p ,07 ,08 ,07 72 ,06
N 129,00 143,00 134,00 1362,00 111,00
A25 B25 C25 D25 E25
1 P. Bis. -,18 41 -12 -,07 -,25
2 p 10 59 05 05 20
3 N 194,00 1118,00 88,00 91,00 378,00
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A26 B26 C26 D26 E26
1 P. Bis. -28 ~,09 EE) 15 40
2 p 13 07 ,06 07 66
3 N 240,00 142,00 115,00 131,00 1262,00
A27 B27 c27 D27 E27
1 P. Bis. 15 16 38 T 13
2 06 14 65 07 06
N 121,00 274,00 1229,00 129,00 105,00
A28 B28 c28 D28 E28
1 P. Bis. -15 11 10 A7 30
2 p 04 14 16 06 59
3 N 78,00 269,00 307,00 112,00 1118,00
A29 B29 C29 D29 E29
1 P. Bis. 19 ~28 12 A1 A1
2 p 03 20 02 71 03
N 53,00 382,00 41,00 1344,00 66,00
A30 B30 C30 D30 E30
1 P. Bis. 39 12 16 25 10
2 p 63 05 106 23 03
3 N 1191,00 88,00 108,00 440,00 61,00

Vel'mi pozitivne hodnotime skuto¢nost’, zZe analyza testovych poloziek s vyberom odpovede
poukazala iba na jeden pripad, polozka ¢. 22, tispesnost’ 94 %, ked’ hodnota Point Biserialu bola pri
spravnej odpovedi menSia ako 0,2. Vo vSetkych polozkach mali distraktory zépornii hodnotu Point
Biserialu.

3.6 Citlivost’

Ziakov usporiadame do poradia podl'a uspesnosti v teste. Zoradenych Ziakov rozdelime do
piatich skupin. V nasom pripade predstavuje citlivost’ polozky rozdiel medzi najmenej uspesnou a
najuispesnejSou pitinou testovanych ziakov.
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14. graf  Citlivost’ testovych poloziek

MAO7A
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15. graf Citlivost’ testovych poloZiek s tvorbou kritkej odpovede

MAO7A

Typ polozky: kratka odpoved
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16. graf Citlivost’ testovych poloZiek s vyberom odpovede

MAO7A

Typ polozky: vyber odpovede
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Medzi polozky, ktoré mali najvysSiu diskriminacna silu (citlivost' nad 59 %) t.j. veI'mi dobre
rozliSovali slabych a dobrych ziakov patria
e s tvorbou kratkej odpovede polozky €. 2,5,6,7,8,9, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20,
e s vwberom odpovede polozky ¢. 23, 25, 26, 27, 29, 30.

Medzi najmenej citlivé polozky s citlivost'ou pod 20 % patri extrémne I'ahké polozka ¢. 22.

3.7 Distribucia uspesnosti a citlivost’

17. graf  Grafy distribtcie Gspesnosti

Na x-ovej osi st ziaci rozdeleni podl'a uspesnosti v teste do 10 skupin. V prvej skupine (1) sa
nachddzaju ziaci s najvysSou percentudlnou uspesnost'ou rieSenia testu, posledni skupinu (10) tvoria
najmenej UspeSni ziaci. Y-ova os vyjadruje priemernt Uspesnost’ jednotlivych skupin Ziakov. VIlavo
pri kazdom grafe je uvedena citlivost’ polozky.
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Vel'mi dobru distribliciu Gispe$nosti mozno vidiet’ napr. v polozkach ¢. 13, 15 a 20, v ktorych
s narastajucou uspesnost’ou v teste sa zlepSovala aj uspesnost’ ziakov v polozke.

Polozka, ktoré lepsie rozliSovala ziakov s nizSou tuspesnost'ou v teste, bola polozka €. 2.

Prikladom polozky, ktora dobre rozliSovala najlepsich ziakov, je polozka ¢. 18.

Polozka €. 22 ma nizku rozliSovaciu schopnost’.

Celkovo prevladaju polozky s dobrou rozliSovacou schopnostou.
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3.8 NerieSenost’
Polozky su usporiadané podl’a typu a zostupne podla nerieSenosti.
18. graf Vynechanost’ a nedosiahnutel’nost’ podPla typu poloZiek

MAO7A

Typ polozky: kratka odpoved

B Vynechanost

100%—F == === - ---=-- s
B Nedosiahnutost

e e R
I e
(1 A R T
A e T
BO%— === - - - s e--e--e--e-ee-eeooaooa
A0%—F = - = s s e

18 8 1314 9 2 171520 7 161019 56 6 3 11 12 4 1

Polozka

MAO7A

Typ polozky: vyber odpovede

B Vynechanost

100%— g R E LR R LT
B Nedosiahnutost

e R R R TR
I e e e
(0 R LR R R
B0%—T === === --=----cs-c-csa-oio-a-o--
BO%— === --sss-cesecaceie-oiosaoo----
A0%— === sesesecesscacccccio-o-a--
30%—p == -esesecese-accieoioiaoaon
20%— === =----sssseces-oicsecoio-a-o--
10%— == === - - s s e

OOA)__*_*_T_T_T_—F—_—F—_—F—_—r—_l__

Polozka

V teste sa nenachadzaji polozky, ktorych nerieSenost’ by bola vyssia ako 30 %. Najvyssiu
nerieSenost maju dve polozky s kratkou odpoved’ou €. 18 a 8, obe po 28,7 %.
Nedosiahnutost’ vSetkych poloziek neprekrocila hranicu 1 %, z ¢oho mozno usudit’, ze casova

dotécia na vypracovanie testu bola primerana.
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3.9 Suhrnné charakteristiky poloziek

V nasledujucej tabulke uvddzame suhrnné charakteristiky jednotlivych poloziek v teste.
Farebne sme zvyraznili polozky, ktoré sme identifikovali ako problematické z hladiska Statisticke;j
charakteristiky koreldacia medzi polozkou a zvyskom testu — Point Biserial.

Zltou farbou sme zvyraznili polozky, ktoré mali hodnotu korelacie so zvyskom testu mensiu
ako 20.

V stipci Obfaznost sme &ervenym pismom zvyraznili polozky, ktoré mali obtaznost’ nizsiu
ako 10 %.

25. tabul’ka Stihrnné charakteristiky poloziek

MAOQ7A- variant 4001

Polozka Obtaznost’ Citlivost’ Nedosiahnutost Vynechanost’ NerieSenost Point Biserial
1 1 25,5 43,7 ,0 1,7 1,7 32,6
2 2 31,6 76,1 ,0 16,9 16,9 53,9
3 3 27,6 53,7 ,0 6,5 6,5 38,5
4 4 15,9 37,4 ,0 34 34 32,5
5 5 44,3 64,5 ,0 78 78 39,8
6 6 34,4 59,5 ,0 7,3 7,3 39,4
7 7 25,0 63,2 ,0 11,0 11,0 46,7
8 8 45,6 77,4 ,0 28,7 28,7 49,5
9 9 32,5 721 ,0 18,1 18,1 53,8
10 10 23,8 54,2 ,0 9,2 9,2 42,2
11 11 15,1 38,2 ,0 54 54 33,0
12 12 16,7 39,5 ,0 4,2 4,2 35,5
13 13 41,5 74,7 A 20,3 20,4 48,5
14 14 44,9 63,2 K 19,3 19,4 41,0
15 15 46,2 74,5 A 16,0 16,1 47,3
16 16 741 59,2 A 10,9 10,9 39,3
17 17 45,9 69,2 A 16,8 16,9 41,3
18 18 741 65,3 A 28,7 28,7 44,7
19 19 69,2 52,9 A 8,1 8,1 32,0
20 20 44,4 71,6 A 12,6 12,6 45,5
21 21 17,5 35,0 A 4 5 29,4
22 22 6,1 11,8 A A A 16,1
23 23 39,2 60,3 A 4 4 35,3
24 24 28,3 51,3 A 11 1.1 35,5
25 25 41,2 67,1 A 1,6 1,6 41,1
26 26 33,6 64,7 A 4 5 40,2
27 27 35,3 59,5 A 2,2 2,2 38,0
28 28 41,2 51,8 A 8 ,8 30,0
29 29 29,3 60,0 A ,6 7 40,6
30 30 37,3 62,6 A 5 ,6 39,3

V teste sa vyskytlo pit’ poloziek svel'mi nizkou obtaznostou (pod 20 %). S vyberom
odpovede to boli polozky €. 21, 22, pri€om polozka €. 22 mala extrémne nizku obt'aznost’ (6,1 %).
S tvorbou kratkej odpovede to boli tri polozky ¢. 4, 11, 12. Vel'mi obtazné testové polozky
(obt'aznost’ nad 80 %) sa v teste nenachadzali. Medzi obtaZnejSie polozky (obt'aznost’ nad 70 %)
patria dve polozky, obe s tvorbou kratkej odpovede, ¢. 16 a 18 (74,1 %).

Test obsahoval 19 poloziek s vysokou citlivostou (nad 59 %) a jednu polozku ¢. 22, ktorej
citlivost’ bola iba 11,8 %. Tato polozka bola vel'mi I'ahkd, vyrieSili ju dobri aj slabi Ziaci a z tohto
dovodu ziakov slabo rozliSovala.

Dolezitou charakteristikou pri posudzovani poloziek je koreldcia polozky so zvyskom testu
(medzipolozkova korelacia - Point Biserial). Okrem polozky ¢. 22 vSetky ostatné mali hodnotu
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medzipolozkovej korelacie vyssiu ako 0,25, ¢o sa v pedagogickych meraniach poklada za dobré.
Polozka ¢. 22 mala hodnotu medzipolozkovej korelacie 0,16, ¢o stvisi s jej velmi nizkou
obt’aznostou.

Najvyssiu nerieSenost’ (28,7 %) mali dve polozky, obe vSak maji medzipolozkovu korelaciu
vysSiu ako 40, to znamena Ze obe polozky vyborne rozlisili Ziakov a prave slabsi ziaci uvedené
polozky neriesili (vynechavali).

Test ako celok bol vel'mi homogénny.

Na zdklade vysledkov poloZkovej analyzy nebola navrhnutd Ziadna polozka na upravu
bodovania, avsak vzhladom na chybu v preklade do madarského jazyka bola prebodovana polozka
¢. 23.
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19. graf Suhrnné charakteristiky poloZiek

Citlivost’

EC MS 2007
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Zaver

Test z matematiky vysSej Grovne A vramci EC MS 2007 pisalo 3788 Ziakov z239 $kol.
Tento test si vybrali najmé Ziaci gymnazii (91,7 %) a Statnych $kol (89,1 %). Medzi testovanymi
ziakmi bolo viac chlapcov (58,2 %) ako dievcat (41,8 %).

Priemerna tispe$nost’ v teste bola 65,4 %. Ziaci gymnazii dosiahli vyznamne lepsie vysledky
ako Ziaci ostatnych Skol.

Uspesnost’ v polozkach s vyberom odpovede bola lepsia ako v polozkach s tvorbou kratkej
odpovede aj u Ziakov gymnazii aj ostatnych $kol.

Ziaci pisali dva varianty testu, ktoré sa navzajom lisili poradim poloZiek. Kazdy variant testu
pisalo cca 50 % ziakov. Ziaci dosiahli v oboch variantoch porovnatel'nu Gspesnost’.

Medzi vysledkami chlapcov a dievcat nie st rozdiely.

Vo vysledkoch Ziakov z r6znych krajov boli preukazané Statisticky vyznamné rozdiely. LepSie
priemerné vysledky ako bol narodny priemer dosiahli Ziaci PreSovského a KoSického kraja. Na urovni
narodného priemeru boli vysledky Ziakov Bratislavského, Trnavského, Trencianskeho, Nitrianskeho

a Banskobystrického kraja. Horsie vysledky ako bol narodny priemer dosiahli Ziaci Zilinského kraja.

Medzi vysledkami ziakov podla zriadovatela v porovnani sndrodnym priemerom sa
nepreukazali vyznamné rozdiely.

Priemerna znamka Ziakov, ktori pisali test vyssej urovne, bola 1,7. Koreldciu medzi znamkou
a uspesnost'ou v teste pokladdme za dobru (-0,38).

Reliabilita testu celkovo aj v oboch variantoch bola vel'mi dobré (0.870).

Polozky v teste boli primerane obtazné. Hodnoty korelacie poloziek so zvySkom testu su
vysoké, len jedna polozka ju mala pod 0,2.

Test neobsahoval polozky s vysokou nerieSenost'ou, ¢o znamend, zZe ziaci mali dostatok casu
na vypracovanie testu.

Na grafoch distribucie Gspesnosti a citlivosti vidiet, Ze polozky dobre rozliSovali ziakov.

Distraktory v polozkach s vyberom odpovede boli volené velmi vhodne, vo vSetkych
polozkéach mali vSetky distraktory zaporni hodnotu Point Biserialu.

Na zéklade polozkovej analyzy mozeme povedat’, Ze polozky v teste mali celkovo vyborné
Statistické charakteristiky.
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PRILOHA A

Prepojenie variantov testu

26. tabul’ka Tabul’ka navzajom zodpovedajicich poloZiek vo variantoch
4001 4028

1 3

2 10

3 1

4 5

5 9

6 4

7 14

8 2

9 20
10 6
1 15
12 8
13 12
14 1
15 19
16 18
17 13
18 7
19 17
20 16
21 26
22 21
23 23
24 28
25 24
26 30
27 29
28 25
29 22
30 27
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PRILOHA B

Kraé spravnych odpovedi

27. tabul’ka

Krua¢ spravnych odpovedi v oboch variantoch testu

éislo Matematika - Groven A

ulohy test 4001 test 4028
01 30 3
02 -3 123
03 3 30
04 12 48,81
05 1,39 12
06 48,81 45
07 75 0,65
08 123 —1
09 2 1,39
10 45 -3
11 2 27
12 —1 63
13 63 6
14 27 75
15 2.4 2
16 3200 78
17 6 252
18 0,65 3200
19 252 2,4
20 78 2
21 A C
22 C B
23 B D
24 D D
25 B A
26 E E
27 C E
28 E B
29 D C
30 A A
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PRILOHA C

Test z matematiky - uroven A

MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
STROMOVA 1, 813 30 BRATISLAVA

MATURITA 2007
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

aroven A
kod testu: 4001

NEQTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

e Test obsahuje 30 uloh.
e V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

- Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prisludnych poli¢ok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlaéenu polohu desatinnej Ciarky.

- Pri ulohach svyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych
ponukanych moznosti, z ktorych je vzdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznaclte
krizikom do prislusného policka odpovedového harka.

e Z hladiska hodnotenia su v&etky ulohy rovnocenné.

¢ Na vypracovanie testu budete mat' 120 minat.

e Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, kalkulacku a prehlad vzorcov, ktory je sucastou
tohto testu. Nesmiete pouzivat zoSity, u€ebnice ani inu literataru.

e Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni
neprihliada.

e Podrobnejsie pokyny na vyplhovanie odpovedového harka su na poslednej strane testu.
Precitajte si ich.

e Pracujte rychlo, ale sustredte sa.

Zelame Vam vela Uspechov!

Zaénite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!
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Cast'|

ViyrieSte ulohy 01 — 20 a do odpovedového hérka zapiSte vZdy iba vysledok — nemusite ho

zdbvodriovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

® Vysledok zapisujte do odpovedového harka pomocou desatinnych cCisel.

® Pri zapise reSpektujte predtlacent polohu desatinnej Ciarky.

e Vysledky uvadzajte bud presné, alebo — ak je to v zadani ulohy uvedené — zaokruhlené podla
pokynov zadania (obvykle to bude na dve alebo tri desatinné miesta).

® Znamienko — (minus) napiSte do samostatného poli¢ka pred prvu éislicu.

® (Oznacenie jednotiek (stupne, metre, minuty, ...) nezapisujte do odpovedového harka.

® Ak je Vas vysledok celé &islo, nevypifiajte policka za desatinnou &iarkou.
Napriklad

vysledok —33,1 zapiste | |[ ][=1[3][3],[1][ ][ ][]
vysledok 5cm zapiste [ ][ ][ ][ 1[s],[ 1[I 1[]
vysledok 427,19°  zapiste | || |[4][2][7],[1][9][ ][]

® Obrézky sluzia len na ilustraciu, nahradzuju vase nadrty, dizky a uhly v nich nemusia presne

zodpovedat udajom zo zadania tlohy.

Z obdiznikového karténu s rozmermi d cm x 20 cm

sme urobili $katulu s objemom 1 000 cm? tak, Ze

z kazdého jeho rohu sme vystrihli Stvorec so stranou

5 cm a zvy$né okraje sme zahli.

Vypoditajte Cislo d.

Najdite hodnotu a € R tak, aby priamka s rovnicou X =a bola osou sumernosti grafu

kvadratickej funkcie f:y = x? +6x+11.

Dany je Statisticky subor 1, 3, 27, x. Vypocitajte geometricky priemer tohto suboru, ak

viete, Ze jeho modus je 1.

Body A[1;6],B[4;-5],Cc[8;1],D[5;d], su D c
vrcholy rovnobeznika ABCD.

Uréte druhu suradnicu bodu D.
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V rovnoramennom trojuholniku ABC so zakladriou
AB plati | ZBAC| =20°, |AB|:4.
Os vnutorného uhla pri vrchole B pretina stranu AC
v bode P.

Vypoéitajte dizku usecky AP.

Vysledok uvedte s presnostou na dve desatinné A

miesta.

Vypocitajte obsah pravidelného 15-uholnika vpisa-
ného do kruznice s polomerom r =4 .
Vysledok uvedte s presnostou na dve desatinné

miesta.

Pouzite vzorec sinoc—cosoc:\/isin(a—45°) pri rieSeni nasledujlicej ulohy: ,Najdite

: 1
uhol a & (0°;90°), pre ktory sa sina. —cosa = —=." Vysledok uvedte v stupiioch.

2

Na obrazku je graf funkcie f:y = 3x% -50x3 +135x+35 s vyznacenymi hodnotami

v3etkych jej lokalnych maxim a minim.

v

-181

Najdite najvacsie a € R, pre ktoré ma rovnica f(x)=a Styri rézne realne korene.
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Na obrazku je graf logaritmickej funkcie
f:y=b+log, x.
Najdite  predpis tejto  funkcie ado

odpovedového harka zapiste hodnotu a.

Dany je pravidelny §$tvorboky ihlan ABCDV
s hranou podstavy a=1 a boc¢nou hranou b=1.
Urcéte (v stuprioch) odchylku priamky BV od roviny
BCD.

V mnozine vSetkych kladnych celych Cisel najdite korefi rovnice

Su dané intervaly A = (—2; 5) a B=(2x+7;7). Najdite najva&siu hodnotu x, pre ktoru

je prienik AN B neprazdna mnozina.

Usecka AC je priemerom kruznice na obrazku. X
Pomer dizok obliukov AB a BC je 7:3.

Urcte (v stuprioch) velkost uhla AXB.

Na obrazku je bod K stredom strany $tvorca so stranou
dizky 18.

Vypocitajte obsah vyznaeného trojuholnika.
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@ Kvader ABCDEFGH méa rozmery |AB|:3,
|AE|=4,|AD|=6.

Vypocditajte vzdialenost bodu E od roviny ADF.

A B

Aky najvassi povrch (v cm?) moze mat kocka, ktora sa vyreZe z gule s polomerom 20 cm?

Rota¢ny valec V; s polomerom podstavy 2 cm ma rovnaky objem ako rotacny valec V,

s polomerom podstavy 12 cm.
Spl (V1)

Sp/ (V2 ) -

Vypocitajte pomer obsahov plastov tychto valcov, t. j. hodnotu

V podniku XYLOTEX pracuje celkom 180 pracovnikov, ich priemerna mzda je M korun.
Keby podnik prijal dalSich 20 zamestnancov, ktorych priemerna mzda by bola S korun,

znizila by sa tym celkova priemerna mzda v podniku o 3,5 %.

S
Vypoditajte hodnotu podielu M

Urcte pocet vSetkych kladnych trojcifernych Cisiel, ktoré obsahuju islicu 1.

Najdite prirodzené Cislo, ktoré je delitelné deviatimi ajeho zaokruhlenim na desiatky

dostaneme Cislo 44 444 444 440 055 780. Do odpovedového harka zapiste posledné

dvojcislie najdeného Cisla.
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Cast’ Il
V kazdej z uloh 21 aZ 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) aZ (E). Svoju
odpoved’ zaznacte krizikom v prisluSnom policku odpovedového harka. Obrazky sluZia len na
ilustraciu, nahradzuji vase naérty, dizky a uhly v nich nemusia presne zodpovedat’ tdajom zo
zadania ulohy.

@ Ak M je mnozina v§etkych tych hodnét m € R, pre ktoré je exponencialna funkcia

m+2\"
f:y= (Tj rastuca, tak

Al M=) g M=(=:3)
(v = (o ( Af— (o

0) M =(0; 3). D) M =(-o0;-2).
E)( M =(=2;).

@ V nasledujucej tabulke su ceny 4 potravinarskych vyrobkov v réznych predajniach.

. bravCové kryStalovy olej Raciol zemiaky
predajna karé (1 kg) cukor (1 kg) (1 liter) skoré (1 kg)
Tuscon 123,90 25,90 42,90 9,90
Termos 134,90 29,90 42,90 10,90
Hyperstar 123,90 29,90 42,90 9,90
Bullock 174,90 28,90 42,90 7,90
Kaufhaus 123,90 31,90 39,90 9,90

Janko ma kupit 1,5 kg bravéového karé, 1 liter oleja Raciol a 5 kg skorych zemiakov.

V ktorej z uvedenych predajni bude tento nakup najlacnejsi?

( Bullock

A) B)( Hyperstar (C) Kaufhaus (D) Termos

(E) Tuscon

Existuje pre kazdy trojuholnik ABC bod, ktory ma rovnaku vzdialenost od v§etkych troch
jeho vrcholov A, B, C?

A)( Nie, taky bod nemusi existovat.

B)( Ano, je to prieseénik osi stran trojuholnika ABC.

C)( Ano, je to prieseénik taznic trojuholnika ABC.

D)( Ano, je to prieseénik osi uhlov trojuholnika ABC.

(E) Ano, je to prieseénik vySok trojuholnika ABC.

Nech vyroky A, B su pravdivé a vyrok C je nepravdivy. Ktory z nasledujucich zloZzenych
vyrokov je pravdivy?
(A) (ArB)=C
(C) (AvB)=C
(E) A=C

(B) A= (BAC)
(D) (BAC)= A

EC MS 2007 47 Matematika — troven A



[25] Dana je kocka ABCDEFGH. H G

Ktory z nasledujucich vektorov je sucet vektorov E
BG, CH a EG? : 2
0 il C
A B
(A) 2-BH (B) 2-BG (C) 2-HB (D) 2-GB (E) 2-AG

Pre ktord hodnotu ¢ € R je funkcia f:y =5x+ ¢ inverzna k funkcii g: y =0,2x-107?

(A) c=-250 (B) ¢c=-50 (C) c=-10 (D) c=10 (E) ¢ =50

6
Umocnenim | x +l dostaneme vyraz Ax® + Bx* + Cx? +D+£+£+£. Ktoré
X x? x* X8
z nasledujucich cisel je hodnota D?
(A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 25 (E) 30

Kruznica k je dana rovnicou x?% + y2 —6x+8y —20=0. Aky obsah ma Stvorec opisany

tejto kruznici?

(A) 25 (B) 45 (C) 90 (D) 100 (E) 180
Ktora z nasledujicich mnozin je definiény obor funkcie f:y = /2_—6 ?
5x°+2x-3
(A) (~o0;=5)U(3;0) (B) (~o0;-1)u(06;0)
(€) (-5:3) (D) (-1;086)
(E) (-3;5)

Ktora z nasledujucich funkcii ma obor hodnot (0; oo)?

(A) y=10" (B) y=-{10") (€) y=-o*) (D) y=logx (E) y=-logx

KONIEC TESTU
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Prehlad vzorcov
Mocniny:
a” _ a)* a* w1 x
X oy _gxty 9 _ Xy xV _ . x.y X _ X pX “a _< aX__ —
a*.a’ =a 2 a (a ) —a (ab)=a*b (bj P o 2V =Yax
Goniometrické funkcie:
sin x
sin®x+cos?x=1 tgx= X 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
COS X
. . 1 2 3
sin2x =2.sinxcosx cos2x =cos®’x—sin®x | sinx| O 5 % g 1
sin| - x | = cos x cos| £ - x | =sinx cosx| 1 ﬁ @ 1 0
2 2 2 2 2
Trigonometria:
) . . a b c ) ) 5 5 o
Sinusova veta: ——=——=——=2r Kosinusova veta: ¢ =a® + b* —2ab.cosy
sina  sinB  siny
X
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y log, - log, x—log, y
log, x
k = |O X = Z
log, x* =k.log, x 9y log, y
, o n
Aritmetickd postupnost: a, =aq+ (n - 1).d S, = —(a1 + an)
q" -
Geometricka postupnost:  a, =a.q""" S, = ay , g #1
n! n n!
K i ika: P(n)=n! V(k,n)= Clk,n)= -
ombinatorika (n) (k,n) (=K1 (k,n) [k] Kl k)]
n n+k-1
P'(ny,ny,....n;)=———-——— V'(k,n)=n* C'(k,n)=
(., ) n!nyl...ng! (k.n) k
n
Geometricky priemer: §/a4 -a, ---a, Harmonicky priemer: 1 ]
N + [ + cee +7
a ap an
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X = A+tu, teR
V&eobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ = 0; [a; b]#[0; 0]
u.v
Uhol vektorov: cOS ¢ = ——=
.
V§eobecna rovnica roviny: ax + by + cz+ d =0; [a; b; C];t [O; 0; O]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x —m)? + (y — n)? = 1
Objemy a povrchy telies:
kvader valec ihlan kuzel gula
1 1 5 4 4
objem abc 2 =S, v —nrev —T7r
) v 3 p 3 3
povrch | 2(@ab+ac+bc) | 2nr(r+v) S, +S, arl +nrs Arr2
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Pokyny na vyplinovanie odpovedového harka

Odpovedové harky budi skenované, nesmu sa kopirovat.
Aby skener vedel precitat vase odpovede, musite dodrzat nasledujice pokyny:

e PisSte perom s Ciernou alebo modrou naplfiou. NepouZivajte tradicné plniace pera, velmi tenko
piSuce pera, oby&ajné ceruzky ani pentelky.

® Textové polia (kdd Skoly, kod testu, kod ziaka, ...) vyplniujte velkymi tlaéenymi pismenami alebo
Cislicami podfa predpisaného vzoru. Vpisované udaje nesmu presahovat’ biele pole uréené na
vpisovanie.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789

® RieSenia uloh s vyberom odpovede zapisuijte krizikom X
A B C D E

e Spravne zaznacenie odpovede (A) K
A B C D E
® Nespravne zaznacenie odpovede (B) R‘ R‘
A B C D E
Ny

7 N

V pripade chybného vyplnenia udajov alebo odpovedi postupujte podla nasledujucich pokynov.
V Ziadnom pripade nepouzivajte novy odpovedovy harok.
o Ked sa pomylite alebo neskdr zmenite nazor, uplne zaplite policko so zlym krizikom a urobte
novy krizik.
A B C D E

XL

® Ak nahodou znovu zmenite nazor a chcete zaznadit pévodnu odpoved, urobte kriziky do
vSetkych poli¢ok a zaplnené poli¢ko dajte do krizku.

e Jednotlivé Cislice rieSenia ulohy s kratkou odpovedou napiSte do prislusnych poli¢ok podla

predpisaného vzoru. ReSpektujte pritom predtladenu polohu desatinnej Ciarky. Do poli¢ka napiste
najviac jednu Cislicu, resp. znak ,—“.

e Spravne zapisany vysledok —3,1 -113111

® Nespravne zapisany vysledok —3,1 -1

3
® Oprava predchadzajuceho zapisu —3,1 - 3 .. I.
alebo - 3 . 1 I.

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!

, 1
_|E

Test je spolufinancovany Eurépskym socialnym fondom



