STAHOVANIE VTAKOV
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Stahovanie vtakov ‘

STAHOVANIE VTAKOV
Otéazka&. 1/5

Stahovanie vitakov je rozsiahly sezénny pohyb viakov na Uzemia a z Gzemi,
kde maju svoje rozmnoZovacie stanovistia. Kazdy rok pocitaju dobrovolnici
stahujice sa viaky na uréitych miestach. Vedci odchytavaju niektoré viaky a
znatkuji im nohy kombinéciou farebnych kriZkov a oznaéeni. Vedci vyuZivajd
svoje pozorovania oznatenych vidkov spolu s udajmi od dobrovolnikov na to,
aby uréili migraéné trasy vtakov.

PouZi informécie z materidlu ,Stahovanie vtakov® na
pravej strane. Klikni na jednu z moZnosti a odpovedz tak
na ofdzku.

Vaésina stahovavych viakov sa zhromazdi v jednej
oblasti, odkial sa stahujd obvykle vo velkych skupinéch,
malokedy individualne. Toto spravanie je vysledkom
evollcie. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je najlepsim
vedeckym vysvetlenim evoltcie tohto spravania sa u
vatsiny stahovavych vtakov?

© U vtakov, ktoré sa stahovali jednotlivo alebo v
malych skupinach, bola menSia pravdepodobnost,
Ze preZiju a budu mat potomstvo.

© U vtakov, ktoré sa stahovali jednotlivo alebo v
malych skupinach, bola vacsia pravdepodobnost, Ze
najdu adekvainu potravu.

Lietanie vo velkych skupinach umoZnilo inym
druhom viakov pripojit sa k stahovaniu.

© Lietanie vo velkych skupinach zabezpetovalo
kaZdému vtakovi lepsiu Sancu, Ze si najde miesto na

hniezdenie.
Typ otazky S vyberom odpovede
Kompetencie Vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Zivé ststavy
Kontext Globalny — kvalita Zivotného prostredia
Obtaznost 501 — Uroveri 3

HODNOTENIE OTAZKY C. 1

Spravna odpoved’

Ziak oznaéi odpoved:

U vtakov, ktoré sa stahovali jednotlivo alebo v malych skupinach, bola mensia pravdepodobnost, Ze preZiju a budu

mat’ potomstvo.

Komentar:

V otazke 1 Ziaci maju vybrat’ vysvetlenie popisaného javu, Ze vtaci sa stahuju vo velkych skupinach. Tato otézka, ktora je na
spodnej hranici urovne 3 vyzaduje, aby ziaci vybrali vhodné zdévodnenie evoluénych vyhod takéhoto spravania.
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Stahovanie vtakov STAHOVANIE VTAKOV
Otazka €. 2/5
L L . ; Stahovanie vtakov je rozsiahly sezénny pohyb viakov na Gzemia a z Gzemi,
Pouti informécie z malerialu , Stahovanie viakov™ na kde majui svoje rozmnoZovacie stanovistia. KaZdy rok pogitaju dobrovofnici
pravej strane. Napis svoju odpoved na otazku. stahujlce sa vtaky na urgitych miestach. Vedei odchytéavaju niektoré vtaky a

znatkuju im nohy kombinaciou farebnych kruZkov a oznaéeni. Vedci vyuZivaju
svoje pozorovania oznaéenych vtakov spolu s Gdajmi od dobrovolnikov na to,
Uré okolnost, ktoré by mohla spésobit, Ze dobrovolnici aby uréili migraéné trasy vtakov.

spotitali stahujuce sa viaky nepresne, a vysvetli, ako tato
okolnost ovplyvni vysledky poéitania.

Typ otazky S tvorbou odpovede

Kompetencie Vyhodnotit a navrhnat vedecky vyskum
Znalosti — Oblast Proceduralne znalosti — Zivé stistavy
Kontext Globalny — kvalita Zivotného prostredia
Obtaznost 630 — Uroveri 4

HODNOTENIE OTAZKY €. 2

Spravna odpoved’
Kod 1: Urci aspon jeden faktor, ktory mdze ovplyvnit presnost pocitania pozorovatelmi.
e Pozorovatelia mozu zle zaratat niektorych vtakov, lebo letia vysoko.
o Ak su tie isté vtaky zaratané viac ako raz, moze pocet prili§ narast.
e Pri vtakoch vo velkych skupinach mozu dobrovolnici iba odhadnut ich pocet.
e Pozorovatelia sa m6zu zmylit v druhu vtakov, takze pocet vtakov tohto druhu moze byt chybny.
e Vtaky sa stahuju v noci.
e Dobrovolnici nebudu vSade tam, kde sa vtaky stahuju.
e Pozorovatelia sa moZu pomylit pri pocitani.

Nespravna odpoved’
Kaod 0: Iné odpovede

e PretoZe chytia niektoré vtaky, nie vietky. [MieSa pocitanie dobrovolnikmi s pracou vedcov.]

Kod 9: Chybajuca odpoved
Komentar:

Na spravne zodpovedanie tejto otdzky musia Ziaci pouzit’ proceduralne znalosti - najst faktor, ktory méze viest k nepresnému
uréeniu poctu stahujucich sa vtakov a vysvetlit, ako tento faktor ovplyvni zozbierané udaje. Schopnost najst a vysvetlit
potencialne nedostatky v ziskanych udajoch je délezitou strankou prirodovednej gramotnosti a to tuto otazku umiestriuje na
hornu hranicu urovne 4.
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Stahovanie vtakov
Otazka €. 3/5

PouZi informécie z materialu ,Kulik zlaty® na pravej strane.
Kiikni na jednu alebo viac moZnosti a odpovedz tak na
otézku.

Ktoré tvrdenia o stahovani kulika zlatého tieto mapy
potvrdzuju?

 Nezabudni vybrat jednu alebo viac moZnostf.

[C] Mapy znézorfiuju pokles poétu kulikov zlatych pri
stahovani na juh za poslednych desat rokov.

[T Mapy znézormuju, Ze migraéné trasy smerom na
sever niektorych kulikov zlatych s iné ako migraéné
trasy smerom na juh.

7] Mapy znazomuju, Ze stahovavé kuliky zlaté travia
zZimu v oblastiach, ktoré st na juh a juhozapad od
ich rozmnoZovacich a hniezdnych stanovist.

[ Mapy znazorfiuju, Ze migracné trasy kulika zlatého
sa v priebehu poslednych desiatich rokov presunuli z
pobreZnych oblasti na iné miesta.

STAHOVANIE VTAKOV
Kulik zlaty

Kuliky zlaté su stahovavé viaky, kioré sa rozmnoZuju v severnej Europe. V jeseni sa
tieto viaky presuivaju tam, kde je teplejSie, a kde je k dispozicii viac potravy. Na jar sa
vitaky prestvaju spat na izemia, kde maju svoje rozmnoZovacie stanovistia.

Nasledujiice mapy sa zaloZené na viac ako desatrotnom vyskume stahovania kulika
zlatého. Mapa 1 znazorfiuje migraéné trasy kulika zlatého smerom na juh poéas jesene
amapa 2 znazoruje migracné frasy smerom na sever pocas jari. Sive oblasti su
pevnina a biele oblasti su voda. Hribka Sipok oznacuje velkost skupin stahujlcich sa
viakov.

Migracne trasy kulika zlatého

S

Mapa 1: Migraéné trasy smerom na juh
poéas jesene

Mapa 2: Migraéné trasy smerom na sever
poéas jari

Typ otazky S vyberom odpovede

Kompetencie Interpretovat data a pouzivat vedecké dokazy
Znalosti — Oblast Procedurélne znalosti — Zivé ststavy

Kontext Globalny — kvalita Zivotného prostredia
Obtaznost 574 — Uroveri 4

HODNOTENIE OTAZKY €. 3

Spravna odpoved’

Ziak ozna&i OBIDVE nasledujtce odpovede:

Mapy znazorriuja, Ze migracné trasy smerom na sever niektorych kulikov zlatych st iné ako migracné trasy

smerom na juh.

Mapy znazorriuja, Ze stahovavé kuliky zlaté travia zimu v oblastiach, ktoré su na juh a juhozapad od ich

rozmnoZovacich a hniezdnych stanovist.

Komentar:

V otazke 3 musia Ziaci porozumiet, zobrazeniu udajov na dvoch mapach a pouzit informacie z nich na porovnanie
a najdenie rozdielov medzi migraénymi trasami kulika zlatého na jesen a na jar. Tato interpretacna otazka urovne 4
od Ziakov vyZaduje analyzovat udaje a urcit, ktoré z niekolkych poskytnutych zaverov su spravne.
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Beh v horiucave
Ovod

Preditaj si tvod. Potom Kiikni na §ipku DALEJ.

BEH V HORUGAVE

Pri behu na diné vzdialenosti stipa telesna teplota a dochadza K poteniu.

Ak bezci nepijl dost vody, aby nahradili vodu, ktor( vypotili, méZe sa u nich prejavit dehydratacia. Za stav
dehydratacie sa povaZuje strata vody zodpovedajlca 2 % telesnej hmotnosti. Toto mnoZstvo je zobrazené
na nasledujicom meraéi straty vody.

Ak telesna teplota stipne na 40 °C a viac, m6Zu sa beici dostat do Zivotu nebezpe€ného stavu, kiory sa
vola Upal Tato telesna teplota je zobrazena na nasledujicom teplomeri:

. o
I—I Dehydratacia
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Beh v hortéave
Uvod

Tato simulacia je zaloZend na modeli, pomocou Ktorého
sa vypotita mnoZstvo potu, strata vody a telesna
teplota beZca po jednej hodine behu.

Ak checes zistit, ako funguji vetky oviadate v tejto
simulécii, nasleduj tieto kroky:

1. Posuii posuvnik pre teplotu vzduchu.
2. Posuri posuvnik pre vihkost' vzduchu.
Teplota vzduchu (°C)

3. Klikni bud na ,Ano*, alebo Nie" pre pitie vody.

N _ L L Vihkost vzduchu (%)

4. Klikni na tlatidlo ,Spustit* a uvidis vysledky. Vaimni

si, Ze strata 2 % a viac vody spdsobuje Pitie vody
dehydrataciu, a Ze telesna teplota 40 °C a viac

spdsobuje Upal. Vysledky sa zobrazia aj v tabulke.

Teplota vzduchu | Vihkost veduchu MnoZstvo potu Telesna teplota

Poznamka: Vysledky simulacie s0 zaloZené na ~C) %) I c)

zjednodu3enom matematickom modeli telesnych funkcii
konkrétneho jednotlivea po hodinovom behu za réznych
podmienok.

Nastav teplotu a vihkost vzduchu, vyber, &i beZec pije alebo nie,
a potom Klikni na tiatidlo ,Spustit”.
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Beh v horiiéave
Otézka & 1/5

| » Ako spustit’ simulaciu ]

Spustenim simulacie zozbieraj udaje zaloZené na nizsie
uvedenych informaciach. Vyber z jednotlivych
rozbalovacich zoznamov odpoved na otazku.

BeZec beZi hodinu za horlceho a suchého potasia
(teplota vzduchu 40 °C, vihkost vzduchu 20 %). Befec
vObec nepije vodu.

Teplota vzduchu (°C)

Aké zdravotné riziko mu hrozi, ked be7i za takychto VINkost vzduchu (%)
podmienok?
Pitie vody
BeZcovi hrozi  Vyber e
To dokazuje  Vyber v bezapo Taplota vzduchu | Vihkost vzduchu MnozZstva potu Telesni teplota
jednej hodine behu. {°c) (%) (] {°C)
10 20 i 16 : 398
Typ otazky S viacnasobnym vyberom odpovede
Kompetencie Interpretovat data a pouzivat vedecké dékazy
Znalosti — Oblast Proceduréine znalosti — Zivé sUstavy
Kontext Osobny — Zdravie a choroba
Obtaznost 497 — Uroven 3

HODNOTENIE OTAZKY €. 1

Spravna odpoved’

Ziak oznaéi odpovede:
dehydratéacia A strata vody.

Komentar:

V tejto otdzke su ziakom do simulacie poskytnuté konkrétne hodnoty oboch premennych. Ovladae musia nastavit na tieto
hodnoty a jedenkrat spustit simulaciu. Na obrazku simulacie sa zobrazi ¢ervené zvyraznenie oznadenia [Dehydratacid], ktoré
indikuje, Ze za tychto podmienok by beZec utrpel taku straty vody, ktora vedie k dehydratacii. Jedna sa o najjednoduchSiu
otazku tejto ulohy. Od Ziakov sa oCakava vykonanie zadaného postupu, najdenie zvyraznenej poloZky na obrazku simulacie,
interpretaciu zobrazenia a ur€enie straty vody ako spravnej pri€iny bezcovej dehydratacie.
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Beh v horicave

Otazkat 2/5 ‘ lipal

» Ako spustit’ simulaciu

Spustenim simulacie zozbieraj (daje zaloZené na niZsie
uvedenych informaciach. Kiikni na jednu z moZnosti,
patom vyber ddaje v tabulke a odpovedz tak na otazku.

H Dehydratacia

BeZec beii hodinu za hor(ceho a vihkého pofasia
(teplota vzduchu 35 °C, vihkost vzduchu 60 %) a vébec

nepije vodu. Hrozi mu dehydratacia a Gpal.

Teplota vzduchu (°C) 20 25 30 3:5 40

Ako by pitie vody potas behu ovplyvnilo u beica riziko

20 40 60
;L N Vihkost vzduchu (%
vzniku dehydratacie a Gpalu? (%) —

Pitie vody @ Ano O Nie
) Pitie vody by zniZilo riziko vzniku Opalu, ale nie

dehydratacie. —
@ Pitie vody by znizilo riziko vaniku dehydratacie, ale Teplota vzduchu | Vihkost vzduchu | Pitie | MnoZstvo potu | Strata vody | Telesna teplota
nie Gpalu. (C) (%) vody (1) (%) °C)

) Pitie vody by zniZilo riziko vzniku Opalu aj
dehydratacie.

) Pitie vody by nezniZilo ani riziko vzniku Gpalu, ani
dehydratacie.

< Vyber dva (dajové riadky v tabulke na potvrdenie
svojej odpovede.

Typ otazky S vyberom odpovede

Kompetencie Interpretovat data a pouzivat vedecké dokazy
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Zivé sUstavy

Kontext Osobny — Zdravie a choroba

Obtaznost 580 — Uroveri 4

HODNOTENIE OTAZKY €. 2

Sprdvna odpoved’
Ziak oznaéi odpoved:

Pitie vody by zniZilo riziko dehydratéacie, ale nie upalu.
A
V tabulke vyberie dva riadky s nasledovnymi udajmi:

e Teplota vzduchu 35°C, 60% vihkost vzduchu a ,Nie* v stipci ,Pitie vody*.
e Teplota vzduchu 35°C, 60% vihkost vzduchu a ,Ano“ v stipci ,Pitie vody*.

Ciastoéne sprévna odpoved’

Ziak oznaéi odpoved:

Pitie vody by zniZilo riziko dehydratéacie, ale nie upalu.
A

V tabulke vyberie nespravne alebo neuplne udaje.

Komentar:

V otazke 2 maju Ziaci spustit simulaciu so zadanymi hodnotami teploty a vlhkosti vzduchu a menia premennu, ktord sa tyka pitia
alebo nepitia vody bezcom. Simulacia ukazuje, ze beh za uvedenych podmienok bez pitia vody vedie aj k dehydratacii aj
k apalu. Naopak, pitie vody znizuje riziko vzniku dehydratéacie, ale nie riziko vzniku Upalu. Ziaci musia na ziskanie Gdajov, ktoré
zdovodriuju ich odpoved, spustit’ simulaciu dvakrat. Pretoze zZiaci musia menit jednu z premennych a porovnat vysledky dvoch
pokusov, je tato uloha narocnejSia ako prva otazka tejto ulohy.
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Beh v horicéave
Otazkat. 3/5

+  Ako spustit’ simulaciu

Spustenim simulacie zozbieraj Udaje zaloZené na nizsie
uvedenych informaciach. Kiikni na jednu z moZnosti,
vyber ddaje v tabufke a potom napi§ vysvetlenie svojho
vyberu.

|_| Dehydratacia

Ked je vihkost vzduchu 60 %, aky vplyv ma stipanie
teploty vzduchu na mnoistvo potu po hodinovom behu?

MnoZstvo potu sa zvysi.
@ MnoZstvo potu sa zniZi. Vihkost vzduchu (%)

Teplota vzduchu (°C) 20 25 302 i3 40

20 40 60
—

) . Pitie vody O Ano ® Nie
< Vyber dva Gdajové riadky v tabulke na potvrdenie

svojej odpovede.

Aka je biologicka pritina tohto vplyvu?

Typ otazky S vyberom odpovede

Kompetencie Vyhodnotit a navrhnut vedecky vyskum
Znalosti — Oblast Proceduréine znalosti — Zivé ststavy
Kontext Osobny — Zdravie a choroba
Obtaznost 531 — Uroveni 3

HODNOTENIE OTAZKY €. 3A

Spravna odpoved’

Ziak oznaéi odpoved:

Mnozstvo potu sa zvySi

A

vyberie dva riadky, ktoré musia mat vihkost vzduchu 60% a dve rézne teploty vzduchu (jednu vysSiu a jednu nizSiu — napriklad
20°C v jednom a 25°C v druhom alebo 35°C v jednom a 40°C v druhom atd.). NavySe musi byt “Pitie vody” v oboch vybranych
riadkoch nastavené rovnako (bud' ,,Ano*, alebo ,Nie®).

Komentar:

Tato uloha obsahuje dve nezavisle hodnotené otazky. Prva je otdzka s vyberom odpovede a zarover vyZaduje vyber udajov,
ktoré zdévodnuju tuto odpoved, v druhej sa Ziakov pytame na vysvetlenie, pre€o sa v uvedenych podmienkach zvySi mnozZstvo
potu. V prvej otazke je jedna fixnd premenna— vlhkost vzduchu — a Ziaci musia spustit’ simulaciu s aspofi dvoma réznymi
teplotami, aby ukazali vplyv zvySenia teploty na mnoZstvo potu. Ziaci musia najst aspof dva riadky v tabulke s Gdajmi, ktoré
zdbvodriuju ich odpoved. Tato otazka spada do urovne 3.



Typ otazky S tvorbou odpovede

Kompetencie Vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Zivé sUstavy

Kontext Osobny — Zdravie a choroba

Obtaznost 641 — Uroveri 5

HODNOTENIE OTAZKY €. 3B

Spravna odpoved’
Kod 1: Naznadi alebo implikuje funkciu potu pri ochladzovani tela a/alebo regulacii telesnej teploty.

e Pot sa vyparuje a ochladzuje telo, ked je teplota vysoka.
e ZvySenie potenia, ked je horuco, zabrariuje prehriatiu tela.
e Pot pomaha udrziavat telesnu teplotu na bezpecnej trovni.

Nespradvna odpoved’

Kod 0: Iné odpovede
Kaod 9: Chybajuca odpoved
Komentar:

Tato otazka vyzaduje od Ziakov vysvetlenie, preCo sa za uvedenych podmienok mnozstvo potu zvysi. Je to najnaro€nejSia
otazka tejto ulohy a patri do urovne 5. Od Ziakov to vyZaduje, aby siahli po svojich znalostiach z biolégie (obsahové znalosti), Zze
pri vyS8Sich teplotach potenie ochladzuje telo.
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Beh v horiéave H
Otazkat. 4/5 Gpal

+ Ako spustit’ simulaciu

Dehydratacia
Spustenim simulacie zozbieraj idaje zaloZené naniZsie
uvedenych informaciach. Kiikni na jednu z moZnosti,
vyber ddaje v tabufke a potom napi§ vysvetlenie svojho
vyberu.

Ked je vinkost vzduchu 40 %, aka je podfa tejto
simulacie najvy33ia teplota vzduchu, pri ktorej méze
Elovek hodinu beZat bez Upalu?

20 25 30 35 40
——————

Teplota vzduchu (°C)

@20°C Vihkost vzduchu (%) ZM_W
©25°C - i i
©30°C Pitie vody O Ano @ Nie
@ 35°C
© 40°C Teplota vzduchu | Vihkost vzduchu MnoZstvo potu
(°C) (%) U]
< Vyber dva (dajové riadky v tabulke na potvrdenie 25 40 j 1,0
svojej odpovede.
30 40 A 1,2

Vysvetli, ako tieto Udaje potvrdzuji tvoju odpoved.

Typ otazky S vyberom odpovede / S tvorbou odpovede
Kompetencie Vyhodnotit a navrhnut vedecky vyskum
Znalosti — Oblast Proceduréine znalosti — Zivé ststavy
Kontext Osobny — Zdravie a choroba

Obtaznost 592 — Uroven 4

HODNOTENIE OTAZKY €. 4

Spravna odpoved’

Kod 2: Vyberie 35 °C
A
dva vybrané riadky maju vihkost 40 % pri teplote vzduchu 35 °C a vihkost 40 % pri teplote vzduchu 40 °C
A
uvedie vysvetlenie, ktoré naznacuje alebo implikuje, Ze pri vihkosti 40 % je 35 °C najvy$Sia teplota vzduchu, pri
ktorej nehrozi Upal, kedZe zvySenie teploty z 35 °C na 40 °C vystavuje bezca riziku upalu.

o Ked sa vonkajSia teplota zvysi z 35 na 40, telesna teplota vystupi nad 40, ¢o spdsobuje beZcovi upal.
Pri vihkosti 40%, beh pri teplote vzduchu 40 stuprfiov vedie ku Upalu, ale pri teplote 35 stupnov zostava
telesna teplota bezca tesne pod hranicou upalu.
Ked sa zvysi teplota vzduchu, 40 stupnov je prvykrat, kedy dostane bezec upal.
Ked je vihkost 40%, bezec dostane upal az pri 40 stupfioch. 35 stupriov je dalSia najvyssia teplota.
40°C upal, 35 nie. [minimalna odpoved]

Ciastoéne sprdvna odpoved’
Kaod 1: e Vyberie 35 °C
A
dva vybrané riadky maju vihkost 40 % pri teplote vzduchu 35 °C a vlhkost 40 % pri teplote vzduchu 40 °C
A
vysvetlenie chyba, je nejasné alebo nespravne.

ALEBO

e vyberie 35 °C
A
spravne riadky nie su vybrané
A
uvedie spravne vysvetlenie.



ALEBO

e vyberie 40 °C
A
dva vybrané riadky maju vihkost 40 % pri teplote vzduchu 35°C a vihkost 40 % pri teplote vzduchu 40 °C
A
uvedie vysvetlenie, ktoré naznacuje alebo implikuje, Ze pri vihkosti 40 % je 35 °C najvySSia teplota vzduchu, pri
ktorej nehrozi upal. [Poznamka: Za tuto poslednu kombinaciu su pridelené body, pretozZe Ziaci mohli jednoducho

Nespravna odpoved’

Kaod 0: Iné odpovede
Kod 9: Chybajuca odpoved
Komentar:

V tejto otazke je zadana jedna veli€ina. Pri zadanej vihkosti vzduchu 40% musia Ziaci aspori dvakrat spustit simulaciu, aby zistili
najvysSiu teplotu, pri ktorej sa da bezat bez rizika Upalu. Musia pouzit svoje proceduralne znalosti, aby vysvetlili, ako udaje,
ktoré ziskali podporuju ich odpoved, Ze pri vihkosti vzduchu 40 % teplota vySSia nez 35°C vedie k upalu.
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Beh v horucave
Otazkat. 5/6

r‘ Upal

» Ako spustit’ simulaciu

uvedenych informéaciach. Klikni na jednu z moZnosti,

vyberu.

20 %, 40 % alebo 60 %.

Myslig, Ze pri vinkosti vzduchu 50 % a teplote vzduchu
40 °C by bolo bezpeiné alebo nebezpetné beiat a
zaroven pit vodu?

©) bezpetné

©) nebezpeiné

< Vyber dva (dajove riadky v tabulke na potvrdenie
svojej odpovede.

Vysvetli, ako tieto Odaje potvrdzuji tvoju odpoved.

Spustenim simulacie zozbieraj Udaje zaloZené na hiZsie

vyber tdaje v tabulke a potom napis vysvetlenie svojho

Simulacia ti umoZriuje vybrat vihkost vzduchu na drovni

|_| Dehydratacia

Teplota vzduchu (°C) 20 25 30 35 430

Vihkost vzduchu (%) n_ N %

Pitie vody @ Ano O Nie

Teplota vzduchu | Vihkost vzduchu | Pitie | MnoZstvo potu | Strata vody | Telesna teplota
°C) (%) vody (U] (%) (°C)

Typ otazky S vyberom odpovede / S tvorbou odpovede
Kompetencie Vyhodnotit a navrhnut vedecky vyskum
Znalosti — Oblast’ Proceduralne znalosti

Kontext Osobny — Zdravie a choroba

Obtaznost 598 — Uroveni 4

HODNOTENIE OTAZKY €. 5

Spravna odpoved’

Kod 2: Vyberie nebezpecné
A
dva vybrané riadky obsahuju

e vlhkost 40 % pri 40 °C a Pitie vody = Ano a
e vihkost 60 % pri 40 °C a Pitie vody = Ano.

A

Uvedie vysvetlenie, ktoré naznacuje, ze bezec, ktory ma upal z tepla pri vihkosti 40 % aj 60 %, sa vystavuje riziku
Upalu za rovnakych podmienok pri vihkosti 50 %.

Pri teplote 40 a piti vody, beZec dostane upal pri vihkosti 40 % aj 60 %, takze pravdepodobne
dostane upal aj medzi tymito dvomi troviiami vihkosti, pri 50 %.

50 % je v polovici medzi 40 % a 60 % a obidve tieto urovne spdsobuju upal, takze 50 % ho
pravdepodobne spdsobi tiez.

40 % je nebezpecné, takze vysSie nez to bude horsie. [Minimalna odpoved. Pri spravnom vybere
udajov tuto odpoved mézeme chapat’ tak, Ze vysvetluje, ako tdaje potvrdzuji vyber nebezpeéné pre
50 %.]

Ciastoéne sprévna odpoved’
Kaod 1: e \yberie nebezpecné

A

dva vybrané riadky obsahuju
e vihkost 40 % pri 40 °C a Pitie vody = Ano &
e vlhkost 60 % pri 40 °C a Pitie vody = Ano

A

vysvetlenie chyba, je nejasné alebo nespravne.

ALEBO



e vyberie nebezpecné
A
spravne riadky nie su vybrané
A
uvedie spravne vysvetlenie odkazujuce na vysledky simulacie.

Nespradvna odpoved’

Kaod 0: Iné odpovede
Kaod 9: Chybajuca odpoved
Komentar:

V tejto otazke Ziaci uréuju odpoved pre hodnotu vihkosti vzduchu 50 %, ktora je mimo udajov simulacie. Musia si vytvorit
hypotézu o bezpecénosti behu pri 40°C a 50 % vlhkosti vzduchu, pri¢om v simulacii maju k dispozicii pre vihkost vzduchu len
urovne 40 % a 60 %. Spravna odpoved je, Ze by to bolo nebezpelné a Ziaci musia vybrat' jeden riadok s vihkostou 40 %
a druhy s vlhkostou 60 % a v oboch riadkoch s teplotou a pitim vody tak, ako je to zadané. Vysvetlenie musi poukazovat na to,
ze kedZze bezec by dostal upal pri 40°C a piti vody aj pri 40 % aj pri 60 % vlhkosti vzduchu, pravdepodobne by Upal dostal aj pri
50 % vlhkosti vzduchu.



METEOROIDY A KRATERY

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S641-
MeteoroidsAndCraters&lang=slo-SVK
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Meteoroidy a kratery METEOROIDY A KRATERY
Otazka €. 1/3

Horniny vo vesmire, kioré vstipia do zemske] atmosféry, sa nazyvaju meteoroidy.
Pouti informacie z materialu ,Meteoroidy a krétery” na Meteoroidy sa prechodom cez zemskd atmosféru zohrievaji a Ziaria. VaEsina meteoroidov
pravej strane. Kitkni na jednu z moznosti a odpovedz zhori e$te predtym, ako dopadne na povrch Zeme. Ked meteoroid dopadne na Zem, méZe
tak na otazku. vytvorit jamu, nazyvani krater.

Ako sa meteoroid priblizuje k Zemi a jej atmosfére,
zvySuje svoju rychlost. Preéo je to tak?

© Meteoroid je vtahovany rotaciou Zeme

2 Meteoroid je tlaeny svetlom zo Sinka.

> Meteoroid je pritahovany k Zemi.

@ Meteoroid je odpudzovany vakuom vo vesmire.

Typ otazky S vyberom odpovede

Kompetencie Vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Fyzikalne sustavy
Kontext Globalny — rozhranie vedy a technolégii
Obtaznost 483 — Uroveri 2

HODNOTENIE OTAZKY €. 1

Spravna odpoved’

Ziak oznaé&i nasledujicu odpoved:
Meteoroid je pritahovany k Zemi.
Komentar:

V otazke 1 Ziaci maju vyuzit jednoduché vedecké poznatky , aby vybrali spravne vysvetlenie, pre€o predmety pribliZzujuce sa
k Zemi zrychluju. Tato otazka zamerana na obsahové, a v ktorej Ziaci musia pouzit' vedecké vysvetlenie, je v hornej hranici
urovne 2.
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Meteoroidy a kratery METEOROQIDY A KRATERY

Otazkac 2/3
L o B . . Horniny vo vesmire, kioré vstupia do zemske) atmosféry, sa nazyvaju meteoroidy.
Pouzi _mfor macie z ’”Ef_E"E’” ,J_M’efear oidy & Kr ﬁ‘feff na Meteoroidy sa prechodom cez zemskud atmosféru zohrievaju a Ziaria. Vagsina meteoroidov
pravej strane. Viyber z jednotlivych rozbafovacich zhori eite predtym, ako dopadne na povrch Zeme Ked meteoroid dopadne na Zem, mdZe
zoznamov odpoved na otazku vytvorit jamu, nazyvani krater

Aky je vplyv atmosféry planéty na potet kraterov na
povrchu planéty?

Cim je atmosféra planéty hustejgia, tym bude mat jej

povreh | Vyber ~ kréterov, pretoze
Vyber - meteoroidov zhori v atmosfére.
Typ otazky S viacnasobnym vyberom odpovede
Kompetencie Vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied
Znalosti — Oblast’ Obsahové znalosti — Zem a vesmir
Kontext Globélny — rozhranie vedy a technoldgii
Obtaznost 450 — Uroveri 2

HODNOTENIE OTAZKY €. 2

Spravna odpoved’
Ziak oznadi:

Cim je atmosféra planéty hustejsia, tym bude mat jej povrch menej kréterov, pretoZe viacej meteoroidov zhori
v atmosfére.

Komentar:

V tejto otazke z urovne 2 maju ziaci vybrat’ dve odpovede, ktoré vysvetluju vztah medzi hustotou atmosféry planéty
a pravdepodobnostou, Ze meteoroidy zhoria v atmosfére a nasledne poc¢tom kraterov na povrchu planéty.
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Meteoroidy a kratery

METEOROIDY A KRATERY

Otazka ¢ 3/3
o o B ) ) Horniny vo vesmire, kioré vstupia do zemske] atmosféry, sa nazyvaji meteoroidy.
POUZ'Vf”fOf macie z ”j‘ﬁ‘fE"a’U»Mef""O’ oidy a kratery” na Meteoroidy sa prechodom cez zemska atmosféru zohrievaju a Ziaria. Vatsina meteoroidov
pravey slrane. Na ofézku odpovedz chylenim a zhorl e%te predtym, ako dopadne na povrch Zeme. Ked meteoroid dopadne na Zem, moZe
potiahnutim objektov. vytvorit jamu, nazyvanu kréter.

Pouvazuj nad nasledujacimi tromi kratermi.

Zorad kratery od najvacSieho po najmensi podia
velkosti meteoroidov, ktoré ich spésobili.

Najvagsi ——— Najmensi

alle][e]

Zorad kratery od najstarsieho po najmladsi podla
toho, kedy boli vytvorené.

MNajstarsi ~——— Najmlad3i

al[e][e

Typ otazky S vyberom odpovede (drag and drop)

Kompetencie Vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied

Znalosti — Oblast’ Obsahové znalosti — Zem a vesmir

Kontext Globalny — rozhranie vedy a technoldgii
s 3A: 299 — Uroven 1b

Obtaznost 3B: 438 — Urover 2

HODNOTENIE OTAZKY €. 3A

Spravna odpoved’
Ziak zoradi kratery v poradi A, C, B.
Komentar:

Prva Cast otazky, je zamerana na jednoduchu interpretaciu Udajov, bola najjednoduch$ou otazkou z prirodovednej gramotnosti
v roku 2015. Potrebna je len jednoducha, kazdodenna znalost, ze vacsie teleso sposobi vacsi krater a mensie mensi krater.

HODNOTENIE OTAZKY €. 3B

Spravna odpoved’
Ziak zoradi kratery v poradi C, A, B.

Druha podotazka je trochu naro¢nejsia, pretoze Ziaci musia porovnat tri kratery na obrazku a urcit, kedy kratery vznikli, od najstarSieho
po najnovsi, na zaklade toho, ako sa na obrazku prekryvaju — napr. krater C musel vzniknat’ ako prvy, pretoze krater A Ciastocne
prekryva C a krater B musi byt najnovsi, pretoze je vnutri A.



SKUMANIE PODMIENOK NA SVAHU

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S637-

SlopeFacelnvestigation&lang=slo-SVK

S |

Skamanie podmienok na svahu

Uvod

Preditaj si dvod. Potom kiikni na $ipku DALE.J.

SKUMANIE PODMIENOK NA SVAHU

Skupina Studentov si vSimla vyrazny rozdiel vo
vegetacii na dvoch svahoch udolia: vegetacia je
ovela zelenSia a hustejSia na svahu A ako na
svahu B. Tento rozdiel je znazorneny v ilustracii
na pravej strane.

Studenti skimaiju, preto je vegetacia na oboch
svahoch taka rozdielna. V ramci skimania
Studenti meraju tn faktory prirodného prostredia
potas daného asového obdobia:

* SIneéné Ziarenie: aké mnoZstvo sineéného
svetla dopadne na dané miesto.

* Vlhkost' pody: aka vihka je poda na danom
mieste.

* Uhrn dazdovych zrazok: aky je thrn
daZdovych zraZok na danom mieste.
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Skamanie podmienok na svahu SKUMANIE PODMIENOK NA SVAHU

Zbieranie udajov

Otazkaé 1/4
PouZi informécie 2 "3’15?6-‘?@"0 .Zbieranie L}qajov“ na Studenti umiestnia na kaZdy svah po dva kusy z nasledujucich troch pristrojov, ako je
pravej strane. Napis svoju odpoved na otazku. znézornené na obrazku.

Senzor slnecného Ziarenia: meria mnoZstvo sineéného svetla v
megajouloch na meter $tvorcovy (MJ/m2).

Preto pri skimani rozdielov vo vegetacii medzi
jednym a druhym svahom umiestnili Studenti na kaZdy
! Senzor vihkosti pédy: meria mnoZstvo vody ako percento

svah po dva kusy zo vietkych pristrojov? -
objemu pody.

(mm).

I Zrazkomer: meria mnozZstvo daZdovych zraZzok v milimetroch

Typ otazky S tvorbou odpovede

Kompetencie Vyhodnotit a navrhnut vedecky vyskum
Znalosti — Oblast’ Epistemické znalosti — Zem a vesmir
Kontext Lokalny/narodny — prirodné zdroje
Obtaznost 517 — Uroven 3

HODNOTENIE OTAZKY C. 1

Spravna odpoved’
Kaod 1: Uvedie vysvetlenie, ktoré identifikuje vedecku vyhodu pouzivania viac ako jedného meracieho pristroja na kazdom
svahu, napr. korekcia variabilnych podmienok v ramci svahu, preciznejSie meranie na kazdom svahu.
e Aby mohli urgit, &i je rozdiel medzi svahmi vyznamny.
e PretoZe budu pravdepodobne rozdiely v ramci svahu.
e Kvoli preciznejSiemu meraniu na kazdom svahu.
e V pripade, Ze jeden z dvoch nefunguje.
¢ Aby porovnali rozdielne mnozstva sinka na svahu [Porovnanie implikuje, Ze by tam mohol byt rozdiel.]

Nespradvna odpoved’

Kaod 0: Iné odpovede vratane odpovedi, ktoré jednoducho naznaduju, Ze je lepSie mat viac udajov, ale bez
vysvetlenia vedeckej vyhody.

¢ Dva su lepSie nez jeden.
e Svahy by mohli byt vacsie.

Kaod 9: Chybajuca odpoved

Komentar:

V otadzke 1 maju Ziaci na vysvetlenie dizajnu vyskumu prezentovaného v tejto ulohe pouZit svoje epistemické znalosti. Tato
otazka urovne 3 umoznuje ziakom preukazat svoje porozumenie zakladnému principu, pre€o uskuto€fiujeme dve nezavislé
merania javu, ktory skimame. Znalost tohto principu je tym aspektom tejto otazky, ktory hodnoti epistemické znalosti.
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Skamanie podmienok na svahu SKUMANIE PODMIENOK NA SVAHU

Analyza udajov

Otazkac.4/4

Pouii _infor mécie_z '_""ﬂf"z‘_”é"u ,,Ana.'}?_za &'?3:"0"“ na Studenti vzali priemer nameranych tdajov, zozbieranych poéas daného Easového obdobia
pravej strane. Klikni na ,'95"'"1‘!1‘ z moZnosti a potom z kazdej dvojice pristrojov na kaZdom svahu a vypoéitali nepresnost tychto priemernych
napis vysvetlenie svojho vyberu. hodnét. Ich vysledky su zaznamenaneé v nasledujucej tabulke. Nepresnost je hodnota, ktora

nasleduje za znakom +*.

Dvaja Studenti sa nezhodli na tom, preto existuje
rozdiel vo vihkosti pady medzi oboma svahmi.

» Student 1 si mysli, e rozdiel vo vihkosti pady je
spdsobeny rozdielom v sineénom Ziareni na
oboch svahoch.

» Student 2 si mysli, Ze rozdiel vo vihkosti pody je
sposabeny rozdielnym uhmom daZzdovych
zrézok na oboch svahoch.

Kiory Student ma na zaklade danych udajov pravdu?

= Student 1
© Student 2

Wyvsvetli svoju odpoved.

Priemerné sinetné Priemerna vihkost Priememny uhrn daZdovych
Ziarenie pody zrazok
Svah A | 3800 + 300 MJ/m? 28+2% 450 + 40 mm
SvahB | 7200 + 400 MJ/m? 18+3% 440 + 50 mm
Typ otazky S tvorbou odpovede
Kompetencie Interpretovat data a pouzivat vedecké dokazy
Znalosti — Oblast’ Epistemické znalosti — Zem a vesmir
Kontext Lokalny/narodny — prirodné zdroje
Obtaznost 589 — Uroveri 4

HODNOTENIE OTAZKY C. 4

Sprdvna odpoved’

Kéd 1: Vyberie Student 1
A
uvedie vysvetlenie, ktoré naznacuje, Ze je rozdiel v sine€nom Ziareni medzi obidvoma svahmi, a/alebo Ze dazdové
zrazky nevykazuju rozdiel.

e Svah B ma ovela viac slne€¢ného Ziarenia ako svah A, ale rovnaké mnoZstvo dazda.
e Medzi obidvoma svahmi nie je rozdiel v mnozZstve dazdovych zrazok.
o Je velky rozdiel, kolko slne¢ného svetla dostane svah A v porovnani so svahom B.

Nespradvna odpoved’

Kaod 0: Iné odpovede
Kaod 9: Chybajuca odpoved
Komentar:

V tejto otazke musia ziaci vyhodnotit dve tvrdenia pomocou interpretacie poskytnutych uUdajov, ktoré zahffaju interval
spolahlivosti, okolo priemerov merani sineéného Ziarenia, vihkosti pddy a Uhrnu dazdovych zraZzok. Ziaci maju preukazat, ze
rozumeju, ako chyba merania ovplyvriuje mieru spolahlivosti spojenej s ur€itymi vedeckymi meraniami, €o je jeden z hlavnych
aspektov epistemickych znalosti.



TRVALO UDRZATELNY CHOV RYB

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S601-

SustainableFishFarming&lang=slo-SVK
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Trvalo udrZatelny chov ryb
Uvod

Preditaj si Gvod. Potom klikni na $ipku DALEJ.

TRVALO UDRZATELNY CHOV RYB

Rastuci dopyt po morskych plodoch predstavuje zvySenu zataZ pre populaciu volne Zijucich ryb. Aby sa tato zataz
zniZila, vedci skumaju, ako je moZné chovat ryby na rybich farmach trvalo udrZatelnym spdsobom.

Pri zakladani trvalo udrzatelného chovu ryb treba riesit dva hlavné problémy: 1. kimenie chovanych ryb a 2.
udrziavanie kvality vody. Ryby chované na farme potrebuji velké mnoZstvo potravy. Rybia farma, ktora je trvalo
udrZatelna, si sama bude pestovat potravu pre ryby. Odpad z ryb sa moZe na farme hromadit’ natolko, Ze moze byt
pre ryby nebezpetny. Cez trvalo udrZatelnu rybiu farmu je zabezpe€eny staly prietok morskej vody. Odpad a
prebytoéné Ziviny (potrava, ktori potrebuja riasy a rastliny na svoj rast) sa odstrania z vody skor, ako sa voda vrati do
oceénu.
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Trvalo udrzatefny chov ryb
Otazka €. 1/4

PouZi nasledujice informéacie. Na otédzku odpovedz chytenim a potiahnutim objektov:

o i . , Voda sa vracia do Voda sa privadzana Do tejto nadrze
Na obrazku je schéma pokusnej rybej farmy s troma oceanu. farmu z oceanu. sa pridavajd
Ziviny.

velkymi nadrZzami. Prefiltrovana slana voda sa cerpa z

oceanu, potom pridi z jednej nadrZe do druhej a nakoniec
sa vracia do oceanu. Hlavnym ciefom takejto rybej farmy Filter g, I--- ul Filter ey I

je chov ryby nazyvanej morsky jazyk tak, aby ju bolo
moZné lovit trvalo udrZzatefnym spésobom.

= Morsky jazyk: Ryba chovana na farme. Jej oblubenou

potravou su Cervy patriace medzi mnohoStetinavce. Mikroriasy
Na farme sa budu vyuZivat' aj nasledovné organizmy:
Filter I,,. " ‘_Fnler
= Mikroriasy: Mikroskopické organizmy, ktoré na rast
potrebujd iba svetlo a Ziviny. l

» MnohoStetinavee: Bezstavovee, kioré rasta velmi
rychlo, ked sa Zivia mikroriasami.

= | asturniky: Organizmy, ktoré sa Zivia mikroriasami a
inymi malymi organizmami vo vode.

= Motiarna trava: Trava, ktora prijima Ziviny a pohlcuje Voda sa ¢isti v tejto nadrzi. Z tejto nadrZe sa lovia ryby.
odpadové latky z vody.

Filtre, cez ktoré sa do pridu vody na farme dostand iba mikroriasy.

Vyskumni pracovnici potrebuja uréit, do ktorej nadrZe treba umiestnit’ jednotlivé organizmy. Chyt a potiahni kaZdy z organizmov na nasledujucich
obrazkoch a uloZ ho do prisluSnej nadrZe. Uisti sa, Ze je morsky jazyk nakimeny a slana voda sa vratila do mora bez zmeny. Mikroriasy si uz

uloZené v spravnej nadrzi

morsky jazyk mnohostetinavce lastumniky mociama trava
Typ otazky S vyberom odpovede
Kompetencie Vysvetlovat’ javy pomocou prirodnych vied
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Zivé slstavy
Kontext Lokalny/narodny — prirodné zdroje
Obtaznost 740 — Uroven 6

HODNOTENIE OTAZKY €. 1
Spravna odpoved’

Ziak presunie ikony Mnoho$tetinavcov a Morského jazyka do Nadrze 2 (spodna vpravo) a ikony Modiarnej trévy
a Lasturnikov do Néadrze 3 (vfavo).

Komentar:

V tejto otdazke musia zZiaci pochopit systém a tlohu viacerych organizmov ztohto systému. Aby odpovedali
spravne, musia ziaci pochopit ciel rybej farmy, funkciu kazdej z jej troch nadrzi, a ktory organizmus bude najlepSie
spifat danu funkciu. Ziaci musia pouZit informacie zo stimulov a obrézku, vratane poznamky pod obrazkom.
Dalsim prvkom, ktory zvySuje narodnost tejto otazky je to, Ze sa jedna o otazku s otvorenym koncom. Kazdy zo
Styroch organizmov méze byt umiestneny v fubovolnej ztroch nadrzi a nie je Ziadne obmedzenie na pocet
organizmov v kazdej nadrzi. V désledku toho je viacero moznosti, pre€o Ziak neodpovie spravne.
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Trvalo udrzatefny chov ryb
Otazka €. 2/4

Pouzi nasledujice informéacie. Klikni na jednu z moZnosti a odpovedz tak na otazku.

L . ) ) Voda sa vracia do Voda sa privadzana Do tejio nadrie
Na obrazku je schéma pokusnej rybej farmy s troma oceanu. farmu z oceanu. sa pridavaju
Ziviny.

velkymi nadrZzami. Prefilirovana slana voda sa erpa z
oceanu, potom pridi z jednej nadrZe do druhej a nakoniec

sa vracia do oceanu. Hlavnym ciefom takejto rybej farmy Filter —y, l'f-' e
je chov ryby nazyvanej morsky jazyk tak, aby ju bolo
mozZné lovit trvalo udrZatefnym spdscbom.

= Morsky jazyk: Ryba chovana na farme. Jej obltibenou
potravou su &ervy patriace medzi mnoho3tstinavce.

Filter ey, I*I I
v

Na farme sa budi vyuZivat' aj nasledovné organizmy:

= Mikroriasy: Mikroskopické organizmy, ktoré na rast
potrebujui iba svetlo a Ziviny.

= Mnohostetinavce: Bezstavovce, ktoré rastu velmi
rychlo, ked' sa Zivia mikroriasami.

= | asturniky: Organizmy, ktoré sa Zivia mikroriasami a
inymi malymi organizmami vo vode.

= Moéiarna trava: Trava, ktora absorbuje Ziviny a Voda sa Cisti v tejto nadrzi. Z tefio nadrze sa lovia ryby.
odpadové latky z vody.

Filtre, cez ktoré sa do pridu vody na farme dostanu iba mikroriasy.

Wyskumni pracovnici zistili, Ze voda, ktora sa vracia do oceanu, obsahuje velké mnoZstvo Zivin. Ktord z nasledujicich zloZiek treba na farme
pridat, aby sa tento problém zmiernil?

© Ziviny

© mnohostetinavce
© lastamiky

© modéiarnu travu

Typ otazky S vyberom odpovede

Kompetencie Interpretovat data a pouzivat vedecké dokazy
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Zivé sUstavy

Kontext Lokalny/narodny — Kvalita Zivotného prostredia
Obtaznost 456 — Uroveni 2

HODNOTENIE OTAZKY €. 2

Spravna odpoved’
Ziak oznaéi odpoved:
mociarna tréva
Komentar:

V otazke 2, ktora patri do Urovne 2, ziaci potrebuju urcit, na zaklade popisov organizmov, ktory z uvedenych
organizmov znizi mnozstvo Zzivin, ktoré sa z rybej farmy uvolnia do oceanu. Kedze v otazke netreba poskytnut
vysvetlenie, je zamerana na schopnost vedecky interpretovat Udaje a dokazy.
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Trvalo udrzatefny chov ryb
Otazkac. 4/4

Klikni na jednu z moZnosti a odpovedz tak na otazku.

Kiory postup by vytvaral trval( udrzatelnost chovu ryb?

© Zvysovanie rychlosti prietoku vody medzi nadrzami.

@ ZvySovanie mnoZstva Zivin pridavanych do prvej nadrze.

© PouZivanie filtrov, ktoré umoznia vacSim organizmom premiestiovat sa medzi
nadrZzami.

© Pouzivanie odpadovych latok, vyprodukovanych Zivo€ichmi, na vyrobu paliva na pohon
vodnych cerpadiel.

Typ otazky S vyberom odpovede

Kompetencie Vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied
Znalosti — Oblast Obsahové znalosti — Fyzikalne systémy
Kontext Lokalny/narodny — Kvalita Zivotného prostredia
Obtaznost 585 — Uroveri 4

HODNOTENIE OTAZKY C. 4

Spravna odpoved’

Ziak oznaéi odpoved:

Pouzivanie odpadovych latok, vyprodukovanych zivoc¢ichmi, na vyrobu paliva na pohon vodnych ¢erpadiel.
Komentar:

V otazke 3 maju ziaci porozumiet’ systému, ktory je popisany v tejto ulohe, vysvetlit, o v tomto kontexte znamena

Jrvalo udrzatelny“ a urcit, ako sa da systém pozmenit, aby bol trvalejSie udrzatelny.



