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PISA 2015

1. PISA - zakladna charakteristika, vyznam studie v narodnom a
medzinarodnom kontexte

2. Strucny prehlad vysledkov PISA 2015 pre SR

3. Prirodovedna gramotnost v studii PISA 2015

4. Ukazka uvolnenych uloh PISA 2015




PISA

PISA — Program medzinarodného hodnotenia zZiakov (Programme for International
Student Assessment) je velky medzinarodny vyskum, ktory zistuje vysledky
vzdelavania z pohladu poziadaviek trhu prace. Zameriava sa na vysledky 15-
rocnych Ziakov v Citatelskej, matematickej a prirodovednej gramotnosti, ktoré
skima a porovnava v Case. Krajinam, ktoré sa do Studie zapoja poskytuje moznost
porovnat funkénost vzdelavacieho systému s inymi krajinami, ktoré sa studie
zucastniuju, poukazat na jeho moiné nedostatky, zistit konkurencieschopnost
ziakov konciacich povinnu skolsku dochadzku.




zakladné informadcie

» CIEL:
- nezdvisly pohlad na vzdelavacie systémy zucastnenych krajin (prostrednictvom vykonov

Ziakov a podmienok v ktorych sa vzdeldvaju);

- nezavislé od kurikula zucastnenych krajin.

> POROVNANIE VYSLEDKOV V CASE:
- 3-ro¢ny cyklus;

- 3 zdkladné domény (Citatelska, matematickd, prirodovedna).

» CHARAKTERISTIKA CIELOVEJ SKUPINY:
- 15-roc¢ni Ziaci (ukoncéenie povinnej skolskej dochadzky)

- pomerné zastupenie vsetkych typov skol v ramci krajiny;

- v PISA 2015 - 6 350 ziakov z 292 skol zo SR.




zakladné informadcie

Percentualne zastupenie typov skél vo vzorke — hlavné meranie PISA 2015

mZzS

CRYA

m 8-ro€né gymnazium

M 4-roCné gymnazium

m SOS - maturitné odbory

® SOS - nematuritné odbory




L WJPIRA
krajiny zulastiujuce sa studie PISA

» 2003: 41 krajin vratane SR;
» 2015: 72 krajin vratane SR;

» 2018: viac ako 80 krajin vratane SR.
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DOLEZITE ZISTENIA Z PISA 2015 PRE SR




Visledky PISA 2015 v porovnani pre

OECD

krajiny

Prirodovedna gramotnost Skore s.e. Matematicka gramotnost Skore 5.8,
laponsko 338 (3.0) Japonsko 332 (3,00 Kanada 527 2,3)
Esténsko 534 21 Kérea 524 3.7) Finsko 526 (2.5)
Finsko 531 (2,4) Svajciarsko 521 (2,9) irsko 521 (2,5)
Kanada 528 (2.1) Estdnska 520 (2,0) Estanska 519 2,2)
Kdrea 516 (3,1) Kanada 516 2,3) Karea 5 (3,5)
MNovy Zéland 513 (2.4) Holandsko 512 (2.2) laponsko 516 (3,2)
Slovinsko 513 (1,3) | Priemernyvikon |pgnsko 511 (2.2) Nérska 513 (25)
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Vjsledky PISA 2015

Priemerné dosiahnuté skére SR a krajin OECD v prirodovednej gramotnosti v
jednotlivych ro€nikoch studie PISA
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» od cyklu 2003 signifikantne nizsi vykon Ziakov SR v porovnani s priemerom krajin OECD
» signifikantne niZsi vykon Ziakov SR v PISA 2015 v porovnani s PISA 2006, 2009
» porovnatelny vykon Ziakov SR v PISA 2015 s PISA 2012




Celkové visledky Ziakov v SR podl'a typov skol
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PISA
vedomostné trovne prirodovednej gramotnosti

. dna hrani .
Uroven Spo na' ranica Charakteristika
skore

Ziaci s uroviiou prirodovednej gramotnosti 6 d

vedeckych myslienok a konceptov z vied o

proceduralne a epistemické znalosti, ab

procesy alebo predpovede. Pri interp

6 707,93 a nepodstatnymi informaciami a
dokumentov. Vedia rozliSit’ ar

ktoré su zaloZené na inyc

vyhody a nevyhody

a zdbvodnit' svoju

ku Skalu navzajom suvisiacich
e, tiez dokazu pouzit obsahove,
pre nové vedecké javy, udalosti Ci
v su schopni rozliSit medzi podstatnymi
osti nad ramec Standardnych kurikularnych
loZzené na vedeckych dbkazoch a tedriach a tie,
oviou prirodovednej gramotnosti 6 dokazu zhodnotit
talnych dizajnov, pripadovych §&tudii alebo simulacii

Ziaci s 0r gramotnosti 5 dokazu pouzit abstraktné vedecké myslienky
alebo poj znamych a zloZitejSich javov, udalosti a procesov, ktoré zahfhaju viac
2 I na tejto urovni dokazu aplikovat’ sofistikované epistemické znalosti aby
xperimentalne dizajny a zdévodnili svoj vyber, pouZzili teoretické vedomosti na
&cii alebo vytvorenie predpokladov. Ziaci s troviiou prirodovednej gramotnosti 5
otit spésoby vedeckého hladania odpovedi na poloZené otazky, ako aj identifikovat

5 633,33

obmedzenia v interpretacii datovych suborov, vratane ich zdrojov a efektu neistoty merania vo
vedeckych datach.




PISA
vedomostné trovne prirodovednej gramotnosti

akladné alebo bezné obsahové
svetlenia jednoduchého prirodného
um, nanajvy$ s dvomi premennymi. Su
vztahy a interpretovat’ grafické a vizualne
prirodovednej gramotnosti 1a dokazu vybrat
i sa uz stretli osobne, alebo su lokalne, ¢i globalne

Ziaci s Uroviiou prirodovednej gramotnosti 1a su
znalosti a proceduralne znalosti, aby rozpoznali
javu. S pomocou zvladnu uskutoénit’ Struktur

la 334,94 schopni identifikovat jednoduché kauza
data s nizSou kognitivnou naro¢nos
najlepsie vedecké vysvetlenie da
zname.

Ziaci s Grovfiou pri
poznatky na rozli
schémy v d3
realizacii i

nosti 1b dokazu pouzit zakladné alebo kazdodenné vedecké
meho alebo jednoduchého javu. Dokazu identifikovat jednoduché
dné prirodovedné pojmy a dokazu sa riadit presnymi inStrukciami pri
ckého pokusu.

1b 260,54




Fercentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostngch drovniach
privodovednej gramotnosti poéas jednotlivgch cyklov PISA

SR SR SR SR
0,6 11 0,7 1,2 0,6 1,1 0,3

Prirodovedna gramotnost’

Groven 6 (viac ako 708)* 1,3

TOP
droveit 5 (633 — 708) 770 Fs 20 72 Hse | 720 last ez 153
L
Groveit 4 (559 — 633) 203 179 206 17,7 205 150 19,0 133
droves 3 (484 - 559) 2740 2210 B2z 6| P2 70 W22l 26 28 2720 24 3
droveit 2 (410 - 484) 240 280 244 276 245 270 248 27,6
drovef 1a (335 - 410) 141 | 150 | 130 142 130 176 | 157 197
iroveii 1b 61-335 49 89
Groven 2 2ol ) 520 Eso il Bs 0B B0 N I alll gD RIZIKO
pod troviiou 1b  (menej ako 261) 0,6 2%

- vrizikovej skupine umiestnila takmer tretina (30,7 %) slovenskych Ziakov (Statisticky
vyznamny ndrast o0 10,5 p.b. oproti roku 2006);

- podiel slovenskych Ziakov v rizikovej skupine je 0 9,5 p.b. vyssi ako v priemere krajin OECD (v
roku 2012 - 9 p.b. a v roku 2006 - 0,9 p.b.);

- Statisticky vyznamné zniZenie poctu nasich Ziakov v tzv. top Urovni o 2,2 p.b. (oproti roku
2006);

- do dvoch najvyssich vykonnostnych urovni sa zaradilo 3,6 % slovenskych ziakov, ¢o je 0 4,1
p.b. menej ako v priemere krajin OECD (7,7 %).




PISA
percentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostngch drovniach prirodovednej
gramotnosti polas jednotlivgch cyklov PISA

Prirodovedna gramotnost’
SR SR SR SR

Groven 6 (viac ako 708)* 1,3 0,6 1,1 0,7 1,2 0,6 1,1 0,3
droveii 5 (633 —708) 70 520 70 Bse ) o0 Nas e 70 155

droven 4 (559 - 633) 20,3 17,9 20,6 17,7 20,5 15,0 19,0 13,3
uroven 3 (484 - 559) 27,4 28,1 28,6 29,2 28,8 26,2 27,2 24,8
drovern 2 (410 -484) 24,0 28,0 24,4 27,6 24,5 27,0 24,8 27,6
drover 1a (335-410) 14,1 15,0 13,0 14,2 13,0 17,6 15,7 19,7
droveni 1b (261 —335) 49 8,9

5,2 5,2 5,0 5,0 4,8 9,2
pod droviiou 1b  (menej ako 261) 0,6 2,1 ] RIZIKO

TOP

» pokracujuci trend zvySovania poctu Ziakov zo strednych odbornych $kol v rizikovej skupine;
» zniZenie pocCtu Ziakov v top Urovniach sa prejavilo u Ziakov 8-ro¢nych gymnazii o priblizne 15
p.b. a v maturitnych odboroch SOS o viac ako 2 %.




PISA
percentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostngch drovniach prirodovednej
gramotnosti podla typov skol 2006 vs. 2015
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NASTROJE STUDIE PISA:
VYCHODISKA A ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY




PISA,
TESTY PRE ZIAKOV

> VYCHODISKA:

- ramec pre jednotlivé domény (pre kazdy cyklus PISA - aktualizacia)

» PRIEBEH TESTOVANIA:

- 2-hodinovy test, v elektronickej forme (od roku 2015 v SR)

> CHARAKTERISTIKA ULOH:

- v kazdom testovani vSetky tri zakladné domény (financnd gramotnost, riesenie
problémov); -

- prisposobené schopnostiam 15-rocnych Ziakov;
- kazdu otazku identifikuje ramec;

ulohy vychadzaju zo situacii bezného Zivota.




PISA,
TESTY PRE ZIAKOV

> DISTRIBUCIA ULOH V TESTOCH PISA:
- niekolko testovacich modulov (v elektronickej forme viac);
- hlavna doména — asi % uloh (riesi kazdy ziak);

- vramci ulohy — niekolko otazok (rovnaky podnet).

> HODNOTENIE ULOH:

- elektronicky;

- hodnotitelia uloh.



PISA,
TESTY PRE ZIAKOV

INSTRUKCIA

STAHOVANIE VTAKOV P O D N ET

Stahovanie vtakov je rozsiahly sezonny pohyb vidkov na Ozemia a Z Uzemi,

Pouzi informacie z materialu ,Stahovanie viakov" na kde majli svoje rozmnoZovacie stanovidtia. Ka#dy rok potitajii dobrovomici
pravej strane. KIlkni na jednu z moznosti a odpovedz tak stahujuce sa viaky na uréitych miestach. Vedci odchytavaja niektoré viaky a
na olazku. znatkuji im nohy kombinaciou farebnych krizkov a oznaceni. Vedci
wyuZivaju svoje pozorovania oznagenych viakov spolu s dajmi od
dobrovolnikov na to. aby urcili migraéné trasy vtakov.
wch vtakov sa zhromaidi v jedne;

ré
OTAZ K A stahuju obvykle vo velkych skupinach,
alne. Toto spravanie je vysledkom

L evoloce. /ote Znasledujicich tvrdeni je najlepsim

vedeckym vysvetlenim evolacie tohto spravania sa u
vatsiny stahovavych viakov? Y/

) U vtakov, ktore sa stahovali jednotlivo alebo v
ach, bola mensia pravdepodobnost,

A -
O D P OV E D du mat potomsivo.

e sa stahovali jednotlivo alebo v
malycn skupmach, bola vacsia pravdepodobnost,
7e najdu adekvatnu potravu.

) Lietanie vo velkych skupinach umoznilo inym
druhom vtakov pripojit sa k stahovaniu.

) Lietanie vo velkych skupinach zabezpefovalo
kaZzdému vtakovi lepSiu 5ancu, Ze si najde miesto na
hniezdenie.




. PISA .
Ulohy — vygchodiska a zakladné pojmy

> GRAMOTNOST podla PISA: vyhladat informéaciu, porozumiet jej, pouZit ju
na vyriesenie problému

» trioblasti: prirodovedna, Citatel'ska, matematicka gramotnost (riesenie
problémoyv, financ¢na gramotnost)




o PISA :
nie je gramotnost ako gramotnost

Prirodovedna gramotnost je schopnost pouzivat vedecké poznatky a vedecké
myslienky ako aktivny obcan.

Prirodovedne gramotny clovek je schopny a ochotny zapojit sa to logickych diskusii
na tému veda a technika, ¢o si vyZzaduje nasledujuce kompetencie:

1. Vysvetlit javy vedeckym sposobom
Rozpoznat, ponuknut a vyhodnotit vysvetlenia Sirokej Skaly prirodnych
a technickych javov
2. Navrhnut a vyhodnotit prirodovedny vyskum
Popisat a zhodnotit prirodovedny vyskum a navrhnut vedecky sposob riesenia
na polozené otazky
3. Interpretovat ziskané udaje a dokazy vedeckym spdsobom
Analyzovat a vyhodnotit Udaje, tvrdenia a argumenty v réznych formach

a vyvodenie primeranych vedeckych zaverov




PISA

ramec privodovednej gramotnosti PISA 2015

osobné;

Kontexty lokalne/narodné;
globalne problémy (otazky).
obsahové znalosti;

Znalosti proceduralne znalosti;

epistemické znalosti.

Kompetencie

schopnost vysvetlit javy vedeckym sp6sobom;
navrhnut a vyhodnotit prirodovedny vyskum;
interpretovat ziskané Udaje a dokazy vedeckym sposobom.

Postoje

zaujem o vedu a techniku;
povedomie o zZivotnom prostredi;
vyznam a ocenenie hodnét vedeckého vyskumu.
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PISA

ramec privodovednej gramotnosti PISA 2015
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PISA ;.
ramec prirodovednej gramotnosti — UVOLNENE ULOHY

Stahovanie vtakov:

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SC
I&unit=S656-BirdMigration&lang=slo-SVK

Beh v horucave:

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SC
|&unit=S623-RunninglnHotWeather&lang=slo-SVK

Skimanie podmienok na svahu:
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SC
|&unit=S637-SlopeFacelnvestigation&lang=slo-SVK

Meteoroidy a kratery:
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SC
|&unit=S641-MeteoroidsAndCraters&lang=slo-SVK

Trvaloudrzatelny chov ryb:
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SC
nit=5601-SustainableFishFarming&lang=slo-SVK

—~ e



http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S656-BirdMigration&lang=slo-SVK
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S623-RunningInHotWeather&lang=slo-SVK
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S637-SlopeFaceInvestigation&lang=slo-SVK
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S641-MeteoroidsAndCraters&lang=slo-SVK
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S601-SustainableFishFarming&lang=slo-SVK

PISA ,
UVOLNENE ULOHY

http://www.nucem.sk/sk/medzinarodne merania/project/5

http://www.oecd.org/pisa/test/



http://www.nucem.sk/sk/medzinarodne_merania/project/5
http://www.oecd.org/pisa/test/

Medzinarodna studia PISA 2015:
analyzy

Narodny ustav certifikovanych merani
vzdelavania, oddelenie medzinarodnych
merani

Jakub Valovic
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Priemerné skore v prirodovednej gramotnosti




Prirodovedna gramotnost Skore s.e. Matematicka gramotnost Skore s.e.
Japonsko 538 (3.0) Japonsko 332 (3.0) Kanada 527 (2,3)
Esténsko 534 21) Kérea 524 (3.7} Finsko 526 {2,5)
Finsko 531 (2,4 Svajtiarsko 521 (2.9) irsko 521 i2,5)
Kanada 528 {2.1) Estdnska 520 (2,0} Estonsko 519 2,2
Kdrea 516 (3,1) Kanada 516 {2,3) Kdrea 517 (3,5)
MNovy Zéland 513 {2.4) Holandsko 512 {2,2) Japonsko 516 (3,2)
Slovinsko 513 (1,3) | Friemernivikon |pgnsko 511 (2.2) Nérsko 513 2,5)
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PISA 2006

Skore

PISA 2015

Skore

Chorvatsko* 493 (2,4) Ruska federacia 487 (2,9)
Island* 491 (1,6) Luxembursko* 483 (1,1)
Lotyssko 490 (3,0) Taliansko* 481 (2,5)
Spojené staty* 489 (4,2) Madarsko* 477 (2,4)
Slovenska republika* 488 (2,6) Chorvatsko 475 (2,5)
Spanielsko* 488 (2,6) Litva 475 (2,7)
Litva 487 (2,8) CABA (Argentina) 475 (6,3)
Noérsko* 486 (3,1) Island* 473 (1,7)
Luxembursko* 479 (1,1) lzrael* 467 (3,4)
Ruska federacia 475 3,7 Malta 465 (1,6)
Taliansko* 474 (2,0) Slovenska republika* 457 (2,6)
Portugalsko* 473 (3,0) Grécko* 455 (3,9)
Grécko* 454 (3,2) Cile* 447 (2,4)
lzrael* 438 (3,7) Bulharsko 446 (4,4)
Cile* 436 (4,3) SAE 437 (2,4)
Srbsko 434 (3,0) Rumunsko 435 (3,2)
Bulharsko 428 (6,1) Uruguaj 435 (2,2)
Uruguaj 424 (2,7) Cyprus 433 (1,4)
Turecko* 422 3,8 Moldavsko 428 (2,0)
Jordansko 421 (2,8) Albansko 427 (3,3)
Thajsko 418 (2,1) Turecko* 425 (3,9)




Kontextualne premenné — PISA 2015

* Merané pocas hlavnej studie PISA

e Ziacke dotazniky

— Socioekonomicky a kulturny status, postoje k vzdelaniu,
oCakavané vzdelanie, oCakavané zamestnanie,
disciplinarna klima na hodinach prirodovednych
predmetov, motivacia ziakov...

e Spolu 19 premennych (indexov)

« Studie PISA sa zameriavaju hlavne na vplyv indexu
socioekonomického statusu (ESCS)




Faktory ovplyvnujuce vykon ziakov v
prirodovednej gramotnosti

Inteligencia (intelektové predpoklady pre studium)
Socioekonomicky a kulturny status (ESCS)
Ocakavany zamestnanecky status (BSMJ)

Index epistemickych postojov ziaka (EPIST)

Frekvencia praktickych hodin vo vyucbe

prirodovednych predmetov




Faktory ovplyvnujuce vykon ziakov v
prirodovednej gramotnosti

Socioekonomicky a kulturny status (ESCS)
Ocakavany zamestnanecky status (BSMJ)
Index epistemickych postojov ziaka (EPIST)

Frekvencia praktickych hodin vo vyucbe

prirodovednych predmetov




Socioekonomicky a kulturny status (ESCS)

Vzdelanie rodicov, zamestnanie rodicov, bohatstvo
domacnosti

Linearna zavislost medzi hodnotou ESCS a vykonom
Ziakov

Zavislost existuje napriec¢ vsSetkymi Uroviami
vzdelania a socioekonomického statusu, existuju
regionalne (kulturne) odchylky

Slovensko patri ku krajinam s vyssim vplyvom
socioekonomického statusu




Zmena vplyvu socioekonomického statusu

* Vplyv socioekonomického statusu na vykon v
prirodovednej gramotnosti klesol od roku
2006 priblizne o 3,4 bodu

* Priemerny vykon v prirodovednej gramotnosti
<lesol 0 31 bodov

* Pokles vykonu napriec hodnotami indexu ESCS
nie je konstantny
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Faktory ovplyvnujuce vykon ziakov v
prirodovednej gramotnosti

Socioekonomicky a kulturny status (ESCS)
Ocakavany zamestnanecky status (BSMJ)
Index epistemickych postojov ziaka (EPIST)

Frekvencia praktickych hodin vo vyucbe

prirodovednych predmetov




Ocakavany zamestnanecky status ziaka
(BSMJ)

Ziaci uviedli svoje predpokladané zamestnanie
po skonceni svojho vzdelavania

Zamestanie bolo prevedené na index
pomocou medzinarodnej klasifikacie
zamestnani ISCO (rovnako ako zamestanie
rodicov v ramci indexu ESCS)

Ambicie a aspiracie ziaka v buducom
pracovhom zivote

Ocakavany dosiahnuty stupen vzdelania




Faktory ovplyvnujuce vykon ziakov v
prirodovednej gramotnosti

Socioekonomicky a kulturny status (ESCS)
Ocakavany zamestnanecky status (BSMJ)
Index epistemickych postojov ziaka (EPIST)

Frekvencia praktickych hodin vo vyucbe

prirodovednych predmetov




Index epistemickych postojov ziaka (EPIST)

6 poloziek — postoje ziakov k vede a vedeckej
metdde ako zakladnému zdroju poznania

Porozumenie tvorbe novych poznatkov o prirode
Suvis tedrie s pozorovanim
Vyvoj a spresnovanie poznatkov o prirode

Vedlajsi” produkt vyucby prirodovednych
predmetov

Pochopenie fundamentalnych principov vedy




* Do akej miery nesuhlasis alebo suhlasis s
nasledujucimi tvrdeniami?
— Dobry sp0Osob, ako zistit, Ci je nieCo pravda, je
spravit pokus.
— Nazory v prirodnych vedach sa niekedy menia.

— Dobré odpovede su zalozené na dékazoch z
viacerych roznych pokusov.

— Je dobré vykonavat pokusy viac ako jedenkrat, aby
sme sa ubezpecili o svojich zisteniach.

— Niekedy vedci prirodnych vied menia svoj nazor na
to, Co je vo vede pravdivé.

— Nazory v prirodovednych knihach sa niekedy
menia.




Medzinarodné porovnanie

RozSirenie modelu na 11 dalsSich krajin OECD —
CZE, HUN, PLN, AUT, GER, FRA, UK, FIN, EST,
LAT, LIT

Porovnanie parametrov modelu medzi
Slovenskom a vybranymi krajinami

Zhodné parametre s UK

Podobné systémy (so zhodnymi parametrami)
mozZu sluzit ako kvalitny zdroj inSpiracie pre
zlepsenie vyucby prirodovednych predmetov




Faktory ovplyvnujuce vykon ziakov v
prirodovednej gramotnosti

Socioekonomicky a kulturny status (ESCS)
Ocakavany zamestnanecky status (BSMJ)
Index epistemickych postojov ziaka (EPIST)

Frekvencia praktickych hodin vo vyucbe

prirodovednych predmetov




Frekvencia praktickych hodin vo vyucbe
prirodovednych predmetov

* Predpokladany vplyv na vykon ziakov v prirodovednej
gramotnosti aj na hodnotu indexu epistemickych
postojov

* Praktickeé vyuzitie vedeckej metddy

e Ukazka tvorby teoretickych poznatkov z jednotlivych
laboratornych pozorovani

e Ziacky dotaznik = , Ako &asto sa v tvojej $kole
vyskytuju nasledujuce Cinnosti pocCas vyucovania
prirodovednych predmetov? — (...) Pracujeme v
Iaboratorlu kde robime praktlcke pokusy.”




Priemerné hodnoty skore prirodovednej gramotnosti podla

Prirodovedna gramotnost’

frekvencie praktickych hodin
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Priemerné hodnoty skére indexu EPIST podla frekvencie
praktickych hodin

Index EPIST
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Dakujem za pozornost

Dovidenia v hlavnhom testovani PISA 2018




