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ULOHY NA KOMPETENCNOM
ZAKLADE VO VYUCOVANI
CHEMIE &




KOMPETENCIE

= subor schopnosti a zru€nosti

= kIicové kompetencie - obsahovo neutralne, rozvijaju sa
cinnostami v skupinach

= umoznovat kazdému Ziakovi v ramci vyucby
nadobudanie kompetencii vlastnou ¢innostou a
aktivitami zameranymi aj na objavovanie a vytvaranie
novych vyznamov

= naucit Ziakov samostatne rieSit problémy, tlohy;,

realizovat skiimanie a vyvodzovat logicke zavery
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« Kompetencia k uceniu sa - ziak dokaze reflektovat proces vlastného ucCenia sa a myslenia pri
ziskavani a spracovani novych poznatkov a informacii, dokaze kriticky zhodnotit’ informacie, tvorivo ich
spracovat a prakticky vyuzivat.

e Socialne komunikacné kompetencie - Ziak vie prezentovat vysledky svojej prace, pouziva odborny
jazyk, dokaze primerane komunikovat v materinskom jazyku, uplatnuje formy takych komunikacnych
sposobilosti, ktoré su zakladom efektivnej spoluprace zaloZenej na vzajomnom reSpektovani sa.

« Kompetencie uplatnovat zaklad matematického myslenia a zakladné schopnosti v oblasti vedy a
techniky - ziak pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov, pouziva modely,
diagramy, grafy a tabul'ky, pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti a operacné vedomosti na uspesné
rieSenie problémov.

« Kompetencia riesit problémy - Ziak uplatiiuje pri rieseni problémov vhodné met6dy zaloZené na
analyticko-kritickom a tvorivom mysleni, formuluje svoje argumenty a dékazy na obhajenie svojich
vysledkov, dokaze spoznavat pri rieSeniach ich klady a zapory.

« Kompetencie socidlne a personalne - Ziak uplatniuje zakladné postupy efektivnej spoluprace v
skupine, uvedomuje si svoju zodpovednost v time, dokdZze odhadnut a korigovat dosledky vlastného
spravania a konania. [Dostupné na
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http://www.statpedu.sk/clanky/statny-vzdelavaci-program-svp-pre-druhy-stupen-zs/profil-absolventa

e ulohy, ktoré su vacSinou zamerané na jednu komplexnu tému, pricom
uloha je zloZena z mensich (Ciastkovych) uloh r6zneho typu a
obsahového zamerania.

e ulohou zZiaka je vyrieSit Ciastkové ulohy pomocou tohto ivodného textu a
svojich dovtedy nadobudnutych vedomosti a schopnosti.

e spravne zostavena komplexna uloha celkom dobre odraza problémy
realneho Zivota, Co prispieva k rozvijaniu vedomosti a klticovych

kompetencii Ziaka.
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KOMPLEXNA ULOHA PRE ZAKLADNU SKOLU

Téma: Chemické latky a zmesi

Rozvijané kompetencie:
* Kompetencia k uceniu sa
 Socialne komunikacné kompetencie
* Kompetencie uplatnovat zaklad matematického myslenia a zakladné schopnosti
v oblasti vedy a techniky
* Kompetencia riesSit problémy
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Vsade na povrchu zeme sme obklopeni vzduchom. Nevidime ho, ale citime ho okolo nds,
ked' fiitka vietor. Hoci bez potravy mézeme vydrzat niekol'’ko tyzdrnov, bez vody niekol'ko

dni, bez vzduchu vydrzime iba niekol’ko mintit.

Vzduch je ldtka tvoriaca plynny obal zeme siahajtci az do vysky asi 100 km. Md vplyv na
vsetky chemické procesy tak v neZivej prirode, ako aj v Zivych organizmoch. Prakticky
vsetky Zivé organizmy by bez kyslika vo vzduchu nemohli vobec existovat. Vzduch md aj
vyznamneé fyzikdlne vlastnosti, napr. kolobeh vody v prirode. Okrem toho tepelnd

kapacita vzduchu udrzuje na zemi teplotu prijatelnu pre Zivot.
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Z grafu zloZenia vzduchu
vyplyva, Ze si v iom
najrozsSirenejsie tri latky:
kyslik, dusik a argon.

Vyber, ktory z nasledujucich
obrazkov predstavuje
casticovy model zloZenia
vzduchu a svoj vyber
zd6vodni. (Latka dusik je

znazornena zelenou farbou, latka kyslik
cervenou farbou a latka argon Zltou
farbou)
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Sucastou vzduchu je aj vodnad para, ale v meniacom sa mnoZstve. Ma doleZzitu tlohu

pri atmosférickych procesoch, kde dokdzZe prechddzat’ z jedného skupenstva do

druhého.

Dopln do schémy nad Sipky
nazvy premien skupenstiev
vodnej pary:
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20.02.2014, 11:00 Bratislava/Rim
,Nad stredozemim a severnou Afrikou sa usadila tlakovd niz, ktord do tejto oblasti
prindsa oblacnost’ a zrazky. Po jej okraji vsak do Eurdpy prudi teply vzduch od juhu.
Tato tlakovad niz vyvolala v Afrike pustnu burku, pri ktorej sa mnoZstvo piesku vznieslo
do vel'kych vysok a teraz sa tento piesok prestiva aZ nad Eurdpu. Koncentrdciu piesku v
stredu zaznamenali aj v niektorych oblastiach juZnych Alp. Podla informdcii servera

imeteo.sk, piesok na svojich autdch v podobe jemného poprasku zaznamenali aj

o \VeZSRai(:
obyvatelia Kosic.
[Dostupné online na http://www.aktuality.sk/clanok/247605 /video-do-europy-prudi-piesok-zo-sahary-v-alpach-napadol-cerveny-sneh/]

Navrhni sposob, ktorym by bolo mozné znizit obsah piesku vo vzduchu. MoZes
uviest aj viac navrhow.
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Vicsina beZne pouzivanych technickych plynov - kyslik, dusik a argon - sa ziskavaju
oddelovanim zo vzduchu. Tento postup zahrnuje skvapalnenie vzduchu, ktory dychame, pri
velmi nizkych teplotdch. Plyny obsiahnuté vo vzduchu sa skvapalnuju pri roznych
teplotdch. Napriklad dusik sa skvapalnuje pri -196°C, kyslik pri teplote -183°C a argon pri
- 186°C. Tieto rozdiely umoznuju rozdelovanie skvapalneného vzduchu na jednotlivé

zlozky.
Obrazok znazornuje oddelovanie
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Usporiadaj nasledujuce kroky postupu pripravy roztoku do spravneho poradia a

potom dopln tvrdenie tak, aby bolo pravdivé.

Dopln vodou na objem 100 ml.
Do kadicky nasyp 1 lyzicku cukru.

PremieSaj tyCinkou, aby sa cukor rozpustil.

S o % »

Pridaj malé mnozstvo vody.

, Tymto postupom sa pripravi ...... %-ny roztok cukru, kde pouzitym rozpustadlom je

............ s hmotnostou ........ g.“ (1 lyZi¢ka cukru obsahuje priblizne 2,5 g cukru.)
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CESTUJEME NA PRAZDNINY

* rozvija Citatelsku gramotnost v prirodnych vedach

* Citatelska gramotnost’ je prepojend s prirodovednou gramotnostou
* uvodny text: dialog medzi otcom a synom

* text je jednoduchy, blizky Ziakom, zaujimavy, musi ich nadchnut

* ma medzipredmetovy charakter

* nasi ziaci vnimaju bioldgiu, chémiu, fyziku velmi izolovane

 niektoré ulohy su praktické
* maju ich Ziaci najradsej

PISA 2015 - Vyzvy pre slovenské Skolstvo 18.5.2017



Cestujeme na prazdniny
Peter cestuje so svojimi rodicmi na dovolenku ku moru. Cestou zacina prsat’ a Peter sa

pyta: ,Ocko, z coho prsi? Kde sa v oblakoch vzala voda?” Otec porozmysla a odpoveda:

,Voda sa vyparuje z morskej vody v oceanoch a moriach a ,sladkej vody“v riekach,
jazerdch, rybnikoch a potokoch. V polarnych oblastiach a na vrcholoch vel’hér sa
nachadza voda vo forme ladu. Voda zo zemského povrchu prechadza do vzduchu ako
vodnd para. Vo vel'kej vyske kondenzuje a vznikaju oblaky. Voda sa vracia na zemsky

povrch vo forme zrdzok, daZdovej vody alebo snehu.”
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O chvilu prichddzaju do mesta, v ktorom st pamiatky. Peter sa znova pyta: ,,ocko preco

su tie sochy znicené?”

,Dazdova voda pohlcuje plyny z ovzdusia oxid uhlicity, oxid siriCity, oxid sirovy a
oxidy dusika. Vznikaju tak dazde, ktoré ohrozuju Zivé organizmy. Maju vplyv aj na

stavby a pamiatky, rozoZieraju fasady domov, poskodzuji ich a nasledne nicia.”

Dalsiu prestdvku, majt pri rieke, kde rybdri lovia ryby. Peter sa pyta rybdra: ,preco sa

ryby vo vode nezadusia?"”
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,Pre Zivot vo vode je mimoriadne déleZity kyslik. Ryby dychaju kyslik z vody. Bez neho

by nepreZili vodné Zivocichy.”

Mama pocas cesty naliala kazdému pohar minerdlnej vody. KedZe Peter je maly

zvedavec, zaujima ho odkial’ minerdlna voda pochadza?

,Voda s vysokym obsahom rozpustenych ldtok je minerdlna voda a ma liecivé tucinky. Je

to podzemnd voda, ktorda vsiakla do zeme cez priepustné vrstvy.”
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ULOHA 1

Rozdel zvyraznené pojmy z textu do tabulky.

Chemicky cisté latky: Zmesi:
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V texte sa voda spomina vo vSetkych skupenstvach. Uved’ priklady z textu.

Pevné skupenstvo

Kvapalné skupenstvo

Plynné skupenstvo
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ULOHA 3

Najdi v texte zmes, ktora obsahuje zlozky kyslik, oxid uhlicity, dusik, vodnu paru?

Napis do ramceka, o ktorua zmes ide.




ULOHA 4

Zakruzkuj, ktory environmentalny problém je spominany v texte?

A)  Kkyslé dazde

B) sklenikovy efekt

- ozoOnova diera

o i v :



ULOHA 5

Cim dychaju ryby kyslik? Vyber spravnu moZnost.
a) Plucami
b)Ziabrami

c) Plicnymi mechurikmi

- d)Plicnymi vackami




ULOHA 6

Prazdninujeme doma
Peter je maly vyskumnik a cestou si nabral do flasky vodu z rieky. Druht flasku si
naplnil vodou z mora a tretiu flasku si naplnil minerdlkou. Zistil, Ze morskd voda a voda
z rieky je znecistend. Poprosil mamu, aby mu pozicala ldtkovu vreckovku. Pripevnil ju
gumickou o pohdr.

Vyrob si pomocku, ktoru vidis na obrazku.
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ULOHA 7

NapiS do ramceka, aki metddu pouzil na oddelenie piesku a inych necistot od

morskej a rieCnej vody.




Po oddeleni piesku a necistot odlial z kazdej vody trocha do malého poharika a

nechal roztok na slnku odparit. Dna poharikov st znazornené na obrazkoch. Prirad’

Cisla obrazkov do tabulky.

voda z rieky
mineralka

voda z mora
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ULOHA 9

Pitny rezim pocas prazdnin

Posledné dni je velmi horiico, mama nam priniesla napoje. Peter opat uvazuje ako by

ich rozdelil. Rozhodol sa, Ze na rovnorodé a r6znorodé zmesi.

ROVNOTOAE ZIMEeSI: oevvnieeeeeeeeeereeeeeeneeenens
ROZNOTOAE ZIMESI: covovvoveeeeeeeeeeeeeeerieeenes

PISA 2015 - Vyzvy pre slovenské Skolstvo 18.5.2017



V tretom pohari je Iad. Llad plava na vode. Nie je moZné potopit ho. M4 menSiu
hustotu ako voda. V tabul'ke s uvedené hustoty latok. [lad vloZime do pohara, v

ktorom je etanol. Klesne lad na dno pohara?

Zakruzkuj spravnu odpoved. latka hustota [kg/m?3]
Ano/nie voda 1000
lad 920
lieh (etanol) 789
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KOSTI

Uvodny text tvori ukaZka z knihy osudna cesta od Kathy Reichs (podIa jej knih
bol natoceny serial Kosti)
Rozvijané kompetencie:

e kompetencia k uCeniu sa

* kompetencie uplatiovat zaklad matematického myslenia a zakladné
schopnosti v oblasti vedy a techniky

* kompetencia rieSit problémy
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,V pripade Cerstvej mrtvoly je zmena prchavych mastnych kyselin takmer
nebadatelnd. V druhom stadiu sa telo nafiikne pod ucCinkom anaerdbnej fermentdcie,
ku ktorej prichddza primdrne v ¢revdch. To spésobuje praskanie koZe a presakovanie
vedlajsich produktov fermentdcie, bohatych na kyselinu maslovu.”

,Kyselinu maslovii?“

,Prchavé mastné kyseliny zahrnaju Sstyridsatjeden réznych organickych zloZiek,
jednou z nich je kyselina maslova. Kyselina maslova, mravcia, octovd, propionovd,
valérova, kapronovd a heptdnovd sa daju rozlisit' v roztoku pddy, pretoZe su rozpustné
vo vode. Uvolnuju sa z mrtvoly pri rozklade a ukladaju sa v roztokoch pddy v
Specifickych pomeroch.”

,KedZe kyseliny maslovil a propionovu vytvdraju v crevach anaerébne baktérie, ich
hladiny st pocas stadia nafuknutosti vysoké.”

Ukazka z knihy Osudna cesta, kratené (Reichs, K.: Osudna cesta, Slovart, 2012)
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1. V texte st opisané rozne kyseliny. VieS, o akych zldceninach je rec?

Vyber spravnu moznost”:
A) su to kyslikaté anorganické kyseliny
B) su to organickeé derivaty kyslika
C) suto bezkyslikaté kyseliny
D) su to organické zlucCeniny s charakteristickou - COOH skupinou

2. Vysvetli pojmy z textu:
A) prchavé mastné Kyseliny ...
B) anaerobna fermentacia ...

3. Vymenuj, ktoré fyzikalne vlastnosti karboxylovych kyselin si opisané v texte.

4. NapiS ku kyseline mravcej konjugovanu bazu (konjugovany par).
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ULOHY - POKRACOVANIE

Porovnaj na zaklade tabulky teploty varu
karboxylovych kyselin s inymi kyslikatymi
derivatmi. Vysvetli, preCo maju karboxylové
kyseliny vyssSie t, ako iné kyslikaté derivaty.

A teplota varu
Zzluéenina &
| ¢
CH=COOH 118
CHy=CH=0 20
CH:—CH-—OH 78

Napi$ termochemicku rovnicu esterifikacie 1 molu roztoku etanolu s 1 molom
roztoku kyseliny octovej za vzniku kvapalného etylesteru kyseliny octovej a 1

molu vody, pricom sa uvolni 2 k].mol! tepla:

A) urc, aka bude hodnota reak¢ného tepla spatnej reakcie.

B) vypocitaj, aké mnoZstvo tepla sa uvolni pri esterifikacii 0,5 litra etanolu.
Hustota etanolu je 0,789 g.cm™ a M(etanol) = 46,07 g.molL.
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1. Kyselina octova sa vyraba oxidaciou uhlovodikov (s malym poctom uhlikov)
alebo acetaldehydu, pripadne kvasnou cestou z etanolu.

NapisSte rovnicu reakcie kvasenia alkoholu (ocot z vina)

2. Zo soli kyseliny octovej sa pouziva napriklad octan hlinity v lekarstve ako roztok
s chladivym ucinkom, vhodny pri mechanicky sposobenych opuchoch, vyronoch,
pomliazdeninach a po posStipani hmyzom. Jeho okamzité pouZitie ulahci
oSetrenie a urychli hojenie, tiez zabranuje narastu opuchu.

NapiSte rovnicu reakcie pripravy octanu hlinitého

Aké pH bude mat vodny roztok hydroxidu hlinitého?
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\/ ZAVER - NASE SKUSENOSTI

- =
o Efektivita vyucovacieho procesu
*  Vyhody komplexnych uloh: * Nevyhody komplenych tloh

* pracas datami « absencia databazy

* prepadjanie poznatkov komplexnych tiloh

* vyuzivanie minulych e Casova narocnost

skusenosti
* skupinova praca
=

* kompetencie

-/

o ‘
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DAKUJEME ZA POZORNOST.




