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MATEMATIKA

NE NYISSAK KI, VARJANAK AZ UTASITASRA!
ELOSZOR OLVASSAK EL A TESZTHEZ TARTOZO UTASITASOKAT!

A teszt 30 feladatot tartalmaz.
A teszt kitdltéséhez 120 perc all a rendelkezésulkre.

A tesztben kétféle feladattipus talalhato:

o A rovid valaszt igényl6 feladatoknal irjak az eredmény egyes szamjegyeit a valaszado lap
megfelel6 mezbibe! A beirasnal vegyék figyelembe a tizedes vessz8 elényomtatott helyét!

o A feleletvalaszté feladatoknal a megadott lehet6ségek kozll valasszak ki a helyes feleletet!
Mindig csak egy valasz a helyes. A helyes feleletet ikszeljék be a valaszadé lap megfelel6
mezéjében!

Az értékelés szempontjabol minden feladat egyenértékd.

Munka kdzben csak szamolégépet (amely nem mobiltelefon része), iréeszkdzoket és a teszt
részét képezd képlet-attekintést hasznalhatjak. Nem hasznalhatnak Graph, Graphic, Calc,
Solve funkciokkal ellatott szamoldégépet, programozhatdé szamoldgépet, grafikus Kkijelzési
szamologépet, fuzeteket, tankdnyveket és egyéb irodalmat sem.

Szamoljanak pontosan! Ha szlikséges, akkor csak az eredményt kerekitsék, a teszt hatsé lapjan
feltintetett utasitasok alapjan!

A megjegyzéseket kulon papirlapra (piszkozatra) irjak! A piszkozat tartalmat az értékelésnél nem
vesszuk figyelembe.

A valaszadé lap kitoltésére vonatkozo6 pontos utasitasok a teszt utolsé oldalan talalhatok.

Sok sikert kivanunk!

Akkor kezdjenek dolgozni, amikor utasitast kapnak!
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l. rész

Oldjak meg az 01-t6l 20-ig szamozott feladatokat, és a valaszadé lapra mindig csak
az eredményt irjak be! Nem kell megindokolni, és nem kell feltiintetni a menetet sem, amellyel
az eredményhez eljutottak.

A képek csak illusztracioként szolgalnak, az Onék vazlatait helyettesitik, s itt sem a szégek
nagysaganak, sem a hosszusagoknak nem kell megfelelniliik a valésagnak.

01  Acsaladi albumban Aron vagy ikertestvére Juli 77 fényképen lathatd. Mindkét ikertestvér
egyltt 30 fényképen van. Azon fényképek szama, amelyeken csak Juli van, 5-tel tobb
azon fényképek szamatdél, amelyeken csak Aron lathatd. Hany fényképen van csak Juli?

02 Az abran lathatoé dsszes kis négyzet oldala 1 cm hosszu. A kijelolt alakzat valamennyi
csucspontja a kis négyzetek csucspontjaiban van. Szamitsak ki négyzetcentiméterben
az abran kijeldlt alakzat teruletét!

03 A szamtani sorozat els6 és 6todik tagjanak 6sszege 6, a sorozat masodik és harmadik
tagjanak 0sszege 1. Hatarozzak meg ezen szamtani sorozat elsé tagjanak értékét!

04 Az ABCD téglalap méretei |[AB| =8 cm és |BC| =6 cm. Az ABCD téglalap
valamennyi olyan pontja, amely egyenlé tavolsagban fekszik a B és C csucspontoktol,
szakaszt alkot. Hatarozzak meg centiméterben ezen szakasz hosszat!

D C

A B
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05

A (x—=3)-(2x +1)2 kifejezés x ismeretlennel, rendezés és egyszeriisités utan felirhato
ax® + bx? + cx + d alakban, ahol a, b, ¢, d egész szamok. Hatarozzak meg a b szam
ertéket!

06

Az abran egy kétszobas lakas alaprajza lathatd. A méretek centiméterben vannak
feltlintetve. Valamennyi helyiség magassaga 280 cm. A lakas tulajdonosa tervezi

a nagyobb szoba terének légkondicionalasat. Hatarozzak meg wattban a nagyobb
szoba légkondicional6 berendezésének minimalisan szlkséges teljesitményét,

ha 1 kdbméter tér [égkondicionalasahoz 31 watt teljesitményre van sziikség!

540 280

300

1. szoba konyha

420

2. szoba

300

07

Az A 37B négyjegyl szamban helyettesitsék az A és B betliket szamjegyekkel ugy,
hogy az A 37B szambdl 12-vel oszthaté legnagyobb szamot kapjak meg! Hatarozzak
meg és irjak be a valaszado lapba ezt a négyjegyl szamot!

(Ha a szam oszthaté 3-mal és egyben 4-gyel, akkor oszthato 12-vel is.)

08

Az f:y=x?+2x— 3 fluggvény grafikonja az x tengelyt két pontban metszi. Hatarozzak
meg ezen metszéspontok tavolsagat!

2014. marcius 20.
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09 Adottaz ABCDEFGH kocka. Szamitséak ki fokokban a BH egyenes és az ADE sik
kozotti hajlasszég nagysagat!
G

10 Hatarozzak meg a legkisebb egész szamot, amely kielégiti az x ismeretlent tartalmazé

2x-11 19-2x
+ <
2 2

2Xx

3x>-3

egyenlétlenség-rendszert!

11  Areklamcélokra szolgalo targyat Ugy készitették el, hogy a 9 cm éli kocka valamennyi
sarkabol kivagtak egy 3 cm éli kis kockat (lasd az abrat!). Végezetil a kapott targy
felliletét bearanyoztak. A miihelyben 25 egyforma targyat készitettek el. Hatarozzak meg
az 6sszes legyartott targy bearanyozasahoz szikséges aranymennyiséget grammokban,
ha 1 g arany 50 cm? nagysagu felllet bearanyozasahoz elegendd!

L ]

L
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12 A mintaban a kisérlet kezdetén 100 baktérium van. 24 ¢éra eltelte utan a mintaban levé
baktériumok szama mindig megduplazodik. Az egyszerliség kedvéért feltételezzuk,
hogy a kisérlet végéig egyetlen baktérium sem pusztul el. Hatarozzak meg, hany nap
utan lesz a mintaban 25 600 baktérium!

13 Adottaz f:y=3x—4 fliggvény. Az f~' fliggvény az f fliggvény inverz fliggvénye.
Szamitsak ki az x szamot, amelyre érvényes: ' (x) = 0.

14 A sakktornan minden résztvevd minden tovabbi résztvevével egy jatszmat jatszott le.
Allapitsak meg a résztvevék szamat, ha a tornan 6sszesen 210 jatszmat jatszottak le!

15 Az f:y=log (x—2) ésa g:y=2 fuggvények grafikonjai az A [p; q] pontban
metszik egymast. Szamitsak ki a p szamot!

16 A 80 cm és 60 cm méretekkel rendelkezé téglalap alaku olajfestményt olyan keretbe

helyezték, amelynek a szélessége az olajfestmény egész kerllete mentén egyforma
(lasd az abrat!). Az olajfestmény terllete €6 -sz0Or nagyobb az egész keret terlleténél.
Szamitsak ki centiméterben az olajfestmény keretének szélességét!

80 cm

A
\4

60 cm
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17

Az urnaban 8 fehér és 7 fekete golyd van. Hatarozzak meg, hany fekete golyét kell még
az urnaba tenni ahhoz, hogy egy golyo kihizasa esetén a fekete golyd kihuzasanak
valészintsége 0,8 legyen!

18

A deréksz6gl haromszog koré irt kérvonalat az x2+y2—2x+4y—20=0 egyenlet
hatarozza meg. Hatarozzak meg ezen derékszdgl haromszog atfogodjanak hosszat!

19

Az f:y=ax+b (ahol a, b € R) fliggvény grafikonja és az x és y koordinata-tengelyek
egyenld szarl derékszoget hataroznak meg (lasd az abrat!), amelynek a teriilete 8.
Hatarozzak meg az a + b Osszeget!

A

y

AN

\/

AN x

20

Az A és a C helyek tavolsaga egyenes Gton 200 m. Az A és a C helyek kozott

az utvonal felett a B 1éggomb lebeg. Az A helyrdl a B léggombot 10° emelkedési szog,
a C helyrél 20° emelkedési szog alatt latjuk (lasd az abrat!). Hatarozzak meg egész
méterekre kerekitve, hogy a B 1éggomb Iégvonalbeli tavolsaga a C helytél mennyivel
kisebb a B léggdmb A helytdl valé Iégvonalbeli tavolsaganal!

© NUCEM, BRATISLAVA 2014
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Il. rész

A 21-t6l 30-ig szamozott feladatok mindegyikében a felkinalt (A) — (E) valaszok kozul éppen
egy a helyes. A valaszukat ikszeljék be a valaszado lap megfelel6 mezéjében!

A képek csak illusztracioként szolgalnak, az Onodk vazlatait helyettesitik, s itt sem a szdgek
nagysaganak, sem a hosszusagoknak nem kell megfelelnitk a valésagnak.

21 Az osztalyban 20 tanul6 van. Az osztély 6t lanyanak magassaga 148 cm, 152 cm,

150 cm, 151 cm és 159 cm. Az osztaly valamennyi fitjanak atlagos magassaga 172 cm.

Hatarozzak meg az osztaly valamennyi tanuldjanak atlagos magassagat!

(A) 155cm
(B) 162cm
(C) 165cm
(D) 167 cm
(E) 169cm

22 Hatarozzak meg az 6sszes olyan kétjegyl szam szamat, amelyeknek a négyzete
a 6 szamjegyre végz6dik!
(A) 20
(B) 18
(C) 15
(D) 10
(E) 9

2-3
23 Adottaz f:y= x+: fliggvény. Hatarozzak meg az f figgvény aszimptotainak
egyenleteit!
3
A) x=-1, y=—
(A) x y=5
3
B) x=—, y=-1
(B) x=2.y

(C) x=-1, y=-3
(D) x=-3, y=-1

(E) x=-1, y=-2

2014. marcius 20.
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24 A kettOslétra szarainak hossza 245 cm. A létra szétnyitasa
utan (lasd az abrat!) a szarak 40° szoget zarnak be.
Hatarozzak meg egész centiméterekre kerekitve az igy
szétnyitott Iétra magassagat (a létra legmagasabb pontjainak
tavolsagat a talajtol)!

(A) 230cm
(B) 208cm
(C) 188cm
(D) 157cm
(E) 84cm

25 Adottak az A[2;2] és a B[4;10] pontok. Hatarozzak meg az AB szakasz
tengelyének iranytényezgjét!

(A) —4

1
B) —5

1
© ;

(D) 4

27
) 5

26 Hatarozzak meg az 6sszes olyan kilonb6z6 sik szamat, amelyek mindegyike
a kocka éppen két testatlojat tartalmazza!

(A kocka testatloja a kocka két csucspontjat 6sszekoté szakasz, amely a kocka
egyetlen lapjara sem illeszkedik.)

H G
(A) 24 |
(B) 12 o i F
) 8 i
|
(D) 6 i
(E) 4 /9} _______________ c
A B
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27

Ha a forgaskup palastjat sikra teritjlik ki, akkor 1 dm sugaru félkért kapunk. Szamitsak ki
kdbdeciméterben ennek a kupnak a térfogatat!

(A kup palastjat a kup valamennyi alkotdja képezi. A kup alkotoja a kup csucspontjat
és a kup alaplapja kérvonalanak tetsz6leges pontjat 6sszekotd szakasz.)

-3
24

-3
(B) 5

(A)

©) 15

(D) ﬂ-—ﬁ\/g

E) 45

28

Az ABCDV négyzet alapu szabalyos gulat az abran szemléltetett mdédon helyeztiik
el a koordinata-rendszerben. A gula V cslcspontjanak koordinatai: V [2; 2; 6].
Hatarozzak meg a D csucspont tavolsagat a VB szakasz felezGpontjatol!

A

(A) 3-V3 z
(B) 442
() 2-J11
(D) V11

(E) 2-v2

\

2014. marcius 20.
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29

Hatarozzak meg a V1 — V5 itéletek logikai értékét:

V1: Létezik harommal oszthatd primszam.

V2: Minden primszam paratlan.

V3: Létezik egész szam, amelyik nem racionalis.

V4: Létezik irracionalis szam, amely felirhato két természetes szam hanyadosaként.

V5: Létezik irraciondlis szam, amelynek szakaszos tizedes tort alakja van.

A V1 - V5 itéletek kozil hany igaz?

(A) O
(B) 1
(C) 2
(D) 3

(E) 4

30

Adottak az f,—f, fliggvények:

. — ﬂ . — 7T
f.:y=cos X=3 f,:y=-—cos X+3

o 3 o 3n
f,:y=—cos x—7 f,:y=-cos x+7
f, 1y =—sin (-x)

Ha az adott f1— f5 fuggvények grafikonjait egyetlen koordinata-rendszerben szemléltetjik,
akkor kézullik négynek azonos, egymast kdlcsonoésen fedd grafikonja van. Eltérd
grafikonja az alabbi fuggvénynek van:

(A) 1,
(B) 1,
(C) 1,
(D) 1,

(E) 1

VEGE A TESZTNEK

10
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KEPLETEK ATTEKINTESE
Hatvanyok:
x X Xy
ga=av =g (@) =aY  (a.b)'=a"b* (2) e & a’ =\a*
a bl b a
Goniometrikus fliggvények: X 0° 30° 45° 60° 90°
sin? x + cos® x = 1 tg x = g(l)r;))(( sin x 0 1 N2 \3 1
2 2 2
sin2x = 2.sin x cos x cos 2x = cos® x — sin® x cosx | 1 V3 N2 1 0
2 2 2
sin (2—x| = cos x cos [Z—x| = sin x
2] (2]
Trigonometria:
Szinusztétel: -b _c _y Koszinusztétel: ¢ = a* + b> — 2ab.cos y

sina sinB  siny

Logaritmus: log, (x.y)=log, x+log,y log, }5, =log, x—log, y
y log, x
log, x* = k.log, x Iogyx = log, y
Szamtani sorozat: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a)
A ’ q" -1
Mértani sorozat: a =a,.q" s, =a, g-1’ q#1
. . n! n n!
. =nl = = -1
Kombinatorika: Pcn)=n! V(k,n) (k)1 C(k,n) (k) (=K
, _ n! . _ . _[(n+k-1
Py o) = 5 V(kn) = n* Clkn)=("*k=1)
Analitikus geometria:
Az egyenes paraméteres kifejezése: X=A+tu, teR
Az egyenes altalanos egyenlete: ax+ by +c=0;[a; b]#[0; 0]
Vektorok hajlasszoge: Ccos @ = |_,u| : |\£,|
ul.lv

Az M [m,; m,] pont tavolsaga a p: ax +by + ¢ =

|am, + bm, + c|

0 egyenestdl: |[Mp| =

Va’ + b?
A korvonal egyenletének kdzépponti alakja: (X=my +(y—np=r
A testek téglatest henger gula kup gdbmb
térfogata y y 2
felszin 2(ab + ac + be) 2nr + 2nrv S,+S, nr + mrs 4nr
2014. marcius 20. 11




Utmutaté a valaszado lap kitoltéséhez

A véalaszado lapokat szamitégéppel dolgozzuk fel. Nem engedélyezett a sokszorositasuk.
Ahhoz, hogy a valaszaik olvashatoak legyenek, vegyék figyelembe a kovetkezé utasitasokat.

e irjanak fekete vagy kék tollal! Ne
hasznaljanak hagyomanyos tolt6tollat, tul
vékonyan ir6 tollat vagy ceruzat!

o A feleletalkoto feladat eredményét egész
szammal, vagy tizedes szam segitségével
fejezzék ki. Ha az eredmény egész szam,
vagy tizedes szam legfeljebb két tizedes
hellyel, az eredményt irjak be pontosan.
Ha az eredmény tizedes szam toébb mint
két tizedes hellyel, akkor a két tizedes
helyre kerekitett eredményt irjak be.

e Az eredmény egyes szamjegyeit irjak
be a megjeldlt mezébe! Egy mezbbe
legfeljebb egy szamjegyet illetve ,— jelet

irjanak.

e Az irasnal vegyék figyelembe a tizedes
vessz0 elényomtatott helyét! A ,—* (minusz)
el6jelet kaldn mezdbe irjak az els6
szamjegy elé!

e Haaz eredménylk egész szam, ne tdltsék
ki a tizedes vesszd utani mezdket!

o A mértékegységek (fokok, méterek,
percek, ...) jelét ne irjak a valaszado lapra!
Példaul:

a 4 633 eredmény beirasa

LILIDIE (sl (s]fs), LTI

a 81,424 61 m eredmény beirasa

HO0OUOEN [EIO0

az 1:8 =0,125 eredmény (arany) beirasa

LO0O0O0O0O0, MR
= 1,6 eredmény (tort) beirasa

HOoodoon, BEO0

o
N
w|o

e Az eredmény helytelen Kkitdltése
esetében ne kérjenek Uj valaszado lapot!
A helytelendl kitdltot mezét teljesen
fessék be és a helyes adatot a befestett
mez6 elé vagy mogé irjak.

e A —3,1 eredmény helyes beirasa:

HO0O0OEE, [Uon

e A —3,1 eredmény helytelen beirasa:

HO00Uoos, UeEILA

e A —3,1 eredmény helytelen beirasanak
javitasa:

HOOODEEN, N
HOOOOEEN,

o A feleletvalaszté feladat megfejtését
ikszeljék be X a valaszado lap megfeleld
mez&jében.

e Az (A) valasz helyes megjelolése
A B C D E

X OO n

e Az (A) valasz helytelen megjeldlése
A B C D E

X X[

A B C D E

raaininln

o Ha tévesztenek, vagy késébb véleményiiket
megvaltoztatjak, a helytelendl megjelolt
mez6t teljesen fessék be, és ikszeljék be
a masik mez6t!

A B C D E

X[

e Ha esetleg ujra meggondoljak magukat,
és az eredetileg beikszelt majd befestett
valaszt szeretnék megjelolni, ikszeljék be
az 6sszes mez6t, és a befestett mezbt
karikazzak be!

A B C D E
X X @ X X

Csak akkor nyissak ki a tesztet, amikor utasitast kapnak!



