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MATEMATIKA

NE NYISSAK KI, VARJANAK AZ UTASITASRA!
ELOSZOR OLVASSAK EL A TESZTHEZ TARTOZO UTASITASOKAT!

\

A teszt 30 feladatot tartalmaz.

A teszt kitdltéséhez 150 perc all rendelkezésiikre.

A teszt kétféle feladattipust tartalmaz:

o A feleletalkoté feladatoknal irjak az eredmény egyes szamjegyeit a valaszadoé lap
megfeleld mezbibe! Vegyék figyelembe a tizedesvesszé elényomtatott helyét!

o A feleletvalaszt6 feladatoknal a megadott lehetéségek kdzil valasszak ki a helyeset!
Mindig csak egy valasz helyes. A helyes feleletet jeldljgk X-szel a valaszadé lap megfeleld
mezbjében!

Az értékelés szempontjabdl minden feladat egyenértékd.

Munka kdzben csak iroeszkdzoket, a teszt utolsé oldalan talalhatd képletek attekintését,

és csak olyan szamolégépet hasznalhatnak, amely nem mobiltelefon része, nem tud

grafikonokat rajzolni, valtozokat tartalmazoé algebrai kifejezéseket alakitani és egyenletek
gyoOkeit kiszamitani. Nem hasznalhatnak fuzeteket, tankdnyveket és egyéb irodalmat sem!

Azzal a 7 értékkel dolgozzanak, amit a szamolégép kinal!

Szamoljanak pontosan, kerekités nélkiil! Ha sziikséges, akkor csak a végs6 eredményt

kerekitsék a teszt hatsé lapjan feltiintetett utasitasok alapjan!

A megjegyzéseket kiulon papirlapra (piszkozatra) irjak! A piszkozat tartalmat az értékeléskor

nem vesszik figyelembe.

A valaszado lap kitoltésére vonatkozé pontos utasitasok a teszt utolsé oldalan

talalhatok.

J

Sok sikert kivanunk!

Csak akkor kezdjenek dolgozni, amikor erre utasitast kapnak!
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[ l. rész j

Oldjak meg az 01-t6l 20-ig terjedd feladatokat, és a valaszadé lapra mindig csak az eredményt

irjak be! Nem kell megindokolni, és nem kell feltintetni a menetet sem, amellyel az eredményhez
eljutottak.

A képek csak illusztracioként szolgalnak, az Ondk vazlatait helyettesitik, s itt sem a szdgek
nagysaganak, sem a hosszusagoknak nem kell megfelelniiik a valésagnak.

01 Adott két szam, az a és a b. Tudjuk, hogy % =4 . Szamitsak ki, mivel egyenl6 az

a’ + b?

kifejezés!
ab

02 A szamtani sorozatnak hat tagja van. Ezek 6sszege 108. A sorozat elsé tagja 3-mal

egyenld. Szamitsak ki a sorozat utolso tagjat!

03 Zsuzsa csokoladét evett. Az elsé napon megette a felét, a masodik napon megette
a maradék felét. A harmadik napon ismét megette a maradék felét, és igy folytatta
tovabb. Ily médon elméletileg a végtelenségig ehette volna a csokoladét, de mivel azt
hova-tovabb, annal nehezebb volt kétfelé torni, ugy dontétt, hogy ha a darabka tomege
kevesebb lesz, mint 4 g, akkor azt mar nem fogja tovabb térni, hanem inkabb megeszi
az egész darabkat. Hanyszor torte Zsuzsa kétfelé a csokoladét, ha tudjuk, hogy annak
tomege 180 g volt?

04 Az abran a négyzet kiszinezett részének a terlilete 54 cm?. A fliggéleges vonalak
a négyzetet harom egyforma részre osztjak fel. Szamitsak ki centiméterekben a négyzet

keruletét!

05 Hatarozzak meg annak a valdsziniségét, hogy egy négyjegyl szam, melyet két darab
2-es, és két darab 3-mas szamjegybdl alkottunk, oszthaté lesz 11-gyel! Az eredményt
a (0; 1) intervallumhoz tartozé szammal jegyezzék le!
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06

Hat évvel ezel6tt Erika haromszor annyi id6s volt, mint Maria. Négy évvel ezel6tt Erika

kétszer annyi idds volt, mint Maria. Hany éves most Erika?

07

Adott egy szabalyos, 6-oldall egyenes hasab, amelyben érvényes, hogy az
|AB|=2cm és az |AG|=4 cm. Ahasabnak az ABJ sikkal valé metszete

az ABMJKN hatszog. Az M és az N pontok a hasab éleinek a kozéppontjai. Szamitsak
ki centiméterekben a metszet kerlletét!
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08

Adottaz f(x)=2cosx ésa g(x)=3x-11 fiiggvény. Szamitsak kia g (f(x))

Osszetett fliggvény fliggvényértékét, ha x =0.

09

Az dbran az ABCD négyzet, és a DC alapu, egyenld szaru, derékszogli DCE haromszog
lathatd. A négyzet oldalanak a hossza 4 cm. Szamitsak ki négyzetcentiméterekben

az AED haromszdg teriletét!
E
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10 Adottak az A[3; -1],a B[0; —4] ésa C[0; 2] pontok. Szamitsak ki az ABC
haromszdg koré irt kor sugarat!

11  Adott egy szabalyos hatszdg, és egy szabalyos 0tszdg, kozos AB oldallal, ahogyan azt
az abran lathatjak. Szamitsak ki fokokban az IAF sz6g nagysagat!

E D
H

D ¢
0 ¢

4
12 Az y= X fuggvény hozzarendelési szabalyat fejezzék ki y = a +
2x-1 2x -1

alakban, ahol a,b € R irjak a valaszado lapra az a és a b szamok 6sszegét!

13 Az abran két egyenes, és két korcikk lathato. A korcikkek az M kozéppontu korokbol
keletkeztek. A korok sugarainak az aranya 2 : 5. Az S, korcikk teriilete 18 cm2.

Szamitsak ki négyzetcentiméterekben az S , korcikk teruletét!

8.7

14 Hanyszor irjuk le a 9-es szamjegyet, ha lejegyezziik az 6sszes természetes szamot

1-t6l 625-ig, a 625-6t is beleértve? Mindegyik szamot csak egyszer irjuk le.
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15 Adott az 5 cm élhosszusagu ABCDEFGH kocka. Az M pont az EF él kézéppontja.

Szamitsak ki centiméterekben az M pont és az ABG sik tavolsagat!

H G

' M
E — F

I

1

1

1

Dp-mn-- T /¢

A B

16 A 2190-es szam és a négyjegyl x szam legkisebb kozds tobbszorése 13 140.
Szamitsak ki az x szamot!

17 Az osztalyok kdzotti labdarugdé tornan minden osztaly olyan 5-tagu csapattal indulhat,
melyben legalabb egy lany, és legalabb két fil lesz. A 4. B osztalybdl 7 fiu és 3 lany
szeretett volna a tornan részt venni. Hany kildnbdzé csapatot allithat fel a 4. B osztaly?

18 Adott a 2 dm élhosszusagu ABCDEFGH kocka. Tovabba adott a P pont, amely a BF
szakasz kdzéppontja, valamint a Q pont ugy, hogy a H pont a DQ szakasz kozéppontja
legyen. Szamitsak ki deciméterekben annak a szakasznak a hosszat, amelyik a PQ

egyenes és a kocka metszetét képezi!

H G

Dpeeeeeo - ----JC
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19 Minden Ures mezdbe irjanak egy pozitiv szamot ugy, hogy a szamok szorzata minden
sorban, oszlopban és mindkét atlé6 mentén is azonos legyen! irjak a valaszadé lapra ezt

a szorzatot!

16| 4

20 A négyoldalu egyenes gula alaku piramis mindegyik éle 100 méter hosszu.
Az archeolbgus részletesen megvizsgalta. Az egyik lenti csucsaban kezdte vizsgalni,
és a kdvetkez6 utvonalon haladt felfelé. EI&szor eljutott a lenti csucsbdl a szemkozti
él negyedel6pontjaig, innen a szemkozti él felez6pontjaig, és utana mar felment

a piramis csucsara. Szamitsak ki méterekben az utvonala hosszat!

Felllnézet
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[ Il. rész )

A 21-t6l 30-ig szamozott feladatok mindegyikében a felkinalt (A) — (E) valaszok kdzll éppen

egy a helyes. Valaszukat jeldljgk X-szel a valaszadé lap megfelelé mezéjében!

A képek csak illusztracioként szolgalnak, az Ondk vazlatait helyettesitik, s itt sem a szdgek

nagysaganak, sem a hosszusagoknak nem kell megfelelnilik a valésagnak.

21 Az alabbi lejegyzések kozll hany egyenléség érvényes?
(1) (AnB)nC=An(BNC)
2 (AnB)uC=An(BUC)
3) (AuB)nC=AuU(BNC)
4) (AuB)uC=AuU(BUC)
(A) O (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4
22 Luca szeptember 22-én a sziletésnapjara olyan okostelefont kapott, amelyben

lépésszamlalo alkalmazas van. Mindjart masnap hasznalni is kezdte. Az év végeéig
osszesen 1000000 lépést tett meg. Oktober végéig naponta atlagosan 6 725 |épést
tett meg. Hany lépést tett meg Luca naponta atlagosan novembertél december végéig?
Alépések szamat kerekitsék egész lépésekre!

(A) 11984
(B) 12408
(C) 12295
(D) 12094
(E) 12204

14
21
28

Szeptember Oktober November December

K 82 Cs P Sz0 V H K Sz Cs P Szo0 V H K Sz Cs P Szo V H K S8z Cs P Szo V
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4

-

2 3 4 5

[e]

8 9 10 1 12 13 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7

(o]
~
(o]

9 10 11 12 13
15 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19 20
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29 30 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29 28 29 30 31
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23

Az alabbi fuggvények kozul melyek azok, melyek az egész értelmezési tartomanyukon

kélcsonosen egyértelmiiek is, és ndvekvdek is?

f3:y=\/; f,iy=tg x fsiy =Inx
(A) f,af,
(B) f,af,
(C) faf
(D) f,af,

(E) f,af,

24

A teniszez6 rendszeresen lejegyzi jatékai statisztikajat. Atlagosan minden 50 jatékbal
34-et nyer meg. Hatarozzak meg annak a valoszinliségét, hogy a soron kovetkezé

nyolc jatékbol pontosan harmat nyer meg!

w (5] (5] [5)

25

0
} sorozat. A sorozatra érvényes, hogy:
n=1

(A) Novekvé és korlatos.

(B) Novekvé és alulrdl korlatos.
(C) Csokkend és korlatos.

(D) Novekvo és felllrél korlatos.

(E) Csokkend és nem korlatos.
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26 Az ffluggvény megegyezik a g fliggvénnyel, ha a D értelmezési tartomanyuk
megegyezik, és minden x-re, amely a kézés D-be tartozik, érvényes, hogy f(x) = g (x).

Dontsék el, hogy az alabbi fuggvényparok kézul melyek egyeznek meg!

X

(1) firy=1 fz:y:7
() f, 1y =x° f, 1y =x*
1 X
(3)f53y:; ’%3}’:7

(A) egyiksem  (B) (1),(2)es(3) (C) (1)és(2) (D) (1)és(3) (E) (2)és(3)

27 Adottaz M = {(x y) ERXR; x-2y<4An2x-y-52> O} halmaz. A halmaz grafikus

abrazolasa:
y
(A) (B)
X
y y
2
——y >X \ >x

(E) A

A
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28

Adottak a pozitiv egész szamok halmazai, az A, a B és a C halmaz.

A = {5-tel oszthaté szamok},
B = {200-nal kisebb szamok},
C = {azok a szamok, melyeket ha elosztunk 7-tel, a maradék 3 lesz}.

Hany eleme van az (AnB)— C halmaznak?

(A) 33 (B) 34 (C) 35 (D) 36 (E) 37

29

Adott egy téglatest, amelynek az alaplapja négyzet, és amelyben az |AB| =2cm és az
|AE| =9 cm. AK pont a BC él kézéppontja. Szamitsak ki az  szog tangensét, ha az

o az AKH sik és az alaplap ABC sikja éaltal bezart szog.
H G

9
E) tga ="
(E) tg « 4

30

At valés szam mely értékei esetén leszaz y = 2 [x(x +2)- 3] +t figvény mindig

pozitiv?

10
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KEPLETEK ATTEKINTESE

Hatvanyok:
a* Yk . a)" a* 1 -
a-a’=ar L gy a)=a"’ a-b) =a*b* == a‘=—= a'=¥a
i
Goniometrikus fliggvények: T T T T
: 0 = = > =
sin’x + cos’x =1 tgx = sinx 6 4 3 2
Cos X 0° 30° 45° 60° 90°
sin2x=2-sinx cOSX  COS2x = COS°X — sin’x 1 J2 J3
sin x 0 — — — 1
(5 ) ARAE
sin| = —x |=cos x cos| = —x |=sinx
2 : Cos X 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2
b c

Trigonometria: Szinusztétel: =2r  Koszinusztétel: ¢®>= a’+ b’ —2ab - cosy

sina sinB  siny

Logaritmus: log, (x . y) =log,x +log,y log, X_ log, x —log,y
y

_log, x

log, x“= k-log, x log, x
log, y

Szamtani sorozat: a =a,+(n-1)-d sn:g(a1 +a,)

n-1 q -1

Mértani sorozat: a,=a,-q s, = a, T q=1
Kombinatorika: P(n)=n! V(k’n):(nn!k)' C(k’”):(:jz(n r:)|k'
P(n,n n )—L V'(k,n)=n* C(k.n)= n+k-1
v ““nint..n! B I

Analitikus Az egyenes paraméteres kifejezése: X=A+ tu, teR

geometria:
Az egyenes altalénos egyenlete: ax+by+c¢=0; [a;b]#]0;0]

Vektorok hajlasszdge: cos¢ = ﬁ
u|-|v

lam, + bm, + ¢

Ja +b?

Az M[m;; m,] pont tavolsaga a p: ax+by +c =0 egyenestél: |Mp|=

A korvonal egyenletének kézépponti alakja: (x — m)2+ (v- n)2 =r?

A testek térfogata és felszine:

téglatest henger gula kup gomb
. 2 1 1 . 4 s
térfogat abc nrev =S,V —rrev —r
3 3 3
felszin 2(ab+ac+bc) 2rr®+ 2nrv S,+S, nr’+wrs Arr?
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Utmutatoé a valaszadé lap kitoltéséhez

A véalaszado lapokat lapolvasoval dolgozzuk fel. Masolasuk, gylrésuk, 6sszehajtasuk tilos!
Ahhoz, hogy valaszaikat a lapolvaso felismerhesse, vegyék figyelembe a kdvetkezé utasitasokat!

« irjanak fekete vagy kék tollal! Ne hasznal-
janak hagyomanyos toltétollat, tul vékonyan
ir6 tollat, hagyomanyos vagy rotringceruzat!

* A feleletalkoto feladat eredményét egész
szammal vagy tizedes szam segitségével
fejezzék ki! Ha az eredmény egész szam,
illetve tizedes szam legfeljebb két tizedes
hellyel, a pontos eredményt irjak be!
Ha az eredmény tizedes szam tdbb mint
két tizedes hellyel, akkor a két tizedes
helyre kerekitett eredményt irjak be!

* Az eredmény egyes szamjegyeit irjak
amegjeldlt mezdbe! Egy mez8be legfeljebb egy
szamjegyet, illetve ,—’ (minusz) jelet irjanak!

» Beiraskor vegyék figyelembe a tizedes-
vessz6 elényomtatott helyét! A ,—” (minusz)
el6jelet kuldn mezbébe irjak az elsd
szamjegy elé!

* Ha az eredményik egész szam, ne toltsék
ki a tizedesvessz6 utani mezdket!

* Ameértékegységek (fokok, méterek, percek,
grammok, ...) jelét ne irjak a valaszadé lapral

Peldaul:

a 4 633 eredmény beirasa:

LILIDIEa)fsl(s](8], LTI

a 81,424 61m eredmény beirasa:

HOOOUOEN, [EIO0

az 1:8=0,125 eredmény (arany) beirasa:

HO0O0O0E, [EH0

az > =1,6 eredmény (tort) beirasa:

O T Y 5

w|o

e Az eredmény helytelen kitdltése esetében
ne kérjenek Uj valaszado lapot! A hely-
telendl kitoltott mez6ét teljesen fessék be,
és a helyes adatot a befestett mezé elé
vagy mogeé irjak.

* A —3,1 eredmény helyes beirasa:

HO0O0OEE, [Uon

* A —3,1 eredmény helytelen beirasa:

HO00Uoos, eI

« A —3,1 eredmény helytelen beirasanak
javitasa:
EnEEEsE 8 | | jd
EEEEESE §ao | ]

* A feleletvalasztd feladat megoldasat je-
I6ljek X-szel a valaszadé lap megfeleld
mezdjében.

* A (C) valasz helyes megijeldlése:
A B C D E

OO X OO

* A (C) valasz helytelen megjeldlése:
A B C D E

X X L

A B C D E

HEERduEN

» Ha tévesztenek, vagy késébb vélemény-
ket ~megvaltoztatjak, a helytelendl
megjelolt mezbt teljesen fessék be, és
jeloljiék X-szel a masik mezét!

A B C D E

X[

» Ha esetleg ismét meggondoljak magukat,
és az eredetileg X-szel jeldlt, majd
befestett valaszt szeretnék ujbdl meg-
jeldlni, irjanak X-et az 6sszes mezdbe,
és a befestett mez6t karikazzak be!

A B C D E

X X @ X X

Csak akkor nyissak ki a tesztet, amikor erre utasitast kapnak!



