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aj hlavnom merani. Nase podakovanie patri riaditelom 3$kol, Skolskym koordindtorom, Skolskym
administratorom, IT technikom, Ziakom a aj ich rodi¢om za ¢as a ochotu spolupracovat pri priprave
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Uvod

V Skolskom roku 2021/2022 sa na Slovensku realizoval uz 8. cyklus medzinarodnej studie PISA.
Medzindrodna Studia PISA sa realizuje pravidelne v 3-ro¢nych cykloch od roku 2000, pricom na Slovensku
sa meranie PISA prvykrat uskutocnilo v roku 2003. Okrem oblasti, ktoré st Standardnou sucastou kazdého
cyklu merania (matematicka gramotnost, Citatelska gramotnost, prirodovedna gramotnost), v roku 2022
bola do studie PISA zaradend aj inovativna oblast tvorivé myslenie.

Ide 0 meranie, ktoré sa zameriava na zistovanie a porovnanie vysledkov vzdeldvania z pohladu poziadaviek
trhu prace na medzinarodnej Grovni. V stlade so zdmerom $tudie sa na merani zi&astriuja 15-roéni Ziacit,
ktori vo vacsine zucastnenych krajin ukoncuju povinnu skolski dochadzku. Na Slovensku do tejto vekovej
kategérie spadaju najma Ziaci 9. rocnikov zédkladnych $kél a 1. ro¢nikov strednych $kol. Vzhfadom na Siroky
rozsah a ciel Studie obsah testovacich materidlov nevychddza z vykonovych poziadaviek narodnych kurikul
zucastnenych krajin, ale z definicii uréenych vSeobecnym medzindrodnym ramcom.

Rovnako ako celd spolo¢nost, aj realizacia merania PISA 2022 bola do velkej miery poznacena pandémiou
Covid-19, najma opatreniami, ktoré sa postupne zavadzali v réznej miere vo vSetkych krajinach sveta,
vratane Slovenska, a ktoré vyznamne zasiahli aj do fungovania vzdelavacich systémov. Vychadzajuc zo
vzniknutej situacie a po informaciach o zatvorenych skoldch, ktoré boli v dotknutom obdobi dorué¢ované do
OECD, sa rozhodlo o odloZeni zberu Udajov v hlavhom merani (a vo vacsine krajin vratane Slovenska aj pre
pilotné meranie) o jeden rok. Zber Gdajov v Studii PISA sa tak neuskuto¢nil v pévodne napldnovanom
termine v roku 2021, ale aZ po 4 rokoch od posledného realizovaného cyklu namiesto zavedenych troch
rokov.

V sprave je mozné najst zdkladné informacie o merani PISA a jeho ciefoch, rovnako ako aj prezentaciu
vysledkov pre Slovensku republiku na drovni zédkladného Statistického spracovania®.

! 1de o Ziakov vo veku 15 rokov a 3 mesiace a 16 rokov a 2 mesiace. Vo vieobecnosti sa hovori o 15-roénych Ziakoch,
pretoZe tato skupina je vo vzorke najviac zastupena.
2 Databazy Udajov a medzinarodné spravy st k dispozicii na webovom sidle OECD tu
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https://www.oecd.org/pisa/data/

1. Zakladna charakteristika medzinarodnej studie PISA

PISA (Programme for International Student Assessment) je medzindrodnd Studia, ktord sa zameriava na
hodnotenia Citatelskej, prirodovednej a matematickej gramotnosti 15-ro¢nych Ziakov. Ide o Ziakov, ktori vo
vacSine krajin zucastnujucich sa na tomto merani ukoncuju povinnu Skolski dochadzku a maju teda
teoreticki moznost vstupit na trh prace. Studia PISA ma potencial identifikovat, na akej Grovni st zru¢nosti
Ziakov? v jednotlivych krajindch, ktoré sa na merani zG¢astfiujd, a akd je pravdepodobnost, e ich zruénosti
postacuju na to, aby mohli Uspesne participovat na ekonomickom rozvoji spoloénosti.

Studiu na medzinarodnej urovni realizuje Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD). OECD
Studiu tiez metodicky riadi, pricom na zabezpeceni dodrZiavania stanovenych pravidiel v jednotlivych fazach
merania sa podielaju partnerské organizacie zazmluvnené priamo OECD. Medzindrodny dohlad nad
jednotlivymi procesmi je ddleZitou sicastou merania, a to najma z dévodu nutnosti dodrzania jednotnych
pravidiel pre kazdu fazu merania. Bez dodrZania tejto zakladnej podmienky realizacie by nebolo mozné pri
vyhodnoteni porovnévat Udaje medzi zi¢astnenymi krajinami navzajom, ale aniv ramci jednej krajiny v ¢ase
(tzv. sledovanie trendov).

Studia PISA si kladie za ciel poskytnit spatnl vizbu o stave vzdeldvacieho systému v zGcastnenych
krajinach. Samozrejme, nejde o univerzalny nastroj hodnotenia a PISA ani nema ambiciu menit, i
zjednocovat vzdelavacie systémy napriec krajinami, alebo dokonca smerovat krajiny k prijatiu konkrétnych
opatrenivo vzdeldvani. Ak vSak v krajine, ktord sa na merani zu¢astiuje, existuje zhoda s cielmi vzdelavania,
ako ich identifikuje OECD, mdZe $tudia PISA poskytnat bohaty vyskumny materidl pre identifikaciu
problematickych oblasti vzdelavacieho systému a krajina moze tieto informacie vyuzit v politickych
rozhodnutiach.

Ako sme uz uviedli vysSie, meranie PISA sa zameriava primdrne na skimanie troch zédkladnych oblasti (stale
domény) — matematicka gramotnost, prirodovedna gramotnost, Citatelska gramotnost. Z tychto oblasti je
vidy jedna tzv. hlavhou doménou. To znameng, Ze v tejto oblasti prebieha vyvoj novych poloziek, revizia
a aktualizacia Ramca* a v dotaznikoch pre Ziakov aj pre riaditelov $kél st zaradené otazky vztahujlce sa na
postoj ziakov/riaditelov $kol k tejto doméne. Vsetky ostatné zlozky (vedlajSie domény) zostavaju bez
vyraznejsich zmien (nedopifia sa ani banka tloh) a v spravach sa spractivaju ako trendy (porovnanie vykonu
Ziakov v rdmci krajiny v ¢ase). Tento sp6sob umoziiuje podrobnejsie spracovat vsetky aspekty konkrétnej
oblasti bez vyraznejSieho navysenia poctu poloZiek v kognitivnom teste a dotaznikovom prieskume, alebo
poctu Ziakov, ktori sa maju na merani zucastnit.

OECD vsak priebeine monitoruje aj uroven zrucénosti, ktorych nadobudnutie je v sucasnej situdcii
v spoloc¢nosti Ziaduce, no zaroven svojim obsahom presahuju zakladné sledované oblasti. Identifikuje ich
ako inovativne domény (v kazdom nasledujucom cykle sa zaraduje novd doména) alebo volitelné oblasti
(finan¢na gramotnost, cudzie jazyky). Kym inovativha doména je sucastou ,zakladného balika“ testovania
(krajiny si ju mozu, ale nemusia zvolit; jej zaradenie do merania nevyzaduje zo strany krajiny navysenie
Ucastnickych poplatkov), testovanie volitelnych oblasti si krajiny volia na zdklade strategického smerovania
svojho vzdelavacieho systému a rozhodnutim zaradit volitelnd oblast do testovania sa zavazuju finanéne sa
podielat na jej zacleneni do testovania (prostriedky navySe oproti zakladnym poplatkom). V cykle 2022 bolo
inovativnou doménou tvorivé myslenie a volitelnou doménou finanéna gramotnost®. Prehlad o zaradovani
oblasti do merania je zobrazeny v Tabulke 1.

3 Urovne zruénosti sa uréuju podla medzinarodnych kritérii v ramci OECD. Pri tvorbe referenénych Grovni sa nebert do Gvahy
obsahy narodnych kurikul za¢astnenych krajin.

4 Ramce pre jednotlivé oblasti st k dispozicii na webovom sidle OECD: https://www.oecd.org/pisa/publications/pisa-2021-
assessment-and-analytical-framework.htm.

5 Slovenska republika sa v cykle PISA 2022 na testovani finanénej gramotnosti nezucastnila.
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Tabulka 1 Medzindrodnd koncepcia Studie PISA v jednotlivych cykloch

Oblasti skimania v studii PISA

stale domény

volitel'né alebo inovativhe domény

Citatel'ska | matematicka | prirodovedna
gramotnost| gramotnost | gramotnost

Rok realizécie $tudie

ITREND

PISA

finan¢éna rieSenie
gramotnost| problémov

problémov

timové . s .
C . globalne tvorivé
rieSenie

kompetencie | myslenie

testovanie
cudzich
jazykov

ucenie sa
v digitdlnom

svete

Testovanie prebieha vo vacésine krajin, vratane Slovenska, elektronickou formou — offline. Prenos
testovacich materidlov sa realizuje podla mozZnosti jednotlivych krajin, prevazne prostrednictvom USB
kltucov (plati aj pre SR), ktoré si zvycajne dorucené do vybranych $kol pred zaciatkom testovania. Skolski
koordinatori (interni alebo externi) nasledne zabezpecuju prenos testovacieho softvéru do kazdého
z pocitacov, ktoré sa v skolach na tento Géel vyuZiju. Testovaci softvér je mozné spustit priamo z USB klu¢éa,
alebo po skopirovani priamo z pocitaca (plati aj pre SR). Naplnenie technickych poZiadaviek pocitacov
potrebnych na spustenie softvéru bolo mozné skontrolovat este pred zacdiatkom testovania, a to pomocou
diagnostického softvéru, ktory Standardne poskytuje medzindrodné centrum studie.

Testovanie sa vo vsetkych krajindch uskutoéiiuje v ramci stanoveného c¢asového rozmedzia, pricom

konkrétny termin v ramci tohto ,asového okna“ si zUcastnené krajiny stanovuju samostatne, podla

preferencii vychadzajucich z organizacie Skolského roka.

Do tohto cyklu $tidie sa zapojilo celkovo 83 krajin a ekonomik (z toho 38 krajin/ekonomik OECD® a 45 tzv.

partnerskych krajin?).

6 Australia, Rakusko, Belgicko, Kanada, Cile, Kolumbia, Kostarika, Ceska republika, Dansko, Esténsko, Finsko, Franctzsko,
Nemecko, Grécko, Madarsko, Island, irsko, Izrael, Taliansko, Japonsko, Kdrea, Litva, Loty$sko, Mexiko, Holandsko, Novy
Zéland, Nérsko, Polsko, Portugalsko, Slovenska republika, Slovinsko, Spanielsko, Svédsko, Svajéiarsko, Turecko, Spojené
kralovstvo (bez Skétska), Spojené kralovstvo (Skétsko), Spojené §taty americké.
7 Albéansko, Argentina, AzerbajdZan (Baku), Brazilia, Brunej, Bulharsko, Kambodza, Cina, Chorvatsko, Dominikénska republika,
San Salvador, Gruzinsko, Guatemala, Hongkong (Cina), Indonézia, Jamajka, Jordansko, Kazachstan, Kosovo, Libanon, Makao
(€ina), Malajzia, Malta, Moldavsko, Mongolsko, Cierna Hora, Maroko, Maceddnsko, Palestina, Panama, Paraguaj, Peru,
Filipiny, Katar, Rumunsko, Saudska Ardbia, Srbsko, Singapur, Tai-Pei (Taiwan), Thajsko, Ukrajina (18 regidnov z 27), Spojené

arabské emiraty, Uruguaj, Uzbekistan, Vietnam.




1.1 VSeobecna charakteristika nastrojov PISA

Kognitivne testy

Na zistovanie vykonu Ziakov sa v $tudii PISA pouzivaju $tandardizované testy. Ziaci v teste prechadzaju
ulohami, ktoré sa Clenia na otazky, pricom v kazdej z Uloh odpoveda Ziak na jednu alebo viac otazok roznej
obtainosti. Ulohu mdzeme v merani PISA definovat ako skupinu otazok viazucich sa na jeden podnet.
V banke uloh pre hlavné meranie bolo zaradenych 197 poloZiek z ¢itatelskej gramotnosti (+ 65 poloZiek
zameranych na plynulost ¢itania), 233 poloZiek z matematickej gramotnosti, 115 Uloh z prirodovednej
gramotnosti a 36 uloh z oblasti tvorivého myslenia. Vramci testového dizajnu bolo zostavenych 66
variantov elektronickych modulov (bez financnej gramotnosti, so zahrnutim oblasti tvorivého myslenia).

Ziaci, ktori sa na testovani zG¢astfiuju, neriedia vietky ulohy, ktoré sa nachddzaju v banke tloh pre kazdu
oblast, sucastou ich testu nie s ani vSetky sledované oblasti. Na vypracovanie kognitivneho testu maju Ziaci
dvakrat po 60 minut (dvakrat 30 mindt pre verziu UH8), s krdtkou prestavkou medzi jednotlivymi ¢astami.
Kazda Cast testu je venovana inej oblasti, t. j. kazdy Ziak riesi polas testu otazky z dvoch domén (napr.
matematika a &itanie, matematika a tvorivé myslenie atd. v rdmci stanoveného dizajnu®).

Cyklus PISA 2022 bol zamerany na matematicki gramotnost, viacsina Ziakov preto v kognitivnom teste
rieSila vramci priradeného testového modulu vjednej 60-mindtovej casti Ulohy z matematickej
gramotnosti. AZ 94 % Ziakov zo vSetkych, ktori sa zdc¢astnili v rdmci krajiny na hlavhom merani Studie PISA
2022, riesilo testovy modul, ktorého stucastou bola matematika.

Od cyklu PISA 2018 sa v tejto medzinarodnej studii uplatfiuje tzv. adaptivne testovaniel®, ktoré sa zacalo
upravou ponuky poloZiek v oblasti rieSenia Uloh z Citatelskej gramotnosti, pricom pre cyklus 2022 sa v tomto
spOsobe testovania pokracuje matematickou gramotnostou.

Obrazok 1 Ukdzka dlohy z PISA 2022 — matematickd gramotnost™?

pisaz022 | MEENEN

Predaj DVD nosiéov ‘

Otézka 1/3 PREDAJ DVD NOSICOV

Pouzi informécie z materialu Predaj DVD nosicov” na V nasledujicom grafe je znazorneny celkovy pocet DVD nosicov, ktoré sa predali

pravej strane. Kilkni na niektoré z moZnosti v tabulke a v Spojenom krafovstve v kazdom roku v rozmedzi rokov 2008 az 2014
odpoveaz tak na otézku.
Hodnoty na vodorovne] osi predstavuji poet rokov po roku 2008. Ked umiestnis
L . ) L Kurzor na bod v grafe, vidis stradnice tohto bodu. Naprikiad, bod (0; 252.9)
Vyehadzajd vrdenia v nasledujlcej tabulke z informacii, oznatuje. ze v roku 2008 sa predalo 252,9 milisna DVD nosicov. Bod (1: 234.6)
Kloré sii znazornené v grafe? Kiikni bud na Ano, alebo na oznatuje, 7e v roku 2009 sa predalo 234,6 milina DVD nosicov atd.
Nie pri kazdom z tvrdeni
_mn Do grafu sme pridal priamku (model), kiord vyjadrue trend Gdajovych bodov.
Predaj DVD nosigov v Spojenom krafovstve
Potet predanjch DVD nosicov Kiesol od | | 200
roku 2008 do roku 2014 priblizne 0 50 % 2
Potet predanych DVD nosicov Kiesol od g \
roku 2008 o roku 2014 kazay rok ol|o S =m0
priblizne o rovnaké mnozstvo. 25 \'\
Skion priamky predstavuje priememy g2 10 +—
ro€ny pokles v poéte predanych DVD (ol Ne) S 5 100
nositov v rozmedzi rokov 2008 az 2014 g
3 50
&

Poget rokov po roku 2008

8 Variant testu s privlastkom UH (Une Heure) — je ¢asovo menej naro¢ny variant testu, ktory obsahuje iba trendové ulohy.
Rieditelmi tohto testu st 15-ro¢ni ziaci, splfiajuci kritéria testovania PISA, so $pecidlnymi vychovno-vzdeldvacimi potrebami.
Na Slovensku je tato forma testu distribuovand v ramci Specidlnych zakladnych $kél (Ziaci zaradeni do vzdelavacieho
programu variantu A).

% Dizajn testovania pre aktualny cyklus je mozné najst v samostatnom dokumente na webovom sidle OECD:
https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/PISA-2022-Integrated-Design.pdf.

10 Adaptivne testovanie — ide o testovanie, v ramci ktorého st odpovede Ziaka priebeZne vyhodnocované a podla toho, aké
ulohy Ziak na zdklade vyhodnotenia zvlddne, vyberd pre neho testovaci program dalSie ulohy, ktoré by mali ¢o najlepsie
odrézat Urover znalosti tohto konkrétneho Ziaka.

11 vetky uvolnené tlohy z PISA 2022 je moZné najst na nasledujicom odkaze: tu
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Dotazniky

Vysledok kognitivneho testu sa v $tadii PISA dopliia o informécie tykajlice sa postojov Ziakov, riaditelov $kél,
ucitelov, ¢i rodiov. Tieto Udaje poskytuju dolezity material, z ktorého sa da vychadzat pri interpretacii
vysledkov merania a v kone¢nom doésledku aj pri planovani stratégii vo vzdeldvani na vsetkych drovniach.

Stadia PISA ponuka celd $kdlu moZnosti dotaznikového prieskumu, ktory doplia vysledok kognitivneho
testu. Krajiny si mézu v studii PISA volit z niekolkych typov dotaznikov:

- Ziacky dotaznik (zakladna verzia — povinnd) — monitoruje postoje a motivaciu Ziakov,
socioekonomicky status Ziakov vo vztahu k vysledku kognitivheho testu;

- Ziacky dotaznik (rozsSirena verzia — nepovinna): IKT, Pohoda a prosperita Ziakov, globalne
kompetencie, finanéna gramotnost, vyucovanie pocas pandémie, tvorivé myslenie (volitelné);

- Skolsky dotaznik (povinné) — monitoruje prostredie $kol, v ktorom sa Ziaci vzdelavaju;

- uCitelsky dotaznik (volitelné) — monitoruje prostredie, v ktorom sa Ziaci vzdelavaju z pohladu
ucitelov. Ide o ucitelov, ktori ucia Ziakov participujicich na merani.

- rodicovsky dotaznik (volitelné) — monitoruje podmienky Ziakov domacom prostredi. Ide o rodicov
Ziakov participujucich na merani.

KedZe vtomto cykle merania je hlavnou doménou matematicka gramotnost, dotazniky sa zameriavali
najma na postoje Ziakov k matematike, motivaciu ucit sa matematiku, vplyv vybranych faktorov na vykon
Ziakov v matematike.

Pandemicka situdcia vniesla do vzdeldvacich systémov mnoZstvo novych otazok a vyziev, najma otazku
urovne efektivnosti sprostredkovania vzdelania smerom k Ziakom, kedZe bolo potrebné, aby sa Ziaci aj
ucitelia v kratkom case, a ¢asto bez predchadzajucich skisenosti, preorientovali z prezencnej na online
vyucbu. Z tohto dévodu boli do dotaznikov v studii PISA 2022 dodatocne zaradené polozky tykajuce sa
organizacie vyucovania pocas tohto obdobia, aby bolo mozné na zéklade ziskanych Udajov vyhodnotit vplyv
tychto vyraznych zmien na vykon Ziakov. Spracované Udaje z dotaznikov su sucastou tejto spravy.

Cas stanoveny pre vyplnenie Ziackeho dotaznika (administracia offline, po ukonéeni kognitivnej ¢asti):

- Z&akladna cast 35 minut,

- IKT 10 minut,

- FG 10 minut (v SR nebola tato ¢ast dotaznika v ramci PISA 2022 administrovana),

- Pohoda a prosperita ziaka 10 minut (v SR nebola tato ¢ast dotaznika v ramci PISA 2022
administrovana).

Cas stanoveny pre vyplnenie $kolského dotaznika (administracia online): 45 minut

Cas stanoveny pre vyplnenie rodi¢ovského dotaznika (administrécia v tla¢enej forme): 30 minut (v SR
nebol tento dotaznik v rdmci PISA 2022 administrovany)

Cas stanoveny pre vyplnenie ucitelského dotaznika (administracia online): 40 minut (v SR nebol tento
dotaznik v ramci PISA 2022 administrovany)



1.2 Zakladna charakteristika obsahu kognitivheho testu PISA

V rdmci merania PISA sa sleduje vykon 15-roénych Ziakov v 3 zakladnych oblastiach — matematicka
gramotnost, prirodovednd gramotnost a Citatelskd gramotnost, a v roku 2022 aj v inovativnej doméne
tvorivé myslenie. V3etky tieto oblasti su podrobne opisané v tzv. RAmcoch (Framework), ktoré poskytuju
zaroven vychodisko pre naslednu tvorbu a hodnotenie testovych poloZiek. Opis kazdej z oblasti zaradenej
do testovania je doplneny definiciou Urovni, ktoré identifikuju mieru nadobudnutych vedomosti a zruénosti,
ktorych nadobudnutie Ziaci vteste preukdzali. Najvy$Sia Uroven (6) je identifikovana rozvinutymi
zruénostami, ktoré zahffiaju samostatné rieSenie problémov s vyuZitim kritického a tvorivého myslenia,
pricom tieto problémy mozu byt abstraktné a na ich vyriesenie je zvycajne potrebné vyuzit viac zdrojov
informacii, z ktorych je nutné vybrat len tie, ktoré su pre riesenie relevantné. Casto ide o tlohy, ktorych
kontext nie je pre Ziaka zndmy. Ziak, ktory preukaZe vedomosti a zruénosti v danej oblasti zodpovedajuce
najvys$sej Urovni, musi vediet svoju volbu rieSenia zdévodnit. NajnizSia uroven (1) identifikuje zru¢nosti
Ziakov, ktori nedosahuju ani zakladnu troveri (2) vedomosti a zruénosti. Su to Ziaci, ktori nedokazu pracovat
samostatne, ani kriticky zhodnotit vychodiska a moiné riesenia problému. Casto doka?u spracovat len
situacie, ktoré velmi dobre poznaji, a na rieSenie problémov dokdzu vyuZzivat najma rutinné postupy.

vy

absolventov, ktori nedosahuju ani zakladna uroveri zruénosti (Uroven 1 —tzv. ,rizikova skupina®).

Matematicka gramotnost

Matematicka gramotnost bola v cykle PISA 2022 hlavnou sledovanou oblastou, ¢o bolo stihrnne po tretikrat
od zadiatku realizacie merania PISA v roku 2000*2. Samozrejme, trendy v oblasti matematickej gramotnosti
bolo moZné v merani PISA sledovat v ramci kazdého z doteraz realizovanych cyklov.

Nadobudnutie primeranych znalosti a zru¢nosti z oblasti matematiky sa povaZzuje v modernej spolo¢nosti
za kl'ticové, pricom v PISA 2022 sa kladie déraz najméa na schopnost aktivne vyuZivat matematiku na riesenie
problémov v réznych situacidch redlneho Zivota.

Tiez je dolezité pripomenut, Ze ulohy PISA s zostavené tak, aby €o najpresnejsie monitorovali Uroven
konkrétnych zrucnosti riesitelov v oblasti matematickej gramotnosti. Hoci kontext uloh vychadza zo
skutocnych situdcii alebo opisuje objekty z beZzného Zivota, cielom uloh nie je navodit situdciu, s ktorou sa
ma Ziak v buddcnosti vo svojom zamestnani stretnut (t. j. na realnych dlohach sa testuju zruc¢nosti, ktoré
Ziaci v zamestnani vyuZiju; nesimuluju situacie, v ktorych sa Ziaci po ukonceni vzdelavania ocitnu). Obsah
a kontext testovych situacii je, samozrejme, prispésobeny veku respondentov. Po Citatelskej gramotnosti
sa v aktualnom cykle merania matematicka gramotnost stala druhou oblastou, v ktorej sa uplatnil princip
adaptivneho testovania.

Od obdobia, kedy bola matematickd gramotnost v merani PISA hlavnou sledovanou oblastou po prvykrat,
doslo niekolkokrat k revizii Ramca a aktualizacii samotnej definicie matematickej gramotnosti. VSetky tieto
aktualizacie boli vyvolané najma vyznamnymi spolo¢enskymi zmenami a technologickym pokrokom, ktoré
si vyZiadali zmenu o¢akavani v nadobudani zruénosti v rdmci vzdeldavacieho procesu.

12 po prvykrat bola matematika hlavnou sledovanou oblastou v roku 2003.
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V PISA 2022 je matematicka gramotnost'® definovana takto:

Matematicka gramotnost je schopnost ¢loveka matematicky uvaZovat a vyjadrit, pouZit a interpretovat
matematiku a pomocou nej vyriesit rézne situdcie beZného Zivota. Zahrria pojmy, postupy, fakty a ndstroje
na opisanie, vysvetlenie alebo predpovedanie javu. Pomdha rozpoznat, aku ulohu md matematika
v skutocnom svete, a na tomto zdklade sprdvne posudzovat a rozhodovat sa tak, ako sa to vyZaduje od

konstruktivneho, zaangaZovaného a rozmyslajuceho obcana 21. storocia.

V merani PISA 2022 mdzeme definiciu matematickej gramotnosti analyzovat z troch navzajom prepojenych
hladisk: matematické uvaZovanie, matematicky obsah a kontext.

o Matematické uvaZovanie (deduktivne a induktivne) a rieSenie problémov (zahffia matematické
postupy opisujuce ¢innosti, ktoré jednotlivci realizuji v snahe prepojit kontext problému
s matematikou a tym tento problém vyriesit)

Medzi klticové zruc€nosti (znalosti) z hladiska matematického uvaZzovania v studii PISA 2022 patria:

e pochopenie konceptov: kvantita, ¢iselné obory a ich algebrické vlastnosti;

e posudenie sily abstraktného myslenia a pouzivania symbolov;

e rozpoznanie matematickych Struktur a ich pravidelnosti;

e rozliSovanie funkénych vztahov medzi veli¢inami;

e vyuZitie matematického modelovania, ktorym sa daju podrobnejsie preskimat javy skutocného
sveta (napr. javy vyskytujuce sa vramci fyzikalnych, biologickych, socidlnych, ekonomickych
a behavioralnych vied); a

e porozumenie variacii ako najdoleZitejsej Casti Statistiky.

o Matematicky obsah, na ktory sa testové polozky zameriavaju

Kategdrie matematického obsahu definované v PISA 2022 boli identifikované uz pre cyklus 2012, kedy bola
matematicka gramotnost hlavnou sledovanou oblastou rovnako ako v aktualnom cykle. Ich cielom je
vyjadrit matematické javy, ktoré su zakladom rozlicnych kategoérii problémov, vseobecnej struktury
matematiky a hlavnych tém bezného skolského kurikula. Tieto Styri kategorie reprezentuju Siroky obsah
oblasti matematiky, ktoré sa objavuju v testovych ulohach v merani PISA 2022:

e zmena a vztahy,
e  priestor atvar,

° kvantita,

e neurcitost a data.

o Kontexty su jednym z vychodisk pre testovu polozku, spolu s vybranymi zrué¢nostami potrebnymi
pre 21. storolie, ktoré podporuju rozvoj matematickej gramotnosti a ktoré su rozvijané
prostrednictvom matematickej gramotnosti. DoleZitym aspektom matematickej gramotnosti je
fakt, Ze matematika sa pouziva na rieSenie problémov v ramci kontextu. Kontext je stcéast sveta
jednotlivca, v ktorej sa problém vyskytuje.

13 Detailnejsie informacie je moZné najst v Ra&mci matematickej gramotnosti:
https://www.oecd.org/pisa/sitedocument/PISA-2021-mathematics-framework.pdf
Uvolnené ulohy z matematickej gramotnosti je mozné najst kliknutim na nasledujici odkaz: tu
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V merani PISA 2022 riesia Ziaci Ulohy v rdmci nasledujucich typov kontextov:

e  osobny,

e  spolocensky,
e  pracovny,

e  vedecky.

Vedomostné trovne!® v matematickej gramotnosti v cykle PISA 2022.

Novinkou pre cyklus PISA 2022 je rozdelenie najnizsej definovanej kognitivnej Urovne v matematike (Uroven
1) na podskupiny 1a, 1b, 1c a pod Uroviiou 1c, ktoré umoziuju detailnejsie diferencovat percentuéliny podiel
populdcie v rizikovej skupine. Za zakladnu Uroven je povaZovana Uroven 2.

Citatelska gramotnost

Citatel'skd gramotnost bola naposledy hlavnou sledovanou oblastou v cykle PISA 2018. V oblasti ¢itatelskej
gramotnosti mozno v ramci hodnotenia sledovat trend, t. j. ako sa Zziakom darilo pri rieseni dloh z tejto
oblasti v porovnani s predchddzajucimi cyklami Stadie. V rdmci testovania v oblasti Citatelskej gramotnosti
bolo do merania PISA (pre cyklus 2018) po prvykrat zaradené tzv. adaptivne testovanie, ktoré sa postupne
rozsiruje aj na ostatné domény.

Zaradenie Citatel'skej gramotnosti do testovania takéhoto rozsahu vychadzalo z akutnej potreby zistit, do
akej miery dokazu Ziaci, ktori sa aktivne pripravuju na svoje zaradenie do spolocnosti, pracovat s tym
mnozstvom roznorodych informdcii, ktoré maju k dispozicii. Od dCitatela sa vyZaduje aplikacia novych
kognitivnych stratégii Citania, ktoré vychadzaju z formy, povahy a ucelu textu.

KedZe vtomto cykle ide v pripade C(itatelskej gramotnosti o vedlajSiu doménu, Ramec C(itatelskej
gramotnosti, ani samotna definicia tejto oblasti nepresli zdsadnejsimi zmenami a aktualizdciami.

V $tudii PISA je ¢itatelska gramotnost definovana takto®:

]
itatelska gramotnost je porozumenie, pouZivanie, zhodnotenie textov, uvaZovanie o nich‘

zaangaZovanost Citatela do citania s cielom dosahovania osobnych cielov, rozvijania vlastnych vedomosti ‘
a schopnosti a podielania sa na Zivote spolocnosti. ‘

Testovanie Citatelskej gramotnosti v Stldii PISA je definované tromi zakladnymi charakteristikami:

o Texty predstavuju Siroky rozsah materialov, ktoré Ziaci Citaju. Moze ist o texty, pre ktoré je typicka
tla¢end forma (statické — vyzaduju si len minimalny pocet digitdlnych nastrojov na ich prezeranie,
postaci posuvna lista), rovnako aj texty, ktoré najdeme iba v digitdlnej forme (dynamické —
obsahuju hypertextové odkazy, zalozky webovej stranky). PISA deli texty podla Styroch kritérii:
podla zdroja (jeden text, viac textov); podla toho, aku md text Strukturu z pohladu organizdcie
a orientdcie v nom (statické adynamické); podla formy textu (suvisly text, neslvisly text,

14 popis jednotlivych vedomostnych Grovni pre matematickd, &itatel'skd a prirodovednd gramotnost najdete
v Prilohe 1.

15 DetailnejSie informacie je mozné najst v Ramci Citatel'skej gramotnosti: https://www.oecd-
ilibrary.org/docserver/b25efab8-
en.pdf?expires=1692175936&id=id&accname=guest&checksum=A90C289EFC96DCB551A223ED7EB74699

Uvolnené ulohy z Citatelskej gramotnosti je mozné najst kliknutim na nasledujuci odkaz:
https://www.oecd.org/pisa/test/other-languages/pisa2018testquestions-otherlanguages.htm
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kombinovany); podla typu textu (opis, rozpravanie, vyklad, argumentacia, navod, protokol,
zapisnica).

o Procesy (Cinnosti) predstavuju kognitivny pristup kspracovaniu textu, ktory si vyZaduje
predovsetkym zvlddnutie techniky plynulého citania. ldentifikuje 3 zdkladné aspekty: ndjst
informdciu (zahffia ndjst aziskat informaciu vtexte avyhladat avybrat relevantny text),
porozumiet (zahffia vyjadrenie vyznamu, ktory priamo vyplyva ztextu, azjednotit a vyjadrit
zavery), uvaZovat o texte a vyhodnotit ho (zahfha vyhodnotenie kvality a déveryhodnosti zdroja;
uvaZzovanie o forme a obsahu; odhalenie rozporuplnych informdcii a ich zvladnutie).

o Spracovanie textu a praca na ulohe si vyZaduje aj uplatnenie vlastnych organizacnych zruénosti
a schopnost rozhodovat o tom, aku stratégiu riesenia poutzit.

o Situacie predstavuju rozlicny kontext alebo ucel Citania, texty a ulohy, ktoré su s nimi spojené
(osobné, vzdelavacie, spolocenské, pracovné). V PISA 2022 boli Ziakom v ramci testu predlozené
roézne zdroje informdcii; uryvky z uebnice alebo literarneho diela, e-maily, blogy, webové stranky,
historické dokumenty, zmluvné dokumenty atd'"

Prirodovedna gramotnost

Prirodovedna gramotnost bola naposledy hlavnou sledovanou oblastou v cykle PISA 2015. Vyhodnotenie
vykonu Ziakov bude teda naviazané na vysledok v trendovych ulohach a porovnani s predchadzajucimi
cyklami.

KedZe v tomto cykle ide v pripade prirodovednej gramotnosti o vedlajSiu doménu, Rdmec prirodovednej
gramotnosti, ani samotnd definicia tejto oblasti nepresli od roku 2015 zasadnejSimi zmenami
a aktualizaciami.

V §tudii PISA je prirodovedna gramotnost definovani takto?®:

|
Prirodovednd gramotnost je schopnost pouZivat vedecké poznatky a vedecké myslienky ako aktivny obcan.

Prirodovedne gramotny clovek je schopny a ochotny zapojit sa do logickych diskusii na tému veda a technika,
co si vyZaduje nasledujuce kompetencie:

Vysvetlit javy vedeckym spésobom
- rozpoznat, ponuknut a vyhodnotit vysvetlenia sirokej skaly prirodnych a technickych javov.

Navrhnut a vyhodnotit prirodovedny vyskum
- opisat a zhodnotit prirodovedny vyskum a navrhnut vedecky spésob riesenia na poloZené otdzky.

Interpretovat ziskané udaje a dékazy vedeckym spésobom
- analyzovat a vyhodnotit udaje, tvrdenia a argumenty v réznych formdch a vyvodit primerané vedecké
zdvery.

16 DetailnejSie informacie je mozné najst v Ramci prirodovednej gramotnosti: https://www.oecd-
ilibrary.org/docserver/9789264281820-
en.pdf?expires=1692176169&id=id&accname=guest&checksum=65DA7C7188CC98B9155D5BD75116A601
Uvolnené ulohy z prirodovednej gramotnosti je mozné najst kliknutim na nasledujici odkaz:
https://www.oecd.org/pisa/test/pisa2015/#d.en.537240
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Vsetky detaily zohladfiované pri tvorbe Uloh zoblasti prirodovednej gramotnosti a zaradené do
kognitivneho testu su skimané z pohladu nasledujucich aspektov:

o Kontexty su osobné, lokdlne/narodné aglobédlne problémy (otazky), ato bud suéasné,
alebo vychadzajuce z historie, ktoré si vyZaduju pochopenie prirodovednych suvislosti
a technoldgii.

o Znalosti reprezentuju porozumenie hlavnhym faktom, pojmom a tedriam, ktoré su zakladom
prirodovednych znalosti. Tieto znalosti sa m6zu tykat vedomosti, ktoré sa viazu na prirodu alebo
technoldgiu — obsahové znalosti; znalost otom, akym spdsobom tieto vedomosti vznikaju —
proceduralne znalosti; schopnost porozumiet, ¢o vietko je skryté za vedeckou pracou a preco sa
vedecka praca robi prave takto — epistemické znalosti.

o Kompetencie predstavuju schopnost vysvetlit javy vedeckym spésobom, navrhnit a vyhodnotit
prirodovedny vyskum, interpretovat ziskané dokazy a udaje vedeckym sp6sobom.

Tvorivé myslenie

Oblast tvorivého myslenia je inovativna doména, ktora bola do studie PISA 2022 zaradend po prvykrat od
zaciatku realizacie merania. Dévodom zaradenia tejto oblasti je aktualna situdcia v spolo¢nosti, v ktorej
Uspech cCoraz viac zavisi od inovacii avytvdrania novych poznatkov, ktoré jej pomézu celit novym
vznikajucim vyzvam. Od vzdeldvacich systémov sa o¢akava, Zze poskytnu ziakom moznost rozvijat zru¢nosti
(kompetencie), ktoré im pomozu sa do takejto spolo¢nosti Uspesne zallenit. S tvorivostou sa v Zivote
Cloveka stretdvame nielen v oblasti umenia, ako by sme mohli predpokladat. Uplatiiuje sa aj
v kazdodennych ¢innostiach, v prirodnych vedach, ¢i rieseni spolo¢enskych problémov. Schopnost nazerat
na problém z inej nez konvenénej perspektivy moze viest k vytvaraniu efektivnejsich a dostupnejsich rieseni
v porovnani s tymi, ktoré su momentalne k dispozicii a ¢asto sa javia ako jediné mozné.

V $tadii PISA je tvorivé myslenie definované ako'’

schopnost produktivne sa zapdjat do vytvdrania, vyhodnocovania a vylepsovania ndpadov, ¢o méZe viest

k origindlnym a efektivnym rieseniam, vytvdraniu novych poznatkov a k pésobivym prejavom predstavivosti.

Do Studie PISA boli v rdmci tvorivého myslenia zaradené Styri zakladné oblasti, ktoré reprezentuju prejavy
tvorivého myslenia. Samozrejme, nejde o vylerpdvajlci zoznam moznosti. Tvorcovia Rdmca pre oblast
tvorivého myslenia prihliadali na aktivity, ktorymi sa beZne zaoberaju 15-ro¢ni Ziaci, a zaroven aj na isté
obmedzenia testovej formy hodnotenia tvorivosti.

Prejavy tvorivého myslenia testované v studii PISA:
e Pisomny prejav — tvorivy prejav;
e Graficky prejav — tvorivy prejav;
e Riesenie spolocenskych problémov — rieSenie problémov;
e Riesenie problémov v oblasti prirodnych vied — riesenie problémov.

17 DetailnejSie informacie je mozné najst v Ramci tvorivého myslenia: https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA-2021-
Creative-Thinking-Framework.pdf
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V Ramci PISA boli tiez zadefinované kognitivne procesy, pri ktorych vyuZzivaju Ziaci rézne subory zruc¢nosti,
pricom kazdy reprezentuje iny rozmer tvorivého myslenia.

Subory zrucnosti testované v studii PISA:

e Vytvaranie roznych navrhoy;
e \Vytvaranie tvorivych navrhov;
e Posudzovanie a vylepSovanie navrhov.

Od Ziakov, ktori riesili Ulohy z oblasti tvorivého myslenia, sa ofakavalo, Zze budl odpovedat na otazky
niekolkymi sp6sobmi:

e Ulohy s otvorenou odpovedou (3truktirovand odpoved) vyzadujice pisomnu odpoved — bud'
kratky text obsahujlci jedno slovo alebo viac slov (napr. nazov kresleného vtipu, formuldcia
vedeckej hypotézy), alebo kratsSieho textu (napr. tvorivy zaver pribehu alebo vysvetlenie navrhu
projektu).

e Ulohy s volnou odpovedou (3truktirovana odpoved) vyzadujluce graficki odpoved (napr. navrh
plagatu) s vyuzitim jednoduchého grafického softvéru.

e Interaktivne ulohy so simulaciou — vytvorené prostredie simulujuce podmienky, v ktorych si Ziaci
mozu vyskusat svoje rieSenia problému s okamzZitou spatnou vazbou.

e Ulohy svyberom odpovede — vyber jednej moZnosti alebo viacerych moznosti (postdenie
vytvoreného ndvrhu alebo vytvorenie nového navrhu) alebo kategorizacia navrhov.
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2. Ako prebiehala PISA 2022 na Slovensku

Na urovni jednotlivych krajin, v ktorych sa meranie PISA realizuje, preberaju zodpovednost za plynuly
priebeh merania a zozbieranie kvalitnych dat na narodnej drovni tzv. narodné centrd. Na Slovensku meranie
PISA od 1. 7. 2022 realizuje Narodny institut vzdelavania a mladeZe (NIVaM,), a to na zaklade poverenia
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR8, V stlade s § 154 ods. (5) zadkona €. 245/2008 Z. z.
o vychove a vzdeldvani (3kolsky zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov je Gcast $kol na merani
PISA (monitorovanie a hodnotenie kvality vzdeldvania) povinna. Do 1. 7. 2022 realizoval medzinarodné
merania na zaklade rovnakého poverenia Narodny Ustav certifikovanych merani vzdelavania (NUCEM).

Zber udajov bol, rovnako ako v ostatnych krajinach, aj na Slovensku do znacnej miery ovplyvneny situaciou
suvisiacou s pandémiou Covid-19. Obmedzenia sa dotkli najma realizicie pilotného merania, kedy bolo
nevyhnutné predizit zber Gidajov zo $kdl takmer o dva mesiace oproti pévodne planovanému terminu. ZniZil
sa aj pocet $kol, ktoré potvrdili svoju Géast na merani, a to z dévodu vysokej chorobnosti Ziakov a stéle
prebiehajucej online vyucby na niektorych zakladnych a strednych Skolach. Tato situdcia vSak uz vaznejsie
neovplyvnila zber ddajov v hlavhom merani, takze vysledky za SR bolo mozné spracovat bez vacsich
obmedzeni.

2.1 Vzorka $kol, ktoré sa zucastnili na merani

Priprava vzorky Skél sa realizovala podla pokynov pre vyber vzorky z medzinarodného centra, pricom
stratifikacné premenné si Slovenska republika urcila v spoluprdci s medzinarodnym centrom studie tak, aby
bol pomer réznych druhov a typov $kol vo vzorke zaroven vyjadrenim skutoéného pomerného zastipenia
tychto druhov a typov skél na Slovensku. Graf 1 znazorfiuje pomerné zastlpenie réznych druhov a typov
slovenskych $kol vo vzorke v hlavhom merani PISA 2022 °. Udaje pre vyber vzorky ziskal NIVaM
z Rezortného informacéného systému (RIS) a z Udajov ziskanych v rdmci ndrodnych merani (Testovanie 9)°.

m zédkladna skola

B Specidlna zakladna skola
8-rocné gymnazium

m 4-rocné gymnazium

m SOS bez maturity

SOS s maturitou

2,8

Graf 1 Percentudlne zastupenie Ziakov z ré6znych druhov a typov skél

18 poverenie na realizaciu medzinarodnych merani je zakotvené aj priamo v Stattte NIVaM, ktory je mozné néjst kliknutim na
nasledujuci odkaz: https://nivam.sk/wp-content/uploads/2022/07/statut-NIVAM.pdf.

19 sucastou vzorky 8kol, ktoré sa na Slovensku zGéastnili na realizacii medzinarodnej $tadie PISA 2022, boli aj $pecialne
zakladné skoly. Z toho dévodu bol aj tento typ Skoly zaradeny do spracovania vysledkov merania ako samostatna kategéria.
Je v3ak délezité pripomendt, Ze jednotlivé druhy a typy $kél su zastipené pomerne a kopiruju zastupenie jednotlivych druhov
a typov $kél v ramci Slovenska. Pocet Specidlnych zakladnych $kol a Ziakov, ktori sa na merani zucastnili, je z uvedenych
dovodov relativne nizky. V niektorych tabulkach a grafoch sa preto s tymito idajmi dalej samostatne nepracuje. Pre pripravu
podrobnejsich analyz vysledkov z merania PISA 2022 je vSak potrebné na tuto skutoc¢nost prihliadnut.

20y stlade s § 154 ods. (5) zékona €. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani (8kolsky zadkon) a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov ma NIVaM pravo s cielom monitorovania kvality vzdelavania spractvat osobné Udaje o Ziakoch so zachovanim
VSeobecnych nariadeni o ochrane osobnych tGdajov (GDPR) smerom k medzinarodnému centru Studie, ktoré vysledky na
medzinarodnej Urovni spracuva.
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Skoly sa do vzorky pre testovanie vyberaju dvojstupfiovym stratifikovanym vyberom. Na zéklade
takéhoto vyberu (podla tzv. strata) sa zabezpedi, Ze do vzorky sa v pomernom zastupeni dostanu vsetky
druhy a typy $kol zo vietkych regionalnych jednotiek SR, ktoré majui minimalne jedného Ziaka spifiajiceho
kritéria vyberu pre Ucast na studii PISA.

Prakticky to znamena, Ze kazdd Skola, ktora bola vybrana do Studie PISA, reprezentuje vSetky ostatné Skoly
s rovnakymi vlastnostami, ktoré sa do vzorky nedostali. Vysledok skoly zaradenej do testovania teda nie je
vysledkom tejto konkrétnej Skoly, ale vztahuje sa na vSetky Skoly z rovnakého strata. Prehlad stratifikacnych
premennych je zobrazeny v Tabulke 2. Tymto spésobom méZzeme pomocou Statistickych metéd pomerne
presne identifikovat problematické oblasti vykonov Ziakov v jednotlivych druhoch a typoch $kél na celom
uzemi SR bez toho, aby sme do testovania zaradili Ziakov zo vSetkych skol na Slovensku. Vyber Ziakov
spifiajucich kritéria G&asti na $tudii PISA zo $koly participujicej na testovani PISA sa realizuje ndhodnym
vyberom prostrednictvom softvéru, ktory poskytlo medzindarodné centrum Studie. Do vzorky Ziakov pre
$tudiu PISA boli vybrani ti Ziaci, ktori spifiali stanovené kritéria vyberu. Prvym kritériom vyberu je rok
narodenia (ide o Ziakov vo veku 15 rokov a 3 mesiace aZz 16 rokov a 2 mesiace) a druhym, Ze Ziak navstevuje
7. alebo vy33i ro¢nik. Na Slovensku do tejto kategérie spadaju najma Ziaci 9. roénika ZS a 1. ro¢nika SS.

Tabulka 2 Prehlad stratifikacnych premennych pre SR v PISA 2022

Explicitné premenné Implicitné premenné
druh 3koly 1 (ZS, S5, GYM) vysledok T9 (-3SD, -2SD, -1SD, +1SD, +2SD, +3SD)
region (BA, TT, NR, TN, BB, ZA, PO, druh skoly 2 (25, 525, 8-GYM, 4-GYM, SOS —
KE) maturita, SOS — bez maturity)
jazyk (slovensky, madarsky, zmieSané Skoly)
zriad'ovatel (Statna, sukromna, cirkevna)

2.2 Nastroje zaradené do merania PISA 2022 v rdmci SR

Kognitivny test

Na Slovensku sa vrdmci merania PISA 2022 administrovala okrem povinnych domén (matematicka
gramotnost, Citatelskd gramotnost, prirodovednd gramotnost) aj inovativna doména (tvorivé myslenie).
V roku 2022 sa SR nezapojila do testovania finan¢nej gramotnosti.

Dotaznik

V rdmci dotaznikového prieskumu sa na Slovensku administrovali okrem povinnych dotaznikov (Ziacky
dotaznik — zakladna cast; Skolsky dotaznik) aj dalSie Casti Ziackeho dotaznika — dotaznik IKT, dotaznik

monitorujuci vyucovanie pocas pandémie, tvorivé myslenie. V roku 2022 sa SR nezapojila do administracie
Ziackeho dotaznika — finan¢na gramotnost, rodicovského dotaznika a ucitel'ského dotaznika.
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Preklady testovacich materidlov

DéleZitou zloZkou pripravy na realizdciu merania na Slovensku su preklady testovacich poloZiek do
slovenského a madarského jazyka?'. Pri realizacii prekladov postupovalo narodné centrum (NIVaM)
v sulade s pokynmi medzinarodného centra. Preklady testovacich materidlov sa realizujui v niekolkych
fazach. V prvej faze prebieha adaptacia testovacich materidlov a preklad textov dvoma nezdvislymi
prekladatelmi (obaja prekladatelia prekladaju rovnaky text). V dalSej faze oba preklady posudzuje treti
prekladatel (reconciler), ktory vytvori finalnu verziu prekladu. Vsetkych prekladatelov v tejto faze oslovuje
a zazmluvnuje narodné centrum Studie. V medzindrodnom centre posudzuje preklad tzv. verifikator
(verifier — overovatel), ktory je zamestnancom medzindrodného centra zodpovednym za preklady a ktory
posudzuje navrh prekladu zaslany narodnym centrom z lingvistického, ale i obsahového hladiska. Preklady
sa realizuju pred zaciatkom pilotného merania a tykaju sa novych poloZiek zaradenych do merania; zvycajne
ide o polozky hlavnej a inovativnej domény. Pred hlavnym meranim sa realizuje iba nevyhnutna revizia
prekladov. Preklady uloh z matematickej gramotnosti a tvorivého myslenia sa na Slovensku pre PISA 2022
realizovali v obdobi april — oktéber 2019. Nové polozky pre testovanie Ziakov s vyuéovacim jazykom
madarskym boli v spolupraci s ndrodnym centrom v Madarsku prevzaté a adaptované pre Ziakov na
Slovensku.

2.3 Priebeh a organizacia testovania PISA 2022 v Skolach
Priebeh testovania — vSeobecna charakteristika

Na Slovensku prebiehalo testovanie PISA elektronicky, pricom testovaci softvér bol do $kol doruceny
v zasielkach na USB klucoch. Vzhladom na technické moZnosti $kol a najma kapacitu dostupnych USB
kld¢ov, odporucalo narodné centrum skoldam kopirovat testovaci softvér priamo do PC a po ukonéeni
merania zozbierat vysledky merania spat na USB kltU¢ a dorucit do NIVaM. V skolach, kde nebolo mozné
realizovat meranie ztechnickych doévodov (pocitate s nevyhovujlicimi parametrami pre spustenie
testovacieho softvéru, nedostatok pocitacov), NIVaM zapozZical potrebny pocet notebookov tak, aby bolo
mozné testovanie realizovat. Meranie prebiehalo vo vybranych skolach pocas riadneho vyucovania.

Na vacsine slovenskych skol prebiehalo testovanie pocas 2 dni, a to bud’ z organizacnych dévodov (najma
nedostatocné persondlne zabezpelenie merania, nedostatok priestorov vyhovujicich pre realizaciu
merania), alebo z technickych dévodov (obmedzeny pocet PC na testovanie potrebného poctu ziakov).

Organizaciu merania priamo v Skolach zastreSovali skolski koordinatori — pedagogicki zamestnanci $kél.
Administraciu merania zabezpecovali okrem Skolskych koordindtorov aj administratori testovania
a technicku stranku merania IT technici. Pre zabezpecenie plynulého priebehu merania usporiadal NIVaM
pre Skolskych koordindtorov/administratorov Skolenie, ktoré bolo z ddvodu zavedenych opatreni
realizované online. Medzindrodné centrum tiez pripravilo priru¢ky pre Skolskych koordinatorov
a administratorov, ktoré boli v spoluprdci s narodnym centrom preloZzené do slovenského jazyka a boli
k dispozicii pre skolskych koordindtorov na online uloZisku aj v papierovej forme ako sucast zasielky
s testovacimi materidlmi.

V nasledujucich tabulkach (Tabulka 3 a Tabulka 4) uvadzame prehlad zakladnych udajov k priebehu
merania PISA 2022 na Slovensku:

21 vV madarskom jazyku prebieha len hlavné meranie $tudie PISA. Pilotné meranie sa realizuje len v slovenskom jazyku.
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Tabulka 3 Zdkladné charakteristiky pilotného merania PISA 2022 v SR

Pilotné meranie PISA 2022

Termin realizacie (zber dat)

19. 4.—4.6.2021 (P6vodny termin ukoncenia zberu udajov
bol stanoveny na 30. 4. 2021.)

Pocet skol

41

Pocet Zziakov

cca 1560

Forma testu

elektronicka (offline)

Jazyk testovania

slovensky

Ziaci spliiajuci podmienky testovania

narodeni v roku 2005, navstevujlci 7. a vyssi rocnik

Pocet prekladatelov

4

Terminy prekladov

april — oktéber 2019

Oslovenie skol — termin

januar 2021

Pocet Skolskych administratorov

priblizne 80

Terminy Skolenia

23. a 24. februara 2021 (1. webinar)
30. marca 2021 (2. webinar)

Dodavka PC do skol

3 skoly

Pocet kdderov

Citatel'ska gramotnost: 4
prirodovedna gramotnost: 2
matematicka gramotnost: 6

tvorivé myslenie: 6

Tabulka 4 Zdkladné charakteristiky hlavného merania PISA 2022 v SR

Hlavné meranie PISA 2022

Termin realizacie (zber dat)

25.4.-13.5.2022

Pocet skol

292

Pocet Ziakov

5824

Forma testu

elektronicka

Jazyk testovania

slovensky, madarsky

Ziaci splfajlici podmienky testovania

narodeni v roku 2006, navstevujuci 7. a vyssi rocnik

Oslovenie skol — termin

januar 2022

Pocet skolskych administratorov

cca 580

Terminy skolenia

24.2.2022 a7.3.2022 (webinar — 1. ¢ast)
29.3.2022 a 30. 3. 2022 (webinar — 2. ¢ast)

Dodavka PC do skol

24 3kol
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Pocet kdderov Citatelska gramotnost: 8 (SVK) + 2 (HUN)
prirodovedna gramotnost: 4 (SVK) + 2 (HUN)
matematicka gramotnost: 6 (SVK) + 2 (HUN)
tvorivé myslenie: 8 (SVK) + 2 (HUN)

Monitorovanie priebehu testovania

Spravnost postupov realizacie merania a dodrZiavanie pravidiel kontroluje v ramci krajiny narodné centrum
Studie — narodny monitor kvality — a tieZ medzindrodné centrum Studie v ramci jednotlivych krajin —
medzinarodny monitor kvality. Realizacia narodného i medzinarodného monitoringu kvalitativnej stranky
realizadcie merania PISA je jednou z podmienok, ku ktorej sa SR podpisom medzinarodnej dohody o realizicii
merania PISA zaviazala. Z pohladu narodného monitoringu kvality ide na narodnej Urovni o prvu spatnu
vazbu, ktora poskytne NIVaM ako narodnému centru $tudie prvé informacie o procese zberu dat a napliiani
Standardov stanovenych medzindrodnym centrom Studie. NIVaM potom mbdZe s tymito informaciami
pracovat pri daldich meraniach a nastavit procesy na narodnej Urovni efektivnejsie. Rovnako mézu ziskané
informacie naznadit, s akou kvalitou dat mdzeme poditat po ukonéeni zberu tidajov v $kolach. Na narodnej
urovni kontroldri kvality identifikovali v skoldch niekolko menej zdvainych pochybeni tykajucich sa
procesnej stranky merania. Vacsinu z nich bolo mozné upravit alebo odstranit priamo na mieste. Narodné
centrum bolo pravidelne informované aj o vysledkoch medzindrodného monitoringu kvality, ktory
identifikoval viacero procesnych pochybeni s nizkou zavaznostou a v jednom pripade s vy$$ou zdvaznostou.
Vo vSeobecnosti vsak moZno na zaklade zaverov monitoringu kvality konsStatovat, Ze pochybenia
zaznamenané pri administracii testovania nemali na vysledok merania vyraznejsi vplyv.

2.4 Vyhodnotenie vysledkov merania
Hodnotenie odpovedi Ziakov v polozkach s otvorenou odpovedou

Po realizacii zberu Udajov zabezpeci narodné centrum (NIVaM) hodnotenie odpovedi Ziakov na polozky
s otvorenou odpovedou zo vsetkych sledovanych oblasti. Hodnotenie realizuju experti v prislusnej oblasti
(matematickd gramotnost, prirodovednd gramotnost, Citatelska gramotnost, tvorivé myslenie). NIVaM
garantuje, Ze v procese hodnotenia su odpovede hodnotené v sulade so Standardom stanovenym
medzinarodnym centrom Studie. Medzindrodné centrum poskytuje narodnym timom subor manudlov
hodnotenia, ktoré sa prekladaju do slovenského jazyka a v ktorych su presne definované hranice, kedy
mozno odpoved este povaZovat za spravnu, a kedy sa uz hodnoti ako nespravna. V hodnoteni sa navyse
sleduje spolahlivost hodnotenia (reliabilita), ktord sa v praxi realizuje viacndsobnym hodnotenim casti
odpovedi viacerymi hodnotitelmi. Na Slovensku bola spolahlivost hodnotenia na uUrovni vyhovujucej
stanovenym medzindrodnym poziadavkdm. Hodnotenie odpovedi v poloZzkach s otvorenou odpovedou sa
na Slovensku realizovalo v termine 14. 6. 2021 — 9. 7. 2021 pre pilotné meranie a v termine od 6. 6. 2022 —
15. 7. 2022 pre hlavné meranie vo vsetkych testovanych oblastiach (matematickd gramotnost,
prirodovedna gramotnost, Citatel'ska gramotnost, tvorivé myslenie).
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Vyhodnotenie merania na medzinarodnej a narodnej Grovni

Spracovanie Udajov zozbieranych na narodnej drovni prebieha v medzindrodnom centre. Zistené
nezrovnalosti komunikuje medzinarodné centrum s NIVaM, aby nedoslo k nespravnej interpretacii Udajov
v zavere¢nom vyhodnoteni.

Databazy medzinarodnych vysledkov studie PISA (teda aj vysledkov pre Slovensko), rovnako ako aj zakladné
informacie o studii PISA, technicka sprava a rdmce pre jednotlivé gramotnosti su volne dostupné Sirokej
verejnosti na webovom sidle OECD: https://www.oecd.org/pisa/publications/.
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3. Vysledky PISA 2022 pre SR

Tato Cast je zamerana na prezentaciu vysledkov Slovenska v $tadii PISA 2022. Obsahuje tabulkové, resp.
grafické zobrazenie skére slovenskych Ziakov v ramci jednotlivych gramotnosti v medzindarodnom
porovnani.

3.1 Zhrnutie najdoblezitejsich zisteni Studie PISA 2022 pre SR

Vysledky slovenskych Ziakov v 6smom cykle medzinarodnej studie PISA naznacuju zniZzenie priemerného
vykonu slovenskych Ziakov v matematickej a Citatel'skej gramotnosti v porovnani s predchadzajicim cyklom
PISA 2018 (v prirodovednej gramotnosti je vykon slovenskych Ziakov na rovnakej trovni ako v roku 2018).
Vo vietkych troch oblastiach je priemerny vykon slovenskych Ziakov v tomto cykle studie PISA pod Uroviiou
priemeru krajin OECD.

NajdolezitejSie zistenia medzindrodnej studie PISA 2018, ktoré by mali byt zohladnené v ramci vzdelavacej
politiky Slovenska, su:

>

V porovnani s predchadzajucim cyklom PISA 2018 bolo zaznamenané statisticky vyznamné znizenie
priemerného skore slovenskych Ziakov v matematickej gramotnosti, ato aZz 022 bodov.
K vyznamnému zniZeniu priemerného skére slovenskych Ziakov v porovnani s rokom 2018 doslo aj
v Citatel'skej gramotnosti, a to az 0 11 bodov.

Vykon slovenskych Ziakov v prirodovednej gramotnosti je na rovnakej urovni, ako bol zisteny v PISA
2018.

V matematickej gramotnosti bol zaznamenany Statisticky vyznamny pokles vykonu slovenskych
Ziakov v porovnani's cyklom PISA 2012, kedy bola tato oblast naposledy hlavnou testovanou oblastou.
Rozdiel predstavuje 18 bodov.

Aj v PISA 2022 je viditel'ny vyrazny podiel Ziakov v rizikovej skupine. Percentualny podiel slovenskych
15-roénych Ziakov, ktori sa svojim skdre zaradili do rizikovej skupiny, sa vyznamne zvysil
v matematickej a citatel'skej gramotnosti, zostal rovnaky v prirodovednej gramotnosti.
Matematickd gramotnost — PISA 2022: 33,3 % ziakov; PISA 2018: 25,1 % Ziakov, rozdiel 8,2 p. b.).
Citatel'skd gramotnost — PISA 2022: 35,4 % Ziakov, PISA 2018: 31,4 % Ziakov (rozdiel 4 p. b.).
Prirodovedna gramotnost — PISA 2022: 30,6 % Ziakov, PISA 2018: 29,2 % Ziakov (rozdiel 1,4 p. b.).

Percentudlny podiel slovenskych Ziakov, ktori sa svojim vykonom v PISA 2022 zaradili do top skupiny,
v porovnani s PISA 2018 statisticky vyznamne klesol v oblasti matematickej gramotnosti (o 3,4 p. b.)
a aj v oblasti Citatel'skej gramotnosti (o 1,2 p. b.). V prirodovednej gramotnosti zostal podiel Ziakov
v top skupine porovnatelny s rokom 2018 (ndrast podielu Ziakov v top skupine 00,6 p. b. nie je
Statisticky vyznamny).

Matematicka gramotnost — PISA 2022: 7,3 % ziakov, PISA 2018: 10,7 % Ziakov

Citatel'skd gramotnost — PISA 2022: 3,4 % Ziakov, PISA 2018: 4,6 % Ziakov

Prirodovedna gramotnost — PISA 2022: 4,3 % ziakov , PISA 2018: 3,7 % Ziakov

PribliZne tri $tvrtiny Ziakov uéebnych (nematuritnych) odborov SOS sa nachadzaju v rizikovej skupine
(v ramci vsetkych oblasti).
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Podiel ziakov SR v rizikovej skupine je v Citatelskej a prirodovednej gramotnosti v PISA 2022
Statisticky vyznamne vyssi ako v priemere krajin OECD. V matematickej gramotnosti je tento podiel
porovnatelny s priemerom krajin OECD.

Matematickd gramotnost — SR: 33,3 % Ziakov, OECD: 31,1 % ziakov

Citatel'ska gramotnost — SR: 35,4 % Ziakov, OECD: 26,3 % Ziakov

Prirodovedna gramotnost — SR: 30,6 % Ziakov, OECD: 24,5 % ziakov

Podiel slovenskych Ziakov, ktori sa v PISA 2022 v zaradili do top urovne, je vo vsetkych troch
gramotnostiach vyznamne nizsi, ako je priemer krajin OECD.

Matematicka gramotnost — SR: 7,3 % Ziakov, OECD: 8,7 % Ziakov

Citatel'ska gramotnost — SR: 3,4 % Ziakov, OECD: 7,2 % Ziakov

Prirodovedna gramotnost — SR: 4,3 % Ziakov, OECD: 7,5 % Ziakov

Vplyv socioekonomického zazemia na vykon slovenskych Ziakov je stale vyraznejsi ako v priemere
krajin OECD.
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3.2 Vysledky slovenskych Ziakov v matematickej gramotnosti

Matematickd gramotnost bola hlavnou sledovanou oblastou po prvykrat v roku 2003, odkedy mézeme
v tejto doméne sledovat aj vyvoj vykonov slovenskych Ziakov. V tomto cykle merania bola matematicka
gramotnost opéat hlavnou sledovanou oblastou. Po Citatelskej gramotnosti je matematika dalSou oblastou,
v ktorej sa uplatnilo adaptivne testovanie, stale vSak méZzeme v oblasti matematickej gramotnosti sledovat
aj trendy, teda vyvoj vykonov Ziakov v ¢ase.

Hodnota priemerného vykonu krajin OECD bola v cykle PISA 2003 nastavena na 500 bodov, pricom slovenski
Ziaci dosiahli v matematickej gramotnosti v tomto cykle PISA vykon 498 bodov, teda na Urovni priemeru
OECD.

V oblasti matematickej gramotnosti sa priemerna hodnota vykonu v ramci krajin OECD znizila v cykle
PISA 2022 na 472 bodov, pricom slovenski Ziaci dosiahli vykon 464 bodov, ¢o je pod priemerom krajin

OECD.

V Tabulke 5 su zobrazené vseobecné informacie o vykone nasich Ziakov v matematickej gramotnosti.
Medzindrodné porovnanie vykonov slovenskych Ziakov uvadza Tabulka 6.

Tabulka 5 Krdtke zhrnutie vysledku SR pre matematicku gramotnost

Priemerny vykon SR 464

Taliansko, Vietnam, Nérsko, Malta, Spojené Staty

Krajiny s porovnatelnym vykonom L, )
Bl ML americké, Chorvatsko, Island, Izrael

Turecko, Grécko, Cile, Mexiko, Kostarika,
Kolumbia

Krajiny OECD so signifikantne nizSim vykonom
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Tabulka 6 Matematickd gramotnost v studii PISA 2022 -
z predchddzajucich cyklov

umiestnenie krajin spolu s vysledkami

24

Singapur 575 |(1,2)| se9 |6 | s64 |@s) | 573 |3 | s62 |19
Makao (Cina) 552 |(2,1)]| 558 [@s)| 544 |y | s38 [o)| s25 |09 | 525 |13 527 (129
TaiePei (Taraan) 547 (3] 531 [29)] 542 [o| se0 3] 543 [54)] 549 [w1)
Hongkong (Cina)* 540 |30 551 [30)| 548 |o)| s61 [32)| 555 |27)| 547 [27)| 550 (4,5
Japonsko 536 |29 | 527 |@5)| 532 |Bo| 536 |6 | 529 33| 523 |33 534 [0
Kérejskd republika 527 |39 | 526 |32)| 524 |37)| 554 |6 | 546 |wo)| 547 |38 542 [32)
Estdnsko 510 |20 523 |@7)| 520 |zo)| 521 [200| 512 [126) | 515 [@27)
Svajéiarsko 508 |(22)]| 515 [@29)| 521 |@29)| 531 [o)| 53¢ |33 530 |32 527 (139
Kanada* 297 |6 | 512 |@24)| 516 |@23)| 518 [we| 527 |6 | 527 [20)| 532 (118
Pt Holandsko* 293 |38 | 519 |26 | 512 |@22)| 523 |35 | 526 |7 | 531 |26 | 538 [32)
vykon krajiny frsko* 492 | (20| s00 [@22)| 504 |@22)| 501 [@22)| 487 |25 | 501 |28 | 503 (24
je nad Belgicko 489 |(2,2)| s08 [@23) | 507 |@za)| 515 |@22)| 515 |23)| 520 |30y | 529 [123)
priemerom Dénsko* 489 |(1,9)| 509 |(@7)| 511 |@22)| 500 |23 | 503 |26 | 513 |26 | 514 [27)
krajin OECD Spojené krdlovstvo* 489 |(2,2)| 502 |26 | 492 |25 | 494 |33 292 |24 295 [22)
Pol’sko 489 |(2,3)| 516 |(26) | 504 |@24)| 518 |36 | 495 |28 | 295 [@z4)| 290 |25
Ceskd republika 487 (22)]| 499 [@5)| 292 |@z4)| 499 |29 | 493 |28 | 510 |36 | 516 |35
Rakdisko 487 (23)] 499 [Bo)| 297 |29 | s06 |127) 505 |(3,7)| 506 |3,3)
Austrélia* 487 |18 | 491 [@9)| 494 |we) | 504 |6 | 514 |25 | 520 [22)| 524 [129)
Slovinsko 485 |(1,2)| 509 |4 | 510 |23 | s01 [@m2)| s01 2| 504 [0
Finsko 484 | (1,9 | 507 |@o)| 5112 |@23)| 519 [9)| 541 |22)| 548 [23)| 544 [12,9
Loty$sko* 483 | (20| 496 [@2o)| 482 |9 | 491 |28 | 482 |31)| 486 [0 483 (3,7
Svédsko 482 |(21)] 502 [@27)| 494 |2)| 4718 |23 | 494 |29 | 502 |24 | 509 |26
Novy Zéland* 479 |20 | 494 [@7)| 495 |23 | 500 [@22)| 519 |23 | 522 |29 | 523 [123)
Litva 475 |(1,8)| 481 |@20)| 478 |23 | 479 |26 | 477 |26 | 486 |29
Priemerny Nemecko 475 |(3,21)| s00 |26 | 506 |29 | 514 |29 | 513 |29 | 504 |39 503 [33)
vykon krajiny Franctizsko 474 (25| 495 [23)| 493 2] 495 |25 | 497 |31 296 [32)] 511 |25
5 “i_e j? Madarsko 4713 |25 | 481 |23 | 477 |25 | 477 |2)| 490 |35 | 491 |29 290 |28
Statisti cky Spanielsko 473 |15 | 481 |@s)| 486 |@22)| 484 |9 | 483 |2y| 480 [23)| 485 |24
r:z;?:l;nynz q Portugalsko 472 |(24)| 492 |@27)| 492 |25 | 487 |8 | 487 |29 | 466 [3,1)| 266 (34
priemeru Taliansko a1 |(3,2)| 487 |28 | 490 |28 | 485 |20 | 483 |9 | 462 [23)| 266 [3,2)
krajin OECD Vietnam 469 | (3,9)
Nérsko 468 |(21)] 501 |@22)| 502 |@z2)| 489 |@27)| 498 |24 | 490 |26 | 295 |24
Malta 466 ((16) | 472 |@9)| 479 |17
Spojené Staty americké* 465 |(4,0)| 478 |(3,2)| 470 |(3,2)| 481 |(3,6)| 487 |(3,6)| 474 |(40) | 483 |(2,9)
Slovenskd republika 464 (29| 486 |6 | 475 27| 282 |34 497 [32)| 492 |28 | 298 |33
Chorvatsko 463 |(24)| 464 |25 | 464 |z8)| 471 |35 | 460 |31 267 (249
Island 459 (9| 495 [0/ | 288 |@zo)| 493 |17)| 507 [@4)| s06 |8 | 515 |(1,4)
Izrael 458 |33)| 463 |@35)| 470 |36 | 466 [@7)| 447 [33)| 242 (w3
Turecko 453 |(16)| 454 [@23)| 420 |a1)| 448 |@s)| 445 |wa| 424 |49 | 423 (67
Brunej 442 |09 | 430 |2
Ukrajina a1 |@1)]| 453 [36)
Srbsko 440 |39 | 448 |32
Spojené arabské emiraty| 431 |(0,9)| 435 |(2,1)| 427 |(2,4) 434 | (3,2) 411 [ (3,2)
Grécko 430 |(23)| 451 |32)| 454 |38 | 453 |25 | 466 |39 | 459 [30)| 445 (3,9
Rumunsko 428 (40| 430 |49 | 444 |8 | 445 |38 | 427 |B4| 215 (@2
., Kazachstan 425 | (1,7) 423 | (1,9)
lPriemerrIy Mongolsko 425 | (2,6)
vykon krajiny T
e pod Cyprus 28 |12 451 |@a)| 437 |@7)| 440 {12
priemerom Bulharsko 217 (33| 436 |38 | 441 |@o)| 439 [@o)| 428 |59 | 213 [62)
krajin OECD Moldavsko 24 (23| 421 [@24)| 420 |25
Katar 24 |1 244 |@2)| 402 |3 | 376 |08 | 368 |07 318 [0
Cile 212 |21)| 417 |@4a| 423 |@s)| 423 |y 221 |[By| 211 [@e
Malajzia 209 |(24)| 418 |(26)| 418 |25 | 409 |28 | 427 |26 | 427 |26 | 222 (33
Uruguaj 409 |(2,0) | 440 [(2,9
Cierna hora 406 ((1,2)]| 430 [@2)| 218 |@s)| 410 [m1)]| 403 (20| 399 |@z,9
Baku (Azerbajdzan) 397 |(24)| 420 |(2,8)
Mexiko 395 ((2,3) | 209 [@z5)| 208 |22 413 [@a)| 419 [s)| 206 |29 | 385 |36




Thajsko 394 |(2,7) 419 |[(3,4) 415 | (3,0) 427 | (3,4) 419 |(3,2) 417 | (2,3) 417 | (3,0)

Peru 391 |(2,3)| 400 |((2,6)| 387 |[(2,7)| 368 |(3,7)| 365 |[(4,0)

Gruzinsko 390 [(2,4)| 398 |(2,6)| 404 |(2,8)
Saudska Arabia 389 |(1,8) | 373 |[(3,0)

Severné Maceddnsko 389 |(0,9) 394 |(1,6) 371 |(1,3)

Kostarika 385 |[(1,9)| 402 |(3,3)| 400 |(2,5)| 407 (3,0 409 |(3,0)

Kolumbia 383 (3,00 391 [3,0)| 39 |23 | 376 (29| 381 [33,2)| 370 |38

Brazilia 379 |(1,6) 384 |(2,0) 377 | (2,9) 391 |(2,1) 386 |[(2,4) 370 |(2,9) 356 |(4,8)
Argentina 378 |[(2,3)| 379 |(2,8) | 456 |(6,9)

Jamajka* 377 | (3,1)

Albansko 368 [(21)| 437 |(24) | 413 |34 | 394 |20 | 377 |@40)

Palestina 366 | (1,8)

Indonézia 366 [(24)| 379 |3,1)| 38 |3,1)| 375 |@o0)| 371 |3,7)]| 391 |56 | 360 |39
Maroko 365 [(3,4)| 368 |(3,3)

Uzbekistan 364 |(2,0)

Jordansko 361 [(2,0)| 400 |(3,3)| 380 |(2,7)]| 386 |[(3,1)| 387 |(37)| 384 [(33)

Panama* 357 |(2,8) | 353 [(2,7)

Kosovo 355 |(1,0)| 366 |(1,5)]| 362 |(1,6)

Filipiny 355 |[(2,6)| 353 |(3,5)

Guatemala 344 | (2,2)

Salvador 343 | (2,0)

Dominikanska republika| 339 |[(1,6) 325 |(2,6) 328 |(2,7)
Paraguaj 338 | (2,2)
Kambodza 336 |(2,7)

*Priinterpretacii je potrebna opatrnost, pretoze nebol splneny jeden alebo viac $tandardov vyberu vzoriek PISA (pozri Reader’s Guide, Annexes A2 and A4).
Boldom st vyznacené krajiny s porovnatelnym vykonom ako ma Slovenska republika.

Kurzivou st oznacené krajiny OECD.

! Informacie o idajoch za Cyprus najdete na: https://oe.cd/cyprus-disclaimer

Kosovo: Tymto oznaéenim nie st dotknuté pozicie tykajuce sa $tatutu a je vsulade s rezoltciou Bezpeénostnej rady OSN &. 1244/99 a poradnym stanoviskom
Medzinarodného sudneho dvora k vyhlaseniu nezavislosti Kosova.

Na Grafe 2 je moziné vidiet, Ze v porovnani s predchadzajicim cyklom PISA 2018 doslo v tomto cykle
k vyznamnému poklesu priemerného skére slovenskych ziakov, a to az o 22 bodov. V porovnani s rokom
2012, kedy bola matematicka gramotnost naposledy hlavhou doménou, je aktudlne skére slovenskych
Ziakov v tejto oblasti v roku 2022 taktieZ vyznamne nizsie, pricom tento rozdiel predstavuje 18 bodov.

V oblasti matematickej gramotnosti sa slovenski Ziaci svojim vykonom zaradili do priemeru krajin OECD
v troch doteraz realizovanych cykloch (2003, 2009 a 2018). V cykle PISA 2006, 2012, 2015 a 2022 bol
priemerny vykon 15-rocnych slovenskych Ziakov signifikantne pod drovfiou priemerného vykonu v Ziakov
v rovhakom veku v krajindch OECD.
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=4@—>Slovenska republika  =fll=priemer krajin OECD

Graf 2 Priemerné dosiahnuté skére SR a krajin OECD v matematickej gramotnosti v jednotlivych cykloch
Studie PISA
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V matematickej gramotnosti, rovnako ako v ostatnych sledovanych oblastiach, je mozné podla vykonu
zaradit 15-ro¢nych Ziakov do 6 réznych drovni, priom sa monitoruje aj percentudlny podiel Ziakov, ktori
nedosiahli ani Uroven 1. Za zakladnu dUroven sa povazuje Uroven 2. Z dovodu podrobnejsieho monitoringu
Ziakov, ktori sa podla dosiahnutého skére nachadzaju v rizikovej skupine, teda pod zakladnou urovriou, bola
v oblasti matematickej gramotnosti rozdelena uroven 1 do niekolkych podurovni — 1a, 1b, 1c a pod Urovriou
1c. Prvé Clenenie Urovne 1 v tejto oblasti sa datuje do cyklu PISA 2003, dalSie podurovne boli pridané
v aktualnom cykle PISA (2022). V sucasnosti je teda mozné identifikovat zrucnosti Ziakov v rizikovej skupine
na 4 podurovniach.

Do rizikovej skupiny sa v PISA 2022 na zaklade dosiahnutého skdre zaradilo 33,3 % slovenskych Ziakov, ¢o
je 0 2,2 p. b. viac, ako je priemer krajin OECD. Zo statistického hladiska vSak nejde o signifikantny rozdiel,
preto je vo vseobecnosti moziné konstatovat, Ze percentudlne zastlpenie Ziakov v rizikovej skupine
v matematickej gramotnosti je porovnatelné s priemernou hodnotou v krajindch OECD. Ak porovnavame
percentualny podiel slovenskych Ziakov v rizikovej skupine s predchadzajicim cyklom Studie PISA (2018),
z Tabulky 7 je zrejmé, Ze doslo k narastu percentudlneho podielu Ziakov v rizikovej skupine o 8,2 p. b,
pricom tento rozdiel je aj Statisticky vyznamny. Oproti cyklu PISA 2012 (matematika bola hlavnou oblastou
testovania) sa zvysil podiel Ziakov v rizikovej skupine o 5,8 p. b., Co tiez predstavuje Statisticky vyznamny
rozdiel.

Percentualny podiel Ziakov, ktori sa svojim skdre zaradili do top Urovne (7,3 % Ziakov), signifikantne klesol
v porovnani s rokom 2018 (10,7 % Ziakov) o 3,4 p. b. Pri porovnani s cyklom PISA 2012 (matematika bola
hlavnou oblastou testovania), kedy bol percentualny podiel slovenskych Ziakov v top skupine na drovni
10,9 %, mbzeme taktiez konstatovat signifikantny pokles, pricom rozdiel predstavuje 3,6 p. b.

Tabulka 7 Percentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostnych trovniach v jednotlivych cykloch PISA

. 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022
Matematicka gramotnost’

(occo[ sn [oeo] sn [oep] s |occo] sn [oeco] sn Jokco] s [oEco] v |
1,6

uroven 6 (viac ako 669) 4 29 33 24 31 36 33 31 28 13 24 23 2
uroven5 (607-669) 106 98 10 86 96 91 93 78 89 66 85 84 6,7 57
uroven 4 (545-606) 19,1 189 19,1 188 189 18,1 18 164 185 16,7 185 186 149 149
uroven 3 (483-544) 23,7 249 24,3 253 243 25 23,6 22,1 24 243 24,4 24,2 22 22,6
drovefi 2 (421-482) 21,1 235 21,9 241 22 232 2255 23,1 21,8 23,5 222 21,4 233 22
uroven la (358-420) 13,2 13,2 13,6 12,8 14 14 15,2 16,4 14,8 16,1 148 144 18,7 17,1
uroven 1b  (295-357) 98 10,9
uroven 1c (233-294)

0
N
o
~

7/7 8,1 8 7 8,2 11,1 9,2 11'6 9'1 10'7 2'3 4'4
0,3 0,9

pod (menej ako
urovinou 1c 233)

V Grafe 3 sa nachadzaju informacie otom, aké bolo priemerné skére 15-rocnych slovenskych ziakov
v matematickej gramotnosti podla druhu a typu skoly, ktory navstevuju. Ako je z grafu zrejmé, najvyssie

vy

Fiaci navstevujuci $pecidlne zakladné $koly (variant A) a SOS v ué¢ebnych odboroch, ktoré nie st ukoncené
maturitnou skuskou.

V tejto suvislosti je potrebné pripomenut, Ze na merani PISA sa zUcastnuju Ziaci vo veku 15 rokov,
navstevujuci 7. — 9. ro¢nik ZS alebo 1. ro¢nik SS a meranie PISA nie je vyjadrenim ani hodnotenim pridane;j
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hodnoty skoly. Vysledky merania reprezentuju cely vzdelavaci systém bez ohladu na to, aky druh, resp. typ
Skoly 15-ro¢ni Ziaci navstevuju.

55 bez maturiy N
SS s maturitou 473
4-GYM 557
R —
specianazs .
T —2
0 100 200 300 400 500 600

Graf 3 Dosiahnuté skore v matematickej gramotnosti podla druhu a typu skoly

Ako je z Tabulky 8 zrejmé, takmer vo vsetkych druhoch, resp. typoch $kol sa v porovnani's cyklom PISA 2018
zvysil percentualny podiel 15-roénych Ziakov v rizikovej skupine, pricom najvyssi rozdiel bol zaznamenany
u Ziakov Studujucich v nematuritnych ucebnych odboroch — narast az 0 13,7 p. b., u Ziakov zakladnych skol
— narast o 8,6 p. b. a uZiakov maturitnych studijnych odborov — narast 07,1 p. b. Vo vsetkych troch
pripadoch ide o Statisticky vyznamny rozdiel. Mierny narast podielu Ziakov v rizikovej skupine je mozné
pozorovat aj na gymnaziach; u 8-roénych, ani u 4-roénych gymnazii véak nejde o signifikantny rozdiel.

Ak sa zameriame na top skupinu, je mozné konstatovat, Ze vo vSetkych druhoch, resp. typoch skél bolo
zaznamenané znizenie podielu Ziakov v top skupine. K signifikantnému poklesu percentudlneho podielu
Ziakov v top skupine vsak doslo iba na zdkladnych Skolach, kde rozdiel oproti roku 2018 predstavuje -2,3 p.
b.

Tabulka 8 Percentudline zastupenie Ziakov vo vedomostnych urovniach podla druhu a typu skoly pocas
cyklov PISA 2018 a PISA 2022

8-rotné 4-roéné SOS's SOS bez
Matematicka gramotnost gymnazium gymnazium maturitou maturity

o8 03 106 88 65 57 11 05 00 00

droven 5 (607-669) 43 25 245 192 215 186 53 31 02 01
13,1 106 332 31,0 345 325 187 137 17 11
229 201 220 269 265 288 303 286 84 48
243 234 79 99 94 114 271 295 264 168
drover 1a (358-420) 188 199 17 35 15 27 130 181 323 309
s os 03 58 aus
158 70 01 00 01 00 45 07 31,1 129




Percentualne zastlpenie Ziakov navstevujucich rézne druhy a typy $kol, ktori su na zaklade vykonu zaradeni
do kazdej z Urovni v matematickej gramotnosti, je pre lepSiu prehladnost zobrazené tieZ na nasledujicom
grafe:

uroven 2 = Uroveni 3  Uroverl 4 m Urovefl 5 m Groveri 6 m Groven 1a m Groven 1b m Groven 1c m pod troviiou 1c

100 --__
. J = BN

60 1

40 —

0 e
[ =N
20 -—- — — -

40 —
60 -_
80 —
2018 | 2022 2018 2022 2018 2022 2018 2022 2018 | 2022
VAS 8-ro¢né gymnazium | 4-ro¢né gymnazium SOS s maturitou SOS bez maturity

Graf 4 Percentudlne rozdelenie Ziakov do jednotlivych vedomostnych urovni matematickej gramotnosti
podla druhu a typu skoly PISA 2018 a PISA 2022

Tabulka 9 predstavuje porovnanie skére v matematickej gramotnosti medzi 15-ro¢nymi dievC¢atami
a chlapcami napriec vsetkymi cyklami studie PISA. Z Tabulky 9 je zrejmé, Ze z pohladu priemeru krajin OECD
dosiahli v cykle PISA 2022 chlapci v matematike Statisticky vyznamne vyssi vykon ako dievcéata (rozdiel
predstavuje 9 bodov). Na Slovensku predstavoval v cykle PISA 2022 rozdiel medzi priemernym vykonom
chlapcov a dievéat 1 bod?? v prospech chlapcov, pricom tento rozdiel nie je Statisticky vyznamny. To
znamena3, Ze na Slovensku je vykon chlapcov v matematickej gramotnosti v studii PISA 2022 porovnatelny
s vykonom dievcat. Ak porovnavame priemerny vykon slovenskych chlapcov a dievéat s predchadzajiucim
cyklom Studie PISA (2018), u chlapcov doslo k Statisticky vyznamnému zniZeniu skére o 23 bodov a u dievcat
k Statisticky vyznamnému zniZeniu skére o 21 bodov. V porovnani s poslednym realizovanym cyklom,
v ktorom bola matematickd gramotnost hlavnou sledovanou oblastou (PISA 2012), je priemerné skére
slovenskych chlapcov nizsie o 21 bodov a priemerné skore slovenskych dievcat nizsie o 14 bodov, pricom
oba rozdiely su Statisticky vyznamné.

Tabulka 9 Priemerné dosiahnuté skére v matematickej gramotnosti dievcat a chlapcov v jednotlivych
cykloch studie PISA (porovnanie SR a priemeru krajin OECD)

Matematicka

gramotnost rozdiel rozdiel rozdiel rozdiel rozdiel rozdiel rozdiel
. .| PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022
priemerné CH-D CH-D CH-D CH-D CH-D CH-D CH-D
skore
489 (3,6) 485 (3,5) 495 (3,4) 477 (4,1) 472 (3,7) 484 (3,2) 463 (3,3)
E 18 ™ 14 3 t 9 O 6 O 4 O
507 (3,9) 499 (3,7) 498 (3,7) 486 (4,1) 478 (3,1) 488 (3,2) 465 (3,4)
B 494 107) 492 (0,6) 490 (0,6) 489 (0,5) 487 (0,5) 487 (0,5) 468 (0,4)
OECD 11 11 11 10 8 5
505 (0,7) 503 (0,7) 501 (0,6) 499 (0,6) 495 (0,6) 492 (0,5) 477 (05)

22 Hodnoty rozdielu sa mdzu javit ako nespravne z dévodu zaokruhlovania.
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3.3 Vysledky slovenskych Ziakov v Citatelskej gramotnosti

Citatel'skd gramotnost bola hlavnou oblastou testovania uz v prvom cykle merania PISA, ktory sa realizoval
vroku 2000. Na Slovensku moézeme sledovat podrobnejsi vyvoj vtejto doméne od 4. cyklu PISA,
ktory sa uskutocnil v roku 2009, kedy bola Ccitatelska gramotnost opat hlavnou oblastou testovania.
Naposledy bola ¢itatel'ska gramotnost hlavhou doménou v roku 2018. V tomto cykle vsak mézeme sledovat
vykon Ziakov v Citatelskej gramotnosti a porovnat ho s predchadzajicim cyklom Stidie aj vdaka
adaptivnemu testovaniu.

Hodnota priemerného vykonu krajin OECD bola v prvom cykle PISA 2000 (zameranie na Citatelsku
gramotnost) nastavena na 500 bodov, pricom Slovenska republika sa do tohto cyklu merania nezapojila.

Hodnota priemerného vykonu krajin OECD bola v cykle PISA 2018 487 bodov, pricom slovenski Ziaci dosiahli
v Citatelskej gramotnosti v spominanom cykle PISA vykon 458 bodov, teda pod priemerom krajin OECD.

Priemerna hodnota vykonu v Citatelskej gramotnosti bola v ramci krajin OECD v cykle PISA 2022 476 bodov,
pricom slovenski Ziaci dosiahli vykon 447 bodov, ¢o je pod priemerom krajin OECD.

Kratke zhrnutie vysledku SR pre oblast Citatelskej gramotnosti uvadzame v Tabulke 10. Medzinarodné
porovnanie vykonov slovenskych Ziakov v Citatel'skej gramotnosti sa nachadza v Tabulke 11.

Tabulka 10 Krdtke zhrnutie vysledku SR pre Citatelsku gramotnost
447

Cile, Malta, Srbsko

Grécko, Island, Mexiko, Kostarika, Kolumbia
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Tabulka 11 Citatelskd gramotnost v Studii

z predchddzajucich cyklov

PISA 2022 - umiestnenie krajin

spolu s vysledkami

Singapur 543 |(1,9)| 549 | (16)| 535 |(16)| 542 |(1,4)| 526 | (1,1)
frsko* 516 ((23)| 518 |(22)| 521 |[@25)| 523 | 26| 49 |@30)| 517 | 35| 515 | 26| 527 |32
Japonsko 516 ((32)| 504 | (27| 516 [3.2)| 538 | 37| 520 |@3,5| 498 |36 498 | 39| 522 | (52
Tai-Pei (Taiwan) 515 [(33)| 503 | (28| 497 |25 | 523 | 30| 495 |(26)| 49 |34
Korejskd republika 515 |(3,6)| 514 | (29| 517 |35 | 536 | (39| 539 |@3,5)| 556 | (38| 534 |@31)]| 525 |24
Estdnsko 511 | (2,4) 523 (1,8)] 519 |[(2,2) 516 (2,0)| 501 (2,6)| 501 (2,9)
Makao (Cina) 510 |(12,3)| 525 | (1,2)| 509 |(1,3)| 509 | (0,9)| 487 | (09)| 492 | (1,1)| 498 | (2,2)
Kanada* 507 (20| 520 | (8| 527 |@23)| 523 | (19| 524 |@s5)| 527 |24 528 |(7)| 534 | (s
Priemerny vykon | Spojené Stdty americké* 504 |(4,3)| 505 |(3,6)| 497 ((34)| 498 | (3,7)] 500 | (3,7) 495 | (3,2)[ 504 | (7,0)
krajiny je nad Novy Zéland* 501 ((2,1)| 506 |(20)| 509 [4)| 512 | (24| 521 |(24)| 521 [@Eo)| 522 | (25| 529 |(28)
priemerom Hongkong (Cina)* 500 |(28)| 524 |(27)| 527 |(27)| 545 | (28| 533 |(21)| 536 |(24)| 510 |@3,7)| 525 | (29
krajin OECD Austrdlia* 498 |20 | 503 |(16)| 503 |(17)| 512 | (6| 515 |@23)| 513 | @22 525 |@2y| 528 |35
Spojené krdlovstvo* 494 |(2,4) | 504 | (2,6)| 498 |[(28)| 499 | (3,5)| 494 | (2,3)| 495 | (2,3)
Finsko 490 |(2,3)| 520 | (2,3) 526 |(25)| 524 |(2,4)| 536 | (23)| 547 |(2,1)] 543 |(1,6)| 546 | (2,6
Polsko 489 |[(2,7)| 512 | (27| 506 |(25 | 518 | (3,2)| 500 |(26)| 508 | (28| 497 | (29| 479 | 45)
Dénsko* 489 |(2,6)| 501 | (1,8 | 500 |@25)| 496 | (26)| 495 |(22)| 494 | 3,2)| 492 | (28| 497 | (24)
Ceskd republika 489 |[(2,2) | 490 | (2,5)| 487 |(26)| 493 | (29)| 478 |(2,9)| 483 | (42)| 489 | (3,5)| 492 | (2,4)
Svédsko 487 |[2,5)| 506 | 30| 500 |35 | 483 |[@30)| 497 |(29] 507 |@34)| 514 |24 516 | (22
Svajéiarsko 483 [(2,3)| 484 |(3,1)| 492 |B0)| 509 |(26)| 501 |(24)| 499 |@3,1)| 499 |(3,3)| 494 | (a2
Taliansko 482 |((2,7)| 476 | (24)| 485 |(27)| 49 | (20| 486 |(16)| 469 |(24)| 476 | (30| 487 | (29
Rakdsko 480 |(2,7)| 484 |(27)| 485 |28 | 490 | (28 490 | (4,1)| 491 | 3,8 492 |(2,7)
Nemecko 480 |[(3,6)| 498 | (3,0 509 |30 | 508 | (28| 497 |@7)| 495 |(a4)| 491 | 34| 48 | (25)
Belgicko 479 |(25)]| 493 [(2,3)| 499 [(24)]| 509 |[(2,2)] 506 |(23)] 501 |3,0)| 507 |[(26)] 507 [ (3,6)
Portugalsko 477 |(2,7)| 492 | (2,4)| 498 |[(2,7)| 488 | (3,8 | 489 |(3,1)| 472 |(3,6)| 478 |(3,7)| 470 | (45)
Priemerny vykon
krajiny nie je Nérsko 477 |(2,5)| 499 |(2,2)| 513 |(25)| 504 |(3,2)| 503 |(26)| 484 |(3,2)] 500 | (28| 505 | (28)
Statisticky Chorvétsko 475 |(24)| 479 | 27)| 487 |@27)| 485 | 33| 476 | (29| 477 |28
vyznamne rozdielny Loty3sko* 475 |(2,4)| 479 |(1,6)| 488 |(1,8) | 489 | (24)| 484 | (3,0 479 |@3,7)| 491 |@3,7)| 458 |(53)
od p”eg“:crs krajin Spanielsko 474 | (1,7) 296 |(24)| 488 | (19| 481 | 20| 461 | 22| 481 | 26| 493 |27
Franctizsko 474 |(3,1)| 493 | (23)| 499 |[@25)| 505 | (28| 4% |@34| 488 |(a1)| 496 |(27)| 505 | (2,7
Izrael 474 |(3,5)| 470 | 3,7)| 479 |38 | 486 | (50| 474 | (36)| 439 |(a6) 452 | (8,5)
Madarsko 473 |(2,8)| 476 | (2,3)| 470 [(27)| 488 | (3,2)| 494 |(3,2)| 482 |[(33)| 482 |(25)| 480 | (4,0
Litva 472 |22)| 476 | (5)| 472 27| 477 | (25| 468 |(24)| 470 | (3,0
Slovinsko 469 |(1,6)| 495 |(1,2)| 505 |(1,5) | 481 |(1,2)| 483 | (0| 494 | (10
Vietnam** 462 | (3,9)
Holandsko* 459 |(4,3)| 485 (2,7)| 503 |(2,4)| 511 (3,5)| 508 (5,1)] 507 | (2,9)| 513 (2,9) (0,0)
Turecko 456 [(1,9)| 466 | (2,2)| 428 |[@o)| 475 | (a2)| 464 | (35)| 447 |(a2)| 441 | (58)
Cile 448 |(26)| 452 | (26)| 459 |26 | 441 | (29| 449 | 31| 442 |50 410 | (3,6)
Slovenskd republika 447 |(3,1)| 458 | (22)| 453 |(28)| 463 | (a2)| 477 | (25| 466 |(3,1)| 469 | (3,1)
Malta 445 [(1,9)| 448 | (1,7)| 447 |(18)
Priemerny vykon Srbsko 440 |(2,8)| 439 | 33)
krajiny je pod Grécko 438 |(2,8) | 457 | (3,6)| 467 ((43)| 477 |(3,3)| 483 | (43)| 460 |(40)| 472 |(41)| 474 | (50)
priemerom Island 436 | (2,1) 474 (1,7)| 482 |(2,0) 483 (1,8)| 500 (1,4)| 484 (1,9)| 492 (1,6)| 507 (1,5)
krajin OECD Uruguaj 430 |(24)| 427 | (28| 437 |25 | 411 |332)| 426 |26 413 34| 438 |34
Brunej 429 |(1,2) 408 (0,9)
Rumunsko 428 |(4,0)| 428 | (51)| 434 |(4,1)| 438 (4,0)| 424 | (41)| 39 | (4,7) (0,0)| 428 (3,5)
Ukrajina 428 |(3,9)| 466 | (3,5)
Katar 419 |((4)| 407 | (08| 402 |0 | 38 | 08| 372 | 08| 312 |12
Spojené arabské emiraty | 417 |(1,3) 432 (2,3)| 434 |(2,9) 432 (3,3)| 423 (3,7)
Mexiko 415 |(2,9)| 420 | (2,7)| 423 |(26)| 424 | (1,5)| 425 (2,0)| 410 | (3,1)| 400 | (4,1)| 422 (3,3)
Kostarika 415 |(2,7)| 426 | (34)| 427 |(26)| 441 | (35| 443 |32
Moldavsko 411 | (2,5) 424 (2,4)| 416 |(2,5)
Brazilia 410 |((2,1)| 413 | (2,1)| 407 |28 | 410 | (21)| 412 |(2,7)| 393 |[@E7)| 403 | @46)| 39 |(31)
Jamajka* 410 | (4,2)
Kolumbia 409 |(38)| 412 | (33| 425 |(29) | 396 |(37)| 398 |@4e| 374 | (72 418 | (9,9)
Peru 408 |[(27)| 401 | @3,0)| 398 |29 | 384 | 3| 370 | @0 327 | 4,9
Cierna hora 405 |(1,3)| 421 (1,1)| 427 |(1,6)| 422 (1,2)| 408 (1,7)| 392 (1,2)
Bulharsko 404 |(3,4)| 420 | (39| 432 |0 | 436 | 60| 429 |(67)| 402 | (69 430 | (a,9)
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Argentina 401 |(2,6) 402 (3,0 475 [(72)
Panama* 392 ((34)| 377 (3,0)
Malajzia 388 |[(2,7)| 415 (2,9)
Kazachstan 386 |(1,7)| 387 | (1,5)
Saudska Arabia 383 |(2,0) 399 (3,0)
Cyprus* 381 ([(1,2)| 424 | (1,4) 443 |(1,7)
Thajsko 379 [(28)| 393 | (3,2)] 409 |[(3,3)| 441 | (3,1)| 421 | (2,6)| 417 | (2,6)| 420 | (28| 431 | (32
Mongolsko 378 | (2,3)
Guatemala 374 | (2,49)
Gruzinsko 374 |(2,3) 380 (2,2)| 401 |(3,0)
Paraguaj 373 (2,4)
Baku (AzerbajdZan) 365 |[(2,5)| 389 2,5)
Salvador 365 | (2,8)
Severné Maceddnsko 359 |(0,8)| 393 |(1,1)| 352 |(1,4)
Indonézia 359 [(2,9)| 371 |(26)| 397 |(9)| 39 |(4,2)| 402 |3,7)| 393 |(59)| 382 |(3,4)| 371 | (4,0)
Albansko 358 |(1,9)| 405 | (1,9)| 405 |(41)| 394 |(3,2)| 385 | (4,0) 349 | (3,3)
Dominikanska republika 351 |(2,4) 342 2,9)| 358 |(31)
Palestina 349 | (2,0)
Filipiny 347 |(3,4)| 340 | (3,3)
Kosovo 342 |(1,1) 353 (1,1)| 347 |(16)
Jorddnsko 342 | (2,4)| 419 | (2,9)| 408 |(29)| 399 | (3,6)| 405 | (3,3)| 401 | (3,3)
Maroko 339 ((40)| 359 | (3,1)
Uzbekistan 336 | (2,0)
Kambodza 329 | (2,1)
*Priinterpretacii je potrebnd opatrnost, pretoze nebol splneny jeden alebo viac $tandardov vyberu vzoriek PISA (pozri Reader’s Guide, Annexes A2 a A4).

**Pri porovndvani's inymi krajinami/ekonomikmi je potrebnd opatrnost, pretoze nebolo mozné silné prepojenie so $kdlou ¢itatelskej gramotnosti pre PISA2022 (pozri Reader's Guide

a Annex Ad).

Boldom st vyznacené krajiny s porovnatelnym vykonom ako ma Slovenska republika.
Kurzivou st oznacené krajiny OECD.

*Informécie o Gidajoch za Cyprus najdete na: https://oe.cd/cyprus-disclaimer

Kosovo: Tymto ozna¢enim nie su dotknuté pozicie tykajlce sa Statutu a je vsulade s rezoltciou Bezpe¢énostnej rady OSN €. 1244/99 a poradnym stanoviskom Medzindrodného sidneho

dvora kvyhlaseniu nezdvislosti Kosova.

Na Grafe 5 je mozné vidiet, Ze v porovnani s predchadzajidcim cyklom PISA 2018 (Citatelska gramotnost bola
hlavnou sledovanou oblastou) doslo v tomto cykle k poklesu priemerného skére slovenskych Ziakov o 11
bodov, ¢o je zo Statistického hladiska vyznamny rozdiel. V porovnani s priemernym skére, ktoré dosiahli
v tejto oblasti Ziaci v krajinach OECD, je priemerné skére slovenskych Ziakov nizsie o 29 bodov, ¢o je
Statisticky vyznamny rozdiel a zaraduje to vykon slovenskych Ziakov pod priemer krajin OECD. Zaroven je
vSak mozné konstatovat, Ze vo vietkych doteraz realizovanych cykloch studie PISA je priemerny vykon SR
v Citatelskej gramotnosti signifikantne pod priemerom OECD.
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Graf 5 Priemerné dosiahnuté skore SR a krajin OECD v Citatelskej gramotnosti v jednotlivych cykloch studie
PISA
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Vykon Ziakov v Citatel'skej gramotnosti bol, podla ziskaného skére, zaradeny do jednej zo Siestich Urovni
Citatel'skej gramotnosti. Za zakladnU Uroven sa povazuje Uroven 2. Percentudlne zastUpenie Ziakov
v jednotlivych Urovniach napriec vsetkymi cyklami Studie PISA zobrazuje Tabulka 12.

V cykle PISA 2022, podobne ako v predchadzajucom cykle tejto Studie, je na Slovensku pomerne vysoky
podiel 15-ro¢nych Ziakov, ktori v Citatelskej gramotnosti nedosiahli ani zdkladnd droven zruénosti.
V aktualnom cykle predstavuje podiel slovenskych Ziakov zaradenych do rizikovej skupiny v Citatelskej
gramotnosti 35,4 %, Co je viac ako tretina populacie Ziakov ukoncujucich povinni Skolski dochadzku.
V porovnanis prechddzajicim cyklom studie PISA (2018) sa tento podiel zvysil 0 4 p. b., ¢o je zo Statistického
hladiska vyznamny rozdiel. Tiez méZeme konstatovat, zZe percentualny podiel slovenskych Ziakov v rizikovej
skupine je 0 9,1 p. b. vyssi ako v priemere krajin OECD, o je Statisticky vyznamny rozdiel.

Percentualny podiel Ziakov v top skupine (v dvoch najvyssich vedomostnych trovniach 5 a 6) sa oproti cyklu
PISA 2018 zniZil zo 4,6 % na 3,4 %, teda 0 1,2 p. b., pricom tento rozdiel je Statisticky vyznamny. Ak vysledok
Slovenska porovnavame s priemerom krajin OECD, mdzeme zhrnut, ze percentudlny podiel nasich Ziakov
v top skupine je vyznamne nizsi ako v priemere krajin OECD (o 3,8 p. b.).

Tabulka 12 Percentudine zastupenie Ziakov vo vedomostnych drovniach v jednotlivych cykloch PISA

08 03 11 03 11 02 13 05 1,2
83 35 86 54

68 42 73 41 72 32 73 41 6
21,3 154 20,7 158 20,7 167 21 157 20,5 14 188 13,6 16,9
28,7 27,7 27,8 259 289 285 29,1 26,8 27,9 248 26,1 235 253
22,8 284 22,7 251 24 281 235 25 232 257 23,8 269 244
12,4 16,9 12,7 166 13,1 159 123 162 136 183 15 198 166
46 56 44 79 52 94 62 92 76
1,3 23 1,9

67 8 74 112

1,1 08 1,3 41 13 44
01 01 0,2

V Grafe 6 sa nachdadzaju informacie otom, aké bolo priemerné skére 15-rocnych slovenskych Ziakov
v Citatelskej gramotnosti podla druhu a typu Skoly, ktory navstevuju. Ako je z grafu zrejmé, najvyssie
Fiaci navitevujuci $pecidlne zakladné $koly (variant A) a SOS v ué¢ebnych odboroch, ktoré nie st ukongené
maturitnou skuskou.

V tejto suvislosti je potrebné pripomenut, Ze na merani PISA sa zUcastnuju Ziaci vo veku 15 rokov,
navstevujlci 7. — 9. ro¢nik ZS alebo 1. ro¢nik SS a meranie PISA nie je vyjadrenim ani hodnotenim pridanej
hodnoty skoly. Vysledky merania reprezentuju cely vzdelavaci systém bez ohladu na to, aky druh, resp. typ
Skoly 15-rocni Ziaci navstevuju.
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Graf 6 Dosiahnuté skore v Citatelskej gramotnosti podla druhu a typu skoly

Vysledky Citatelskej gramotnosti zoradené podla druhu a typu skoly (Tabulka 13) ukazujd, Ze vo vsetkych
druhoch, resp. typoch slovenskych $kol, ktoré navstevuju 15-roéni Ziaci, doslo k nevyznamnému zvyseniu
percentualneho podielu Ziakov v rizikovej skupine (pod Uroviiou 2) v porovnani s predchadzajucim cyklom
Studie PISA 2018. Najvy$si ndrast mozno pozorovat u Ziakov nematuritnych ué¢ebnych odborov SOS (o 9,6
p. b.). Hoci nejde o signifikantni zmenu, zaujimavym zistenim je navysSenie percentualneho podielu 15-
roénych Ziakov v rizikovej skupine pre oblast Citatelskej gramotnosti v 8-roénych gymnaziach, kde
evidujeme rozdiel 4,4 p. b. v porovnani s rokom 2018. Vo vseobecnosti vSak mdZzeme konstatovat, Ze vo
vsetkych druhoch, resp. typoch $kol je percentualne zastupenie Ziakov v rizikovej skupine porovnatelné
s predchadzajicim cyklom.

Co sa tyka zaradenia Ziakov podla ich vykonu v &itatelskej gramotnosti do top skupiny (Urovne 5 a 6),
z vysledkov, ktorych prehlad sa nachadza v Tabulke 13, je zrejmé, Ze takmer vo vsetkych druhoch a typoch
kol (okrem ucebnych odborov SOS a studijnych odborov SOS) doslo v porovnani cyklom PISA 2018
k Statisticky nevyznamnému poklesu percentudlneho podielu Ziakov, ktori sa svojim vykonom zaradili
k Ziakom, ktori preukazali najvyssiu Uroven zrucnosti v oblasti Citatelskej gramotnosti. Najvyrazne;jsi, aj ked’
stéle nesignifikantny, pokles percentualneho podielu Ziakov v top skupine bol zaznamenany u Ziakov 8-
ro¢nych gymnazii — znizenie 0 5,5 p. b. a u Ziakov 4-ro¢nych gymnazii — pokles o0 3,4 p. b.

Tabulka 13 Percentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostnych urovniach podla druhu a typu skoly pocas
cyklov PISA 2018 a PISA 2022

8 rocné SOS s SOS bez
Gitatelska gramotnost’ gymnazium maturitou maturity

4 rocné
gymnazium

(viac ako 698) 0 0,0 3,1 1,9 1,7 0,9 0,1 0
uroven 5 (626 - 698) 1,2 0,8 16,5 12,2 13 104 1,7 2,0 0,1 0,1
uroven 4 (553 - 626) 6,9 6,7 348 31,8 32,7 351 11 12,1 0,5 1,0
uroven 3 (480 - 553) 17,9 19,0 30,2 32,1 348 345 29 27,8 57 4,9
uroven 2 (407 - 480) 296 263 126 14,7 151 14,7 349 322 285 19,1
uroven 1a (335 - 407) 26,9 242 23 6,0 2,4 39 19,3 194 38,7 31,9
uroven 1b (262 - 335) 13,9 16,0 0,6 1,1 0,2 0,5 3,8 54 219 314
uroven 1c (189-262) 3,6 6,0 0 0,2 0 0,0 0,4 1,0 4,5 9,7

pod uroviou 1c (menej ako 189) ENIWi 0,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,3 2,0



Percentualne zastlpenie Ziakov navstevujucich rézne druhy a typy $kol, ktori su na zaklade vykonu zaradeni
do kazdej z Urovniv Citatel'skej gramotnosti, je pre lepsSiu prehladnost zobrazené tiez na nasledujicom grafe:
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Graf 7 Percentudine rozdelenie Ziakov do jednotlivych vedomostnych urovni Citatelskej gramotnosti podla
druhu a typu Skoly PISA 2018 a PISA 2022

Citatelska gramotnost je oblast, v ktorej st dlhodobo najvacsie rozdiely medzi vykonom chlapcov a dievéat
(Tabulka 14). Aj v cykle PISA, realizovanom v roku 2022, dosiahli dievcata Statisticky vyznamne vyssi vykon
ako chlapci — v priemere to bolo pre krajiny OECD o 24 bodov vyssie skére; na Slovensku dosiahli dievcata
0 30 bodov vyssie skdre ako chlapci. Vo véeobecnosti méZzeme konstatovat, ze vykon dievcat v tejto oblasti
je na Slovensku, podobne ako aj v priemere krajin OECD, napriec¢ vSetkymi cyklami Studie PISA vyznamne
vyssi ako vykon chlapcov. Priemerné skére slovenskych dievcat v Citatelskej gramotnosti sa oproti cyklu PISA
2018 statisticky vyznamne zniZilo o 13 bodov a vykon slovenskych chlapcov sa v porovnani s cyklom PISA
2018 statisticky nevyznamne znizil o 8 bodov.

Tabulka 14 Priemerné dosiahnuté skore v Citatelskej gramotnosti dievcat a chlapcov v jednotlivych cykloch
Studie PISA (porovnanie SR a priemeru krajin OECD)

Citatel'ska
gramotnost | PISA  rozdiel]l PISA rozdiell PISA rozdiel] PISA rozdiel] PISA rozdiel]l PISA rozdiel] PISA rozdiel

priemerné 2003 CH-D| 2006 CH-D| 2009 CH-D| 2012 CH-D| 2015 CH-D| 2018 CH-D| 2022 CH-D
skore

486 (33) 488 (38) 503 (2,8) 483 (5,1) 471 (3,5) 475 (53) 462 (3,7)
J -33 J -42 J -51 J -39 J -36 J -3 J -30
453 (38) 446 (4,2) 452 (3,5) 444 (4,6) 435 (3,3) 441 (2,7) 433 (3,4)

[ 511 07) 511 (0,7) 513 (0,5) 515 (0,5) 506 (0,5) 502 (0,5) 488 (0,5)
OECD -34 -38 -39 -38 -27 -30 -
477 (07) 473 (0.7) 474 (0,6) 478 (0,6) 479 (0.6) 472 (0,5) 464 (0,6)
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3.4 Vysledky slovenskych Ziakov v prirodovednej gramotnosti

Prirodovedna gramotnost bola naposledy hlavnou doménou v PISA 2015, podrobnejsi vyvoj v tejto oblasti
vsak moZeme sledovat od roku 2006, kedy bola tato oblast hlavnou oblastou testovania po prvykrat
v histérii tohto merania.

Hodnota priemerného vykonu krajin OECD bola v cykle PISA 2006 nastavena na 500 bodov, pricom slovenski
Ziaci dosiahli v prirodovednej gramotnosti v spominanom cykle PISA (2006) vykon 488 bodov, teda pod
priemerom krajin OECD.

V cykle PISA 2015, kedy bola prirodovedna gramotnost naposledy hlavhou doménou, bol priemer krajin
OECD na urovni 493 bodov a vykon Slovenska dosiahol hodnotu 461bodov, ¢o bolo pod priemerom krajin

OECD.

V oblasti prirodovednej gramotnosti bola priemerna hodnota vykonu v rdmci krajin OECD v cykle PISA 2022
485 bodov a slovenski Ziaci dosiahli vykon 462 bodov, ¢o je pod priemerom krajin OECD.

V Tabulke 15 su zobrazené vseobecné informdcie o vykone nasich Ziakov v prirodovednej gramotnosti.
Medzindrodné porovnanie vykonov slovenskych Ziakov sa uvadza v Tabulke 16.

Tabulka 15 Krdtke zhrnutie vysledku SR pre prirodovednt gramotnost

Priemerny vykon SR 462

Krajiny s porovnatelnym vykonom Malta, Izrael

Krajiny OECD so signifikantne niz$im vykonom Island, Cile, Grécko, Kolumbia, Kostarika, Mexiko
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Tabulka 16 Prirodovednd gramotnost v studii PISA 2022 — umiestnenie krajin spolu s vysledkami

z predchddzajucich cyklov

Singapur 561 ((1,3)| 551 |(1,5) | 556 [(,2)| 551 [@5) | 542 (1,9
Japonsko 547 (2,8 | 529 |(@26)| 538 |30 | 547 (36| 539 |(B4)| 531 |34
Makao (Cina) 543 |(1,1)| 544 |(1,5)| 529 |(1,1)| 521 (08 | 511 |@o)| 511 |(1,1)
Tai-Pei (Taiwan) 537 ((33)| 516 |(29) | 532 |@27)| 523 (23| 520 |(26)| 532 |@36)
Kérejskd republika 528 [(36)| 519 |28 | 516 |3,1)| 538 (37| 538 |G34)| 522 |34
Estdnsko 526 [(21)| 530 |(1,9 | 534 |(21)| 541 (@9 | 528 |@27)| 531 |25
Hongkong (Cina)* 520 ((2,8) | 517 |(@25)| 523 |25 | 555 |[@26)| 549 |28 | 542 |25
Kanada* 515 [(1,9)| 518 |(22)| 528 |(21)| 525 (@9 | 529 |@me)| 534 |20
Finsko 511 (25| 522 |(@25) | 531 |@24)| 545 [@22)| 554 |@23)]| 563 |20
Austrdlia* 507 [(1,9)| 503 |8 | 510 |15 | 521 |8 | 527 |@25)| 527 |23
Priemerny Novy Zéland* 504 ((2,2)| 508 |(21)| 513 |(24) | 516 [@21)| 532 |@26) | 530 |27)
vykon krajiny je frsko* 504 ((2,3)| 496 |(22)| 503 |(24) | 522 (25| 508 |(33)| 508 |(32)
nad priemerom Svajéiarsko 503 [(22)| 495 |30 506 |(29) | 515 [@7)| 517 |28 | 512 |32
krajin OECD Slovinsko 500 |(,4)| 507 |[(1,3)| 513 |@3)| 514 |13 | 512 |@1)| 519 |(1,2)
Spojené krélovstvo* 500 |[(2,4)| 505 |(26)| 509 |(26)| 514 [B4)| 514 |25 | 515 |23
Spojené Stdaty americké* 499 | (4,3) 502 ((3,3)| 496 |[(3,2)| 497 |(3,8) 502 |((3,6)| 489 |(4,2)
Polsko 499 (25 | 511 [@26)| 501 |(@25) | 526 |(31)| 508 |24 | 498 [(23)
Ceskd republika 498 |((23)| 497 |25 | 493 |(@23)| 508 |30 | 500 [3o)| 513 [(35)
Svédsko 494 |((2,4)| 499 |(31)| 493 |(3.6)| 485 |30 | 495 [27)| 503 |(24)
Lotyssko* 493 |((23)| 487 |8 | 4% |(@6)| 502 |28 | 494 [B1)| 4% |30
Ddnsko* 493 (25 | 493 |@9)| 502 |(24)| 498 |(27)| 499 |25 | 4% |(1)
Nemecko 492 (3,5 | 503 |29 | 509 |@27)| 524 |30 | 520 |28 | 516 [(3.8)
Raktisko 491 |(27)| 490 |28 | 495 |(24)| 506 |(2,7) 511 |(3,9)
Belgicko 491 (@25 | 499 |@22)| 502 |(@23)| 505 |(21)| 507 |25 | 510 |(@25)
Priemerny Holandsko* 488 [@4,1)| 503 |28 | 500 |@23)| 522 |35 | 522 |54 525 |(2,7)
vykon krajiny Francuzsko 487 27| 493 (22| 495 [22)| 499 [26)| 498 [6)| 495 |34
_ pieje Madarsko 486 (27| 481 |23)| 477 |a| 404 29| 503 [2)| 504 @27
Statistic ky Spanielsko 485 |(1,6)| 483 |@6)| 493 |(21)| 49 |(1,8 | 488 |(21)| 488 |(2,6)
vyznamne
rozdielny od Litva a8a (23| 482 |@we)| 475 |@27)| 496 |26 | 491 |29 | 488 |(28)
priemeru krajin Portugalsko 484 (26| 492 |28 | 501 |(24)| 489 |3,7)| 493 |29 | 474 |30
OECD Chorvétsko 483 (24| 472 |28 | 475 |@25)| 491 |3,1)| 486 |28 | 493 |29
Nérsko 478 |24 | 490 |(23)| 498 |(@23)| 495 |3,1)| 500 |26 | 487 |(3,1)
Taliansko 477 |B2)| 468 |(24)| 481 |(25)| 494 |(1,9 | 489 |18 | 475 |20
Turecko 476 (9 | 468 |(z0)| 425 |39 | 463 |39 | 454 |36 | 424 |38
Vietnam 472 | (3,6)
Malta 466 |(1,7)| 457 |9 | 465 |(1,6)
Izrael 465 |3,4) | 462 |(36)| 467 |(34)| 470 |50 | 455 |@32)| 454 |(3,7)
Slovenskd republika 462 (30| 464 [(23)| 461 |(26)| 471 |36 | 490 |[3o)| 488 |(26)
Ukrajina 450 (3,8 | 469 [(33)
Srbsko 447 (29| 440 |30
Priemerny Island 447 |18 | 475 |@8) | 473 |@7)| 478 |@21)| 4% |@4)| 491 |(,6)
vykon krajiny je Brunej 446 |(1,3) | 431 |(1,2)
pod priemerom Cile a44 |25 | 444 24| 447 |2o| 445 |29 | 447 |29 | 438 |@43)
S BlEd Grécko 21 |28 252 o] a5 (9| 267 [y 470 [@wo| 43 |52
Uruguaj 435 |25 | 426 |25 | 435 |@22)| 416 |28 | 427 |26 | 428 |(27)
Katar 432 |5 | 419 |09 | 418 |10 | 384 |07 | 379 |09 | 349 |(009)
Spojené arabské emiraty| 432 |(1,3) 434 ((2,0)| 437 |[(24)| 474 |(1,4) 466 | (1,2)
Rumunsko 428 (3,9 | 426 |@e6)| 435 |(32)| 439 |33 | 428 |G4)| 418 (a2
Kazachstan 423 | (1,7) 397 |(1,7)
Bulharsko 021 (32| 424 |36)| 446 |(44)| 446 |48 | 439 |59 | 43 |(61)
Moldavsko 417 (24| 428 [23)| 428 |20
Malajzia 416 (23| 438 [@27)
Mongolsko 412 | (2,4)
Kostarika 411 (24| 416 |(33)| 420 |@21)| 429 |29 | 430 |28
Kolumbia a1 (33| 23 |3yl 216 24| 399 |31)] 402 |36 | 38 |34
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Cyprusl 411 (1,5) 439 (1,4) 433 (1,4) 438 (1,2)
Mexiko 410 |@24)| 419 |@26)| 416 [@21)| 415 |@3)| 416 |28 | 410 |@27)
Thajsko 409 |28 | 426 |32)| 421 |28 | 444 |29 | 425 |(Bo)| 421 |@22)
Peru 408 |(2,6)| 404 |(2,7)| 397 |(24)]| 373 |[(3,6)| 369 |[(35)
Argentina 406 |[(2,5)| 404 |(2,9)| 475 |(63)
Jamajka* 403 [ (3,9)
Cierna hora 403 |(1,2)| 415 |(1,3)| 411 |(1,0)| 410 |(1,1)| 401 |[(20)| 412 |(1,1)
Brazilia 403 (1,9) 404 (2,1) 401 (2,3) 405 (2,1) 405 (2,4) 390 (2,8)
Saudska Arabia 390 |(20)| 386 [(2,8)
Panama* 388 |(3,5)| 365 [(2,9)
Gruzinsko 384 |(2,3)| 383 |[(23)| 411 |(2,4)
Indonézia 383 |[(2,6)| 396 |(2,4)]| 403 |[(26)| 382 [(3,8) | 383 |38 | 393 |[(57)
Severné Maceddnsko 380 |(0,9) 413 | (1,4) 384 |(1,2)
Baku (AzerbajdZan) 380 |(2,2)| 398 [(2,4)
Albansko 376 |[(2,2)| 417 |(2,0)| 427 |((3,3)| 397 |[(24)| 391 |(39)
Jordansko 375 (2,4) 429 (2,9) 409 (2,7) 409 (3,1) 415 (3,5) 422 (2,8)
Salvador 373 | (2,6)
Guatemala 373 |(2,2)
Palestina 369 |(2,1)
Paraguaj 368 |(2,1)
Maroko 365 [(3,4)| 377 |(30)
Dominikanska republika| 360 |[(2,0) 336 |(2,5) 332 |(2,6)
Kosovo 357 |[(1,3)| 365 |(1,2)]| 378 |(1,7)
Filipiny 35 ((3,1)| 357 ((32)
Uzbekistan 355 |[(2,0)
Kambodza 347 |(2,1)

*Priinterpretécii je potrebnd opatrnost, pretoZe nebol splneny jeden alebo viac $tandardov vyberu vzoriek PISA (pozri Reader’s
Guide, Annexes A2 and A4).

Boldom st vyznaéené krajiny s porovnatelnym vykonom ako ma Slovenska republika.

Kurzivou st oznacené krajiny OECD.

Informéacie o Gdajoch za Cyprus najdete na: https://oe.cd/cyprus-disclaimer

Kosovo: Tymto oznacenim nie st dotknuté pozicie tykajuce sa Statutu a je vsulade s rezollUciou Bezpeénostnej rady OSN ¢.
1244/99 a poradnym stanoviskom Medzindrodného sidneho dvora k vyhlaseniu nezavislosti Kosova.

Na Grafe 8 je moiné vidiet, Zze ak porovniavame vysledok slovenskych Ziakov s predchadzajicim cyklom
(2018), priemerna hodnota vykonu sa v roku 2022 mierne znizila zo 464 na 462 bodov. Rozdiel 2 bodov vsak
nie je Statisticky vyznamny, je na Urovni vykonu slovenskych Ziakov v prirodovednej gramotnosti z rokov
2015 a 2018. Vykon slovenskych Ziakov bol v porovnani s priemernym vykonov Ziakov z krajin OECD o 23
realizovanych cyklov PISA (okrem PISA 2003, kedy Slovensko dosiahlo skére na Grovni priemeru OECD) bolo
priemerné skore SR v prirodovednej gramotnosti pod priemerom krajin OECD.
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Graf 8 Priemerné dosiahnuté skdre SR a krajin OECD v prirodovednej gramotnosti v jednotlivych cykloch
Studie PISA
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Podla vykonu v prirodovednej gramotnosti boli Ziaci zaradeni do jednej zo Siestich Urovni. Percentualne
zastupenie Ziakov v jednotlivych urovniach vo vsetkych cykloch studie PISA, do ktorych bola zaradena tato
oblast, zobrazuje Tabulka 17. Za zakladnU Groveri sa povazuje uroven 2. Uroveri 1, pod zékladnou Groviiou
znalosti, bola uz pre cyklus PISA 2015, kedy bola prirodovedna gramotnost hlavnou doménou,
diferencovana na 3 podurovne podrobnejSie monitorujuice zruénosti Ziakov v rizikovej skupine.

Z Tabulky 17 vyplyva, Ze v oblasti prirodovednej gramotnosti sa do rizikovej skupiny zaradilo 30,6 %
slovenskych Ziakov, ¢o je hodnota porovnatelna s rokom 2018 (rozdiel 1,4 p. b. nie je Statisticky vyznamny).
Pri porovnani s priemerom krajin OECD, kde percentualny podiel Ziakov, ktori sa svojim vykonom zaradili
do rizikove] skupiny, predstavuje 24,5 %, je na Slovensku tento podiel 0 6,1 p. b. vyssi. Tento rozdiel je
Statisticky vyznamny.

Percentualny podiel slovenskych Ziakov, ktori sa svojim vykonom zaradili do top skupiny (5. a 6. Uroven), je
v porovnani s vykonom 15-roénych Ziakov v rdmci priemeru OECD nizsi o 3,2 p. b., €o je signifikantny rozdiel.
Ak porovndvame aktudlny percentudlny podiel slovenskych 15-ro¢nych Ziakov v top skupine (4,3 % Ziakov)
s predchadzajucim cyklom Studie (PISA 2018 — 3,7 % Ziakov), v aktudlnom cykle PISA 2022 je mozné
pozorovat mierne zvysenie 0 0,6 p. b., rozdiel vSak nie je zo Statistického hladiska vyznamny.

Tabulka 17 Percentudine zastupenie Ziakov vo vedomostnych trovniach v jednotlivych cykloch PISA

(viac ako 0,5

708) i3 o6 11 07 1,2 oO06 11 03 08 03 1,2

uroven 5  (633-708) 77 52 74 56 72 43 6,7 3,3 6 34 63 38
uroven4  (559-633) 20,3 17,9 206 17,7 20,5 15 19 13,3 18,1 13,2 172 14

uroven 6

27,4 28,1 286 292 288 262 272 248 27,4 253 257 247
24 28 244 27,6 245 27 248 27,6 257 285 252 26,3
141 15 13 142 13 17,6 157 197 161 199 171 187
49 89 52 79 63 93

F,md, MECEC 52 52 5 5 48 92
Groviiou 261)

1b

06 21 07 1,4 11 26

V Grafe 9 sa nachdadzaju informdcie otom, aké bolo priemerné skére 15-rocnych slovenskych Ziakov
v prirodovednej gramotnosti podla druhu a typu skoly, ktory navstevuju. Ako je z grafu zrejmé, najvyssie
priemerné skore dosiahli Ziaci navstevujuci 8-ro¢né a 4-rocné gymnazid. NajnizSie priemerné skdre dosiahli
Ziaci navstevujlci $pecidlne zakladné $koly (variant A) a SOS v ué¢ebnych odboroch, ktoré nie st ukoncené
maturitnou skiskou.

V tejto suvislosti je potrebné pripomenut, Ze na merani PISA sa zucastiiuju Ziaci vo veku 15 rokov,
navstevujuci 7. — 9. ro¢nik ZS alebo 1. ro¢nik SS a meranie PISA nie je vyjadrenim ani hodnotenim pridanej
hodnoty Skoly. Vysledky merania reprezentuju cely vzdelavaci systém bez ohladu na to, aky druh, resp. typ
Skoly 15-rocni Ziaci navstevuju
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Graf 9 Dosiahnuté skore v prirodovednej gramotnosti podla druhu a typu skoly

Pri porovnani vysledkov studie PISA 2018 a PISA 2022 (Tabulka 18) pre rézne druhy a typy skdl mozeme
konstatovat, Ze najvyssi percentualny podiel Ziakov v rizikovej skupine navstevuje ucebné (nematuritné)
odbory SOS —a7 72,2 % a Z5— a7 40 %. Vlysoky podiel Ziakov, ktori sa zaradili do rizikovej skupiny, je viditelny
aj v $tudijnych (maturitnych) odboroch SOS — 21,2 %. V porovnani s rokom 2018 sa podiel Ziakov v rizikovej
skupine nesignifikantne zvysil v dvoch druhoch $kél — uéebné (nematuritné) odbory SOS (navy3enie o0 6,3 p.
b.) a8-rocné gymnazia (navySenie 02,1 p. b.). Vostatnych druhoch, resp. typoch 3kol doslo
k nevyznamnému zniZeniu podielu Ziakov v rizikovej skupine. Avsak vSetky uvedené zmeny su Statisticky
nevyznamné, teda su na rovnakej Urovni, akd sme zaznamenali v roku 2018.

Rozdiely v porovnani s rokom 2018 je moiné pozorovat aj v ramcitop skupiny. Takmer vo vsetkych
druhoch, resp. typoch $koél doslo k nevyraznému zvySeniu percentudlneho podielu Ziakov v top skupine,
pricom ani jeden z rozdielov nie je Statisticky vyznamny.

Tabulka 18 Percentudlne zastupenie Ziakov vo vedomostnych urovniach podla druhu a typu skoly pocas
cyklov PISA 2018 a PISA 2022

8 roéné 4 roéné SOS's SOS bez
Prirodovedna gramotnost gymnazium gymnazium maturitou maturity

ot [ 02z | ous | 20z | 2us | oz | s | 2oz 2os | 2oz
droven 6 ol ot o1 16 27 1 23 01 01 0 00

11 12 144 155 101 137 13 15 04 00
73 83 324 344 321 362 99 116 07 08
20 22 338 294 373 332 296 307 67 49
308 285 152 133 169 122 373 349 266 22,1
273 228 24 35 25 22 182 172 398 378
112 129 02 1,1 01 03 35 36 226 266

pod Uroviiou  (menej ako
1b 261) 23 43 0 01 O 0O 02 04 35 78

Percentualne zastupenie Ziakov navstevujucich rézne druhy a typy $kol, ktori su na zdklade vykonu zaradeni
do kazdej z Urovni v prirodovednej gramotnosti, je pre lepsiu prehladnost zobrazené tiez na nasledujicom
grafe:
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Graf 10 Percentudlne rozdelenie Ziakov do jednotlivych vedomostnych urovni prirodovednej gramotnosti
podla druhu a typu skoly PISA 2018 a PISA 2022

Tabulka 19 obsahuje porovnanie skére v cykloch 2006 az 2022 podla pohlavia. Prirodovedna gramotnost je
jedina oblast, v ktorej naprie¢ vietkymi cyklami neexistuje medzi vykonom chlapcov a diev¢at SR Statisticky
vyznamny rozdiel. V porovnani s rokom 2015, kedy bola prirodovedna gramotnost hlavnou sledovanou
oblastou, je vsak skore dievcat aj chlapcov v cykle 2022 vyssie, pricom rozdiel 8 bodov u dievcat a rozdiel 2
body u chlapcov nie je Statisticky vyznamny. V porovnani s predchadzajucim cyklom PISA 2018 sme
v aktualnom cykle zaznamenali nesignifikantné znizenie vykonu u oboch pohlavi, u chlapcov o 2 body
a udievcat o 1 bod.

Tabulka 19 Priemerné dosiahnuté skére v prirodovednej gramotnosti dievcéat a chlapcov v jednotlivych
cykloch studie PISA (porovnanie SR a priemeru krajin OECD)

Prirodovedna
gramotnost PISA  rozdiell PISA rozdiel] PISA rozdiel] PISA rozdiell] PISA rozdiel] PISA rozdiel] PISA rozdiel

priemerné 2006 CH-D| 2009 CH-D| 2012 CH-D| 2015 CH-D| 2015 CH-D| 2018 CH-D| 2022 CH-D

u 485 (3,0) 491 (3,2) 467 (4,2) 458 (3,4) 458 (3,4) 467 (3,0) 466 (3,7)

O 6 O 1 7 O 1 O -1 O 1 O -7
S 491 (39 490 (4,0) 475 (4,3) 457 (3,1) 457 (3,1) 461 (2,8) 459 (3,3)
u 497 (0,6) 501 (0,6) 500 (0,5) 489 (0,5) 489 (0,5) 490 (0,5) 485 (0,5)

™ O ™~ 1 ™~ 4 ™ T~ -2

OECD 2 0 4 g 0
499 (0,6) 501 (0,6) 502 (0,6) 493 (0,6) 493 (0,6) 488 (0,5) 485 (0,6)
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3.5 Vybrané faktory ovplyvriujlce vykon Ziakov

Udaje ziskané v rdmci merania PISA a ich vzajomné porovnévanie v oblasti vysledkov kognitivneho testu (na
narodnej i medzindrodnej Urovni) poskytuje vyskumnikom, ale irelevantnym Statnym institiciam velmi
zaujimavé a dolezité informacie o vysledkoch vzdelavania. Pre interpretaciu tychto udajov, inymi slovami
pre urenie pricin zisteného stavu, je vsak dolezité prihliadat aj na kontext a prostredie, ktoré tento vysledok
mohli ovplyvnit a do akej miery. Z tohto dévodu je stcastou merania PISA dotaznikovy prieskum, ktory
poskytuje viac informacii napr. o rodinnom zazemi Ziaka, rovnako ako aj o prostredi, v ktorom sa Ziak
formalne vzdeldva, ¢ o jeho motivacii vzdelavat sa?3.

Samozrejme, pomocou dotaznikového prieskumu administrovaného v merani PISA, nie je mozné opisat
a vysvetlit vsetky zlozky zasahujluce do oblasti ziakovho nadobudania znalosti a jeho vysledkov v procese
vzdeldvania do najmensich detailov. V ramci $tudie PISA je vSak mozné relativhe podrobne skimat niektoré
z vplyvov, ktoré su v PISA identifikované ako tzv. kontextudlne premenné alebo indexy?*, ktoré vo svojich
vystupoch EDU PISA prepoji s vysledkami Ziakov. Md&zeme hovorit napriklad o indexe socidlneho,
ekonomického a kultdrneho statusu Ziaka (dalej len ,,ESCS”), ktory zohladnuje zazemie Ziaka z pohladu
zamestnania/spolo¢enského postavenia rodiov a materidlneho zabezpecenia domacnosti, indexe
zamestnaneckého statusu, ktory vyjadruje ocakavania Ziakov vo svojom budicom povolani atd.

V nasledujlcej casti sa budeme podrobnejSie venovat indexu ESCS a kratkemu zhrnutiu vysledkov
zo Zziackych a Skolskych dotaznikov

Socioekonomické zazemie a jeho vplyv na vykon Ziakov

Socioekonomické zazemie Ziakov, v rdmci merania PISA vyjadrené tzv. indexom socialneho, ekonomického
a kulturneho statusu Ziaka — ESCS, patri dlhodobo medzi faktory s vyraznym vplyvom na vykon Ziaka v studii
PISA. Zaroven plati, Ze v porovnani s ostatnymi krajinami zucastfiujucimi sa na merani PISA, je Slovensko
jednou z krajin s najvyssim vplyvom ESCS na vykon Ziakov vo vSetkych doménach.

Index ESCS zohladnuje informacie ozamestnani rodi¢ov Ziaka, ich najvy$om dosiahnutom vzdelani
a o materidlnom vybaveni domdcnosti (vratane dostupnosti u¢ebnych pomécok, poctu knih v domacnosti,
miesta na ucenie a podobne). Vplyv socioekonomického statusu na Skolsky vykon Ziakov je dobre opisany
jav — s vys$sim socioekonomickym statusom sa spravidla spéja lepsia skolska uspesnost (napr. White, 1982).
Napriek tomu, Ze je tento vplyv vieobecne pritomny vo vacésine vzdeldvacich systémov, vysoka miera
zavislosti Skolského vykonu od socioekonomického statusu je nezelana — indikuje, ze vzdelavaci systém
neposkytuje vsetkym Ziakom rovnaké prilezitosti.

Pomocou indexu ESCS, ktory kvantifikuje kategorické Udaje o socioekonomickom zadzemi ziaka, mozeme
odhadnt jeho vplyv na vykon daného Ziaka. V PISA 2022 pre krajiny OECD v priemere plati, Ze pri naraste
indexu ESCS o 1 bod vzrastie vykon Ziaka v matematickej gramotnosti o 39 bodov. Znamena to, Ze ak ma
Ziak lepsie socioekonomické zazemie (materidlno-ekonomické podmienky) je predpoklad, Ze dosiahne
v testovani lepsi vysledok. Pre Slovensku republiku plati, Ze pri naraste indexu ESCS o 1 bod vzrastie vykon
Ziaka v matematickej gramotnosti o 53 bodov (najviac spomedzi vSetkych krajin). Ako je zrejmé, vplyv
socioekonomického statusu Ziaka na jeho vykon je v Slovenskej republike signifikantne silnejSi nez

2 Uplné znenie dotaznikov v slovenskom jazyku administrovanych v ramci SR budu k dispozicii na webovom sidle NIVaM.
24 index — ukazovatel pomeru dvoch alebo viacerych veli¢in
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v priemere krajin OECD. V porovnanis cyklom PISA 2012, kedy bola hlavhou doménou taktiez matematicka
gramotnost (narast indexu ESCS o1 bod znamenal v SR navySenie skdre Ziaka o 54 bodov), mbézeme
konstatovat, Zze vplyv ESCS je na Slovensku porovnatelny s tym, ktory bol zaznamenany v roku 2012.

Ako je zrejmé aj z nasledujuceho grafu (Graf 11), ESCS sa javi ako pomerne vyrazny identifikovatelny
prediktor vykonu Ziaka v matematickej gramotnosti. Znamena to, Ze prostredie, v ktorom Ziak vyrasta,
pomerne vyznamne preduréuje jeho Uspech v skole. Na Slovensku je mozné indexom ESCS vysvetlit az
25,7 % rozptylu vykonu, v priemere krajin OECD je to priblizne 15 %. Pre porovnanie uvadzame aj Gdaj z roku
2012, kedy bolo mozné indexom ESCS na Slovensku vysvetlit 24,6 % rozptylu vykonu 15-ro¢nych Ziakov
v matematickej gramotnosti.

& vplyv socioekonomického zazemia je vyznamne pod priemerom OECD

< vplyv socioekonomického zazemia sa nelisi od priemeru OECD
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Graf 11 Zobrazenie umiestnenia Slovenskej republiky v Citatelskej gramotnosti na zdklade vykonu a vplyvu
socidlno-ekonomického zdzemia
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Sp6sob vyucovania v matematike

Z otazok tykajucich sa vyuCovania matematiky sme sa zamerali na sp6sob vyucovania ucitefov vyucujucich
tento predmet. Z Grafu 12 sa javi, Ze je beznou praxou, ak ucitelia na hodinach matematiky vyzaduju od
Ziakov zdovodriovanie riesSeni, ku ktorym Ziaci dospeli pri rieSeni matematickych problémov (az 47,1 %
Ziakov uviedlo, Ze sa s touto praxou stretdva na viac ako polovici hodin alebo na kazdej hodine). Ako je
z grafu zrejmé, najvyssie skore v matematike v ramci polozky dosiahli prave Ziaci, od ktorych sa na hodinach
vyZaduju vysvetlenia rieSeni na viac ako polovici hodin. Viac ako tretina Ziakov (38,8 %) uviedla, Ze ucitel od
nich na hodindch matematiky nevyZaduje vysvetlenie hypotéz, ktoré si Ziaci stanovia pri rieSeni problému,
26,2 % Ziakov uvadza, Ze vysvetluje hypotézy na viac ako polovici hodin, pricom najvyssi vykon v matematike
v ramci danej polozky (486,6 bodov) dosiahli prave Ziaci, ktori potvrdili, Ze ucitel vyzaduje vysvetlovanie
hypotéz na viac ako polovici hodin. Ziaci tiez potvrdili, e ucitel matematiky priblizne na polovici hodin
vyZaduje, aby si svoju odpoved na matematickli otazku obhdjili (28 %) a tieZz prepdjali staré ucivo
z matematiky s novym (27,3 %). Z grafu tiez vyplyva, Ze ucitelia matematiky relativne ¢asto povzbudzuju
Ziakov v tom, aby sa pokusili najst rieSenia matematickych uloh; az 46,5 % Ziakov uvadza, Ze registruju takito
prax na viac ako polovici hodin alebo na kazdej vyucovacej hodine, pricom tito Ziaci dosahuju najvyssi vykon
z matematiky v ramci danej polozky (493,24 bodov). Ulenie sa naspamét v matematike stale vnima az 31 %
Ziakov ako beznu prax (na viac ako polovici hodin alebo na kazdej hodine), pricom Ziaci, od ktorych sa
vyzaduje ucenie sa naspamat, dosiahli v ramci tejto polozky v matematike najnizsi vykon.
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Graf 12 Frekvencia vyskytu vybranych &innosti, ktoré ucitelia realizuju na hodindch matematiky
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Digitalne technoldgie a vykon zZiakov v matematike

V priemere krajin OECD a aj SR priemerne denne najviac ¢asu travia Ziaci pouzivanim digitalnych zariadeni
na travenie volného casu pocas vikendov a sviatkov (OECD 3,9 hodiny, SR 4,6 hodiny), nasleduje travenie
volného ¢asu pred a po Skole OECD 2,6 hodiny a SR 3,4 hodiny. Priemerne denne najmenej ¢asu Ziaci
vyuzivaju digitdlne technoldgie na travenie volného ¢asu v Skole OECD 1,1 hodiny, SR 1,7 hodiny (Graf 13).
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Graf 13 Priemerny pocet hodin, ktoré Ziaci travia denne pocas skolského roka vyuZivanim digitdInych
technoldgif

Vzhladom na to, Ze matematicka gramotnost bola v aktualnom cykle $tudie PISA (2022) hlavnou sledovanou
oblastou, aj zdmerom podstatnej Casti dotaznikovych poloziek bolo zistit postoj Ziakov k matematike,
k atmosfére na hodindch matematiky z pohladu Ziakov a prepojit ziskané Udaje s vykonom Ziakov. Do
dotaznikovej ¢asti merania PISA boli zaradené aj témy, ktoré su v sucasnosti aktudlne a ktoré st predmetom
diskusie o vzdeldvani, akymi su napriklad vyuZivanie digitalnych technolégii Ziakmi v domacom prostredi.

MnozZstvo Casu, ktoré Ziaci travia pri pocitaci, moze bezpochyby vplyvat na ich vykon v matematickej
gramotnosti. Ziaci sa mozu venovat ¢innostiam, pri ktorych vyuZivaju digitalne technolégie bud' v $kole
priamo na vyucovani. Nasledujuci graf zobrazuje pocet hodin, ktory Ziaci denne pocas skolského roka travili
v Skole pouzivanim digitalnych technoldgii na vzdeldvacie ¢innosti. Ako je z Grafu 14 zrejmé, viac ako tretina
slovenskych Ziakov vyuZiva pocas Skolského roka na vyucovani digitalne technoldgie maximalne hodinu
denne, pricom tato skupina Ziakov dosiahla v matematickej gramotnosti aj najvyssie skére. Rovnako aj
v krajindach OECD je tato skupina Ziakov (travia v Skole cas vyuZivanim digitalnych technoldgii) najviac
zastupena. Ziaci, ktori stravili jednu hodinu denne na digitalnych zariadeniach na vzdelavacie &innosti v $kole
(31 % Ziakov, SR 34 % Ziakov), dosiahli v priemere krajin OECD o 24 bodov vyssie skore v matematike (SR 43
bodov) ako Ziaci, ktori tymto sposobom netravili ziadny cas.

svve

technoldgie od 5 do 7 hodin denne (plati pre slovenskych Ziakov). V priemere krajin OECD vsak Ziaci, ktori
stravili 5 az 7 hodin denne na digitalnych zariadeniach na vzdelavacie ¢innosti v skole (7,8 % Ziakov, SR 7,5 %
Ziakov), dosiahli 0 12 bodov nizSie skére ako Ziaci, ktori tomu venovali 3 az 5 hodin (SR o 20 bodov nizsie
skore).

V priemere krajin OECD Ziaci, ktori v Skole vobec netravili ¢as vyuZivanim digitdlnych technolégii na ucenie
sa, dosiahli v matematike vykon 456 bodov (14 % Ziakov), pre SR 449 bodov (14 % Ziakov). Na druhej strane
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Ziaci, ktori stravili viac ako 7 hodin denne na digitdlnych zariadeniach pri vzdeldvacich aktivitach v skole,
dosiahli v priemere krajin OECD eSte nizsie skore 458 bodov. V SR dosiahli tito Ziaci skére 458 bodov.

skore %

Graf 14 Pocet hodin, ktoré Ziaci trdvia v skole pocas Skolského roka vyuZivanim digitdlnych technoldgii

Domace ulohy

Studia PISA 2022 zbierala aj informécie o tom, kolko ¢asu denne Ziaci travia vypracovanim domécich tloh
pocas klasického Skolského tyZzdna. V priemere krajin OECD trdvia Ziaci pocas klasického Skolského tyZzdna
domacimi ulohami 1,5 hodiny denne, v SR 1,2 hodiny denne. Najviac Ziakov, ¢i uz v priemere krajin OECD
27 % ziakov, resp. v SR 39,8 % Ziakov, stravi s vypracovavanim domacej tlohy do 30 minut denne.

Vykon v matematike sa pozitivne spajal s celkovym ¢asom strdvenym pri domdcich ulohach vo vetkych
predmetoch (do 2 hodin denne). Bez zohladnenia socidlno-ekonomického profilu Ziakov a skél v priemere
krajin OECD, ked' Ziaci venovali domacim ulohdm pol hodinu az hodinu denne, dosiahli v matematike
v priemere o 27 bodov (SR o 29 bodov) vyssie skére ako Zziaci, ktori domacim ulohdam venovali menej ako
pol hodiny denne. Vztah zostal pozitivny, ale slabsi, ak Ziaci stravili vypracovavanim domadcej ulohy jednu
hodinu aZ dve hodiny denne, v porovnani s tymi, ktori tomu venovali pol hodiny a7 hodinu denne. Ziaci v
priemere krajin OECD, ktori venovali domacim tlohdm pol hodinu aZ hodinu denne, dosiahli v priemere 0 6
bodov nizsie skdre v matematike ako Ziaci, ktori im venovali jednu hodinu az dve hodiny denne. V SR Ziaci,
ktori venovali domacim uloham pol hodinu aZz hodinu denne, dosiahli porovnatelny vykon v matematike
ako Ziaci, ktori im venovali hodinu aZ dve hodiny denne. V pripade krajin OECD aj SR sa negativna suvislost
s vykonom v matematike prejavila, aZ ked' Ziaci venovali celkovo domacim Uloham vo vsetkych predmetoch
viac ako dve hodiny denne (Graf 15).
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Graf 15 Priemerny Cas, ktory Ziaci v SR trdvia denne pocas klasického skolského tyzdria vypracovdvanim
domdcej ulohy a dosiahnuté skére v matematike (bez zapocitania socidlno-ekonomického profilu
Ziakov a skél)

Vzdeldvanie pocas pandémie

Vzhladom na to, Ze Studia PISA sa realizovala v obdobi, ked na celom svete doznievali dosledky pandémie
Covid-19, OECD sa, so suhlasom zucastnenych krajin, rozhodlo zaradit do dotaznikovej Casti polozky
tykajuce sa priebehu vzdeldvania pocas tohto obdobia. Do dotaznika bolo zaradenych niekolko poloziek
zameranych na tuto problematiku, priCom zopar z nich sa tykalo priamo spdsobu vyucby pocas obdobia,
ked' boli Skoly nitené doslova zo dna na den presundt vyucbu z tried do online prostredia. Vo vsetkych
krajinach sa riesili nielen organizacné otazky tykajuce sa vzdeldvania, ale hladal sa najma spdsob na
dorucenie vzdeldvacich materialov Ziakom. Nasledujuci graf poskytuje informacie o tom, kolko Ziakov malo
pocas pandémie pristup k vzdeldvacim materidlom a v akej forme boli k Ziakom dorucéené. Podla informacii,
ktoré sa nachdadzaju v Grafe 16 sa zda, Ze aj napriek zloZitej situdcii, ktorej musel vzdeldvaci systém
na Slovensku celit, ucitelia vyuzili mnozstvo roznych spbsobov, ktorymi zabezpecovali pristup Ziakov
k Studijnym materidlom. Az polovica (50,6 %) 15-ro¢nych Ziakov na Slovensku uviedla, Ze mali kazdy alebo
takmer kazdy den pristup k online vyucovaniu v redlnom ¢ase, pricom tito Ziaci dosiahli najvyssie priemerné
skére (506,8 bodov) v porovnani s ostatnymi skupinami Ziakov v ramci danej polozky, ktoré mali pristup
aj/len k materidlom v inej forme. Priblizne polovica zZiakov (50,9 %) tiez uviedla, Ze mali kazdy deri alebo raz-
dvakrat za tyzden pristup k materidlom v papierovej forme (ucebnice, pracovné zosity, pracovné listy).
Zaujimavym zistenim v3ak je, Ze az 13,4 % Ziakov uviedlo, Ze pocas tohto obdobia nemalo vobec pristup
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k materidlom v papierovej forme. Takmer 44 % Ziakov sa stotoznilo s moZnostou, Ze minimalne raz alebo
dvakrat za tyzden malo pristup k hodinam, ktoré ucitelia nahrali vopred (offline videomaterial), zaroven
vsak treba dodat, Ze tito Ziaci dosiahli v rdmci tejto polozky nizsi vykon ako ti Ziaci, ktori v dotazniku uviedli,
Ze k tomuto typu materidlov nemali nikdy pristup. Na Slovensku mali Ziaci tiez pristup k vysielaniu
vyucovacich hodin v médiach (TV, radio) — az 42 % ziakov uviedlo, Ze moznost vyuzit vysielanie mali aspon
niekolkokrat pocas tohto obdobia. Opat je vSak potrebné doplnit, Ze Ziaci, ktori sa vyjadrili, Ze vysielanie
v médiach nevyuzivali, dosiahli vysSie skore vramci tejto polozky ako Ziaci, ktori vyuZili tento zdroj
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Graf 16 Frekvencia vyuZitia vybranych vzdeldvacich zdrojov pocas obdobia, ked’ boli Skoly zatvorené
z dévodu pandémie
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4. Zaver a kratka reflexia na vysledky predchadzajucich cyklov
merania

Uroven a kvalita slovenského vzdeldvacieho systému je dlhodobo témou diskusii prebiehajucich v kruhoch
odbornej ale ilaickej verejnosti. Jednou z tém, o ktorych sa v tejto oblasti diskutuje, je predovsetkym
polemika o relevantnych indikatoroch kvality narodného vzdeldvacieho ramca.

Prvou priamou spatnou vazbou ku kvalite vzdeldvania su, bezpochyby, komunikované reakcie
a odporucania samotnych pedagogickych zamestnancov skol, v ktorych sa vychovno-vzdelavaci proces
realizuje. Naplfianie potrieb a poziadaviek $kdl a utitelov je pre zabezpeenie kvality vzdeldvacieho systému
pre vsetkych klucové, kedze ucitel je jednym zo zakladnych prvkov vzdeldvacieho systému.

Organizacie rezortu Skolstva taktiez dokazu svojimi vyskumnymi aktivitami do znaénej miery identifikovat
niektoré z problematickych oblasti vzdeldvania v naSom kultirnom prostredi a poskytnut tak spatni vazbu
pre pripravu a smerovanie planovanych reforiem podlozenych déveryhodnymi Gdajmi. Udaje zo Sprav
o stave a Urovni vychovy a vzdeldvania (5S1), Narodnych sprav z vysledkov narodnych a medzinarodnych
merani (NUCEM/NIVaM) & vystupy vyskumnych aktivit univerzitnych pracovisk mézu poskytnut Sirokd $kélu
informacii opisujucich niektoré javy vo vzdelavacom systéme, ktoré si vyZzaduju pozornost.

Jednym z relevantnych zdrojov, na ktoré sa odvoldvaju tvorcovia strategickych dokumentov na najvyssej
urovni riadenia v oblasti Skolstva, je medzinarodna studia PISA.

Na vysledky merania PISA poukazuju v Casti tykajuce] sa Skolstva nielen programové vyhlasenia vlady, ale
i plany reforiem a v neposlednom rade aj Plan obnovy a odolnosti. Vietky tieto dokumenty jednoznaéne
vychadzaju aj zo zisteni medzindrodnej Stddie PISA, na ktoré sa priamo odvoldvaju. Oblast vzdelavania je
napr. v Narodnych programoch reforiem od roku 2010 % relativne podrobne rozpracovanda, pricom
v kazdom z uvedenych dokumentov moZno jednoznacne identifikovat vplyv vysledkov merania PISA na
prijimanie opatreni v ramci zlepSovania kvality regionalneho Skolstva. Zaroven vsak mbézeme konstatovat,
Ze tieto dokumenty zostavené v priebehu réznych obdobi obsahuju niekolko nosnych opakujicich sa tém,
ktoré v nich maju svoje stabilné miesto. Ide najmad o zvySenie poctu zaskolenych deti v ramci
predprimdrneho vzdelavania, vyrovndvanie rozdielov medzi zranitelnymi skupinami a ostatnou populaciou
(MRK, Ziaci s nizkym SES), digitalizacia skol, zniZzenie poctu Ziakov, ktori predcasne ukoncuju Skolsku
dochadzku, prepojenie odborného vzdelania s praxou, zabezpelenie alternativnych ucebnic, zmena
financovania $kél a odmenovania pedagogickych zamestnancov, zvySenie atraktivnosti ucitelského
povolania, inklizia Ziakov zo socidlne znevyhodneného prostredia. DoéleZitost rieSenia uvedenych
problémov a potrebu zavedenia Uc¢innych opatreni nemozno v Ziadnom pripade bagatelizovat. Poskytnut
vSetkym Ziakom rovnaki moznost nadobudndt zruénosti a poznatky na ¢o najvyssej Urovni s ohladom na
ich individualne vzdeldvacie potreby by malo byt zdkladnym Standardom vzdelavania a je potrebné jeho
naplfianiu venovat naleZiti pozornost. Vzdelani jednotlivci, ktori st schopni a ochotni plnohodnotne sa
zaradit do Zivota, su prinosom pre celt spolo¢nost.

Na druhej strane je vsak nutné podotknut, Ze vychodiska reforiem zaloZzené na vysledkoch tejto Stddie sa,
bohuzial, obmedzuju na postavenie Slovenska v rebricku krajin, percentualne zastlpenie Ziakov v rizikovej
skupine v kazdej zo sledovanych domén a konstatovanie silného vplyvu socio-ekonomického statusu na
vykon Ziaka. Tieto informacie vybrané z ndrodnych alebo kratkych sprav, su vsak len konstatovanim daného
stavu. Priciny, ktoré za tymto stavom stoja, konkrétnejSie neodhaluju. Neznamenad to vsak, Ze zozbierané
Udaje z takmer 300 $kol z celého Slovenska neobsahuju dostatok relevantnych informacii, ktoré maju

25 Uplné znenie narodnych planov reforiem je k dispozicii na webovom sidle Ministerstva financii SR:
https://www.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/strategicke-materialy/narodny-program-reforiem/narodny-
program-reforiem.html.
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potencial poskytnut hlbsi vhlad do moznych pricin ,netspechu” (podla vysledkov merania PISA) nasho
vzdeldvacieho systému. V tejto suvislosti je potrebné pripomenut doleZitost systematickej realizacie hlbsich
(sekundarnych) analyz, iniciovanych najvyssim stupriom riadenia. Porovnavanie skore krajin nemozno
povazovat za relevantné vychodisko pre ndvrh arealizdciu klGCovych uprav kurikula alebo inych
systémovych zmien, a to najma pre vyrazne odliSny kultdrny a historicky kontext vzdeldvacieho prostredia
v krajinach, ktoré sa na merani zuc¢astnuju, a v neposlednom rade aj pre odliSné moznosti, ktoré krajiny na
realizaciu zasadnych opatreni s dlhodobym dopadom maju. Tym sa, samozrejme, nevylucuje nasledovanie
prikladov dobrej praxe, ktoré vsak tiez musia vychadzat z hlbsich analyz a porovnani vzdelavacich systémov
a dopadov lokdlne prijatych opatreni na ne.

Na zaver je dolezZité uviest, Ze svojim rozsahom a vaznostou, ktord si tento medzinarodny prieskum
zachovava, ho mozeme zaradit medzi doveryhodné zdroje informacii, z ktorych je mozné Cerpat pri tvorbe
strategickych dokumentov a odporucani pre pedagogicku prax, je vSak ddlezZité vyuzit vietky moznosti,
ktoré ponuka.
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Priloha 1 Opis vedomostnych/referencnych trovni PISA 2022

Matematicka gramotnost

Spodna

Uroveri  hranica Charakteristika
skore

Na uUrovni 6 dokazu Ziaci spracuvat abstraktné problémy, pricom pri hladani a vyvijani rieSeni preukazuju schopnost
tvorivo mysliet a pruzne uvazovat. Dokazu napriklad rozliSit, kedy sa da vyuzit konkrétny postup v tlohe, ktorej kontext
nie je Uplne bezny, alebo v Ulohe, kde je potrebné preukazat, Ze rozumeju principu reprezentovanému matematickym
pojmom, ak ide o suilast matematického dokazovania. DokaZu prepdjat rozne zdroje informaécii a vyjadreni, a tieZ
efektivne vyuzivat simulécie alebo tabulkové procesory, ktorych vystup je zarover sti¢astou vytvorenych rieseni. Ziaci,
ktori dosiahli drover 6, su schopni kriticky mysliet a na vysokej Urovni zvladaju pracu s matematickym zapisom a
matematické operacie a rovnako aj vztahy, pomocou ktorych zrozumitelne komunikuju svoje argumenty. Podla toho,
o je riesenim problému a aké st vychodiska problému, dokazu vyhodnotit vhodnost zvoleného postupu.

Na drovni 5 dokazu Ziaci vyvijat modely pre komplexné situdcie a pracovat s nimi, identifikovat alebo prekonat
obmedzenia a konkretizovat predpoklady. Dokazu uplatnit systematické, dobre naplanované stratégie a poradit si
s ndro¢nejsimi Glohami, akymi st napriklad rozhodovanie o tom, ako uskutocnit experiment, navrhnit optimalne
5 607 postupy alebo pracovat s komplexnej$imi vizualizaciami, ktoré nie st zadané v Glohe. Ziaci preukazuju zvy$end
schopnost riesit problémy, ktorych rieSenia ¢asto zahffiaju matematické vedomosti, ktoré nie su explicitne zadané
v Ulohe. Ziaci na tejto Grovni uvazuju o svojej praci a zvazuju matematické vysledky s ohladom na situacie bezného
Zivota.

Na uUrovni 4 dokazu Ziaci efektivne pracovat s modelmi uréenymi pre konkrétne komplexné situdcie, ktoré mézu
niekedy vyZadovat pracu s dvoma premennymi. Preukazuju tiez schopnost pracovat s nedefinovanymi modelmi, ktoré
si sami odvodia s vyuZitim vyssieho stupria matematického myslenia. Ziaci na tejto Grovni zadinaju zapajat prvky
kritického myslenia, akymi st napriklad schopnost vyhodnotit, ¢i ma vysledok zmysel, a ak v konkrétnom pripade nie
je mozné z danych udajov urobit vypocet, dokazu ho vyhodnotit kvalitativne. Dokazu vyberat a spajat informacie
v réznej forme, vratane symbolického alebo grafického vyjadrenia, dokazu ich prepojit so situaciami z bezného Zivota.
Na tejto Urovni Ziaci dokdzu tiez vytvarat a komunikovat vysvetlenia a argumenty, pri ktorych vychadzaju zo svojej
interpretacie, zo svojho uvazovania a pouzitych metod.

Na drovni 3 dokazu Ziaci navrhnut stratégie pre rieSenie problému, vratene takych stratégii, ktoré si vyZaduju
postupovat krok po kroku, alebo takych, ktoré si vyZzadujui pochopenie znamych pojmov. Na tejto Urovni Ziaci zaéinaju
vyuzivat zruénosti spojené s matematickym myslenim, pomocou ktorych vyvijaju svoje vlastné stratégie rieSenia
problémov. SU schopni vyriesit ulohy, v ktorych je potrebné urobit niekolko réznych vypoctov. Ide zvycajne
o mechanické vypocty, ktoré viak v zadani nie su jasne zadefinované. Dokazu vyuZivat priestorové zobrazenie ako
sUcast stratégie rieSenia alebo dokazu prist na to, ako vyuZivat simulaciu na ziskanie idajov vhodnych na riedenie ulohy.
Ziaci na tejto Grovni dokazu interpretovat a vyuZivat vyjadrenia, ktoré vychadzaju z rozliénych informaénych zdrojov, a
priamo z nich dokazu vyvodit zd6vodnenia, vratane realizacie rozhodnuti s vyuzitim dvojrozmernych tabuliek. Je bezné,
Ze preukazuju isté zvladnutie zruénosti pracovat s percentudlnym vyjadrenim, zlomkami a desatinnymi ¢&islami, tiez
dokazu pracovat s vyuZitim Umery.

Na urovni 2 dokaZzu Ziaci rozlisit, v ktorych situdcidch je potrebné navrhnut jednoduchd stratégiu, aby mohli vyriesit
problém, vratane spustenia priamociarej simuldcie, v ktorej sa vyskytuje jedna premenna a ktord je zaroven sucastou
stratégie, ktoru si zvolili na rieSenie problému. Dokazu vybrat relevantné informacie z jedného zdroja alebo z viacerych
2 420 zdrojov, kde su informacie vyjadrené zloZitejsSim spésobom, akymi st napriklad dvojrozmerné tabulky, grafy alebo
dvojrozmerné zobrazenia trojrozmernych objektov. Ziaci na tejto tGrovni preukazuju zakladné pochopenie funkénych
vztahov a dokazu vyriesit problémy, v ktorych sa vyskytuji jednoduché pomery. Su schopni vyjadrit zrejmu
interpretaciu vysledkov.

Na urovni 1a vedia Ziaci odpovedat na otazky vychadzajuce z jednoduchého kontextu, v ktorom su dostupné vsetky
potrebné informdcie, a aj znenie otazok je Uplne jednoznaéné. Informacie sa mézu nachadzat v réznych jednoduchych
formach, priéom od Ziaka sa na tejto Urovni o¢akéva, Ze zvladne vyhladédvat a vyberat relevantné informdcie v dvoch
zdrojoch stcéasne. Ziaci sa dokazu drzat jednoduchych rutinnych postupov podla priamych pokynov, v jednoznaéne
1la 358 identifikovatelnych situaciach. Niekedy sa od nich moze vyzadovat viacero opakovani tohto rutinného postupu, aby
problém vyriesili. Zvladnu cinnosti, ktoré su samozrejmé, alebo také, ktoré si vyZzaduju Uplne minimdlnu syntézu
informécii, aviak vo vietkych ¢innostiach sa jednoznaéne drzia daného stimulu. Ziaci na tejto trovni dokazu uplatnit
zakladné algoritmy, vzorce, postupy alebo pravidla, aby vyriesili problémy, v ktorych sa najcastejsie pracuje s celymi
Cislami.

Na urovni 1b dokaZzu Ziaci odpovedat na otazky, ktoré v sebe zahfnaju jednoduché porozumenie kontextu (situacie),
v ktorych su vsetky potrebné informacie jednoznacne dané v ramci jednoduchych zndazorneni (napr. tabulky alebo
1b 295 grafy). Ak je to nevyhnutné, dokaZu rozpoznat, kedy st niektoré informéacie vzhladom na poloZenu otazku vedlajsie
amozno ich ignorovat. Zvladnu realizovat jednoduché vypocty s celymi Cislami, ktoré vychadzaju z jasne zadanych
pokynov, uvedenych v ramci kratkeho a syntakticky jednoduchého textu.

Na Urovni 1c dokazu ziaci odpovedat na otazky, ktorych stcastou st lahko pochopitelné kontexty (stvislosti), v ktorych
su vSetky relevantné informacie jasne dané, a to v jednoduchej forme, ktort poznaju (napr. mala tabulka alebo
obrazok). Texty, v ktorych sa nachadzaju informdcie, st velmi kratke a syntakticky jednoduché. Ziaci st schopni
postupovat podla jednozna¢nych pokynov opisujucich jednoduchy krok alebo operaciu.

6 669

4 545

3 482

1c 233
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Charakteristika

698

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referencnej Urovne 6, dokdzu porozumiet textom, ktoré st rozsiahle
a abstraktné. Informacia, ktoru treba vyhladat, je vélenena hlboko v texte a s Ulohou suvisi iba nepriamo. Dokéazu
porovnat, odliSit a spéjat informacie, ktoré su vyjadrené z réznych, mozno aj protichodnych hladisk. Dokazu vyuZit
rozne kritéria a vyvodit zéver z réznych, navzdjom vzdialenych informacii, aby zistili, ako sa tieto informdcie daju pouzit.
Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referenénej Grovne 6, dokazu dékladne uvazovat o zdroji textu a spajat
ho s jeho obsahom, dokézu vyuzit charakteristiky, ktoré su z textu zrejmé. Dokazu tiez porovnat a odlisit informacie
v réznych textoch, identifikovat a vyriesit rozpory, ktoré sa v texte nachdadzaju, a tiez nesulad tykajuci sa zaverov
o zdrojoch informacii, ich zrejmych alebo vlastnych zaujmoch, ako aj nesulad inych naznakov tykajucich sa
hodnovernosti informdcii.

Ulohy zaradené do Urovne 6 zvyéajne od Citatela vyzaduju, aby vytvoril podrobné schémy, zIucil niekolko kritérii
a vytvoril zavery, ktorym by navzajom prepojil Ulohu a text(y). Materialy na tejto Grovni zahfiiaju jeden komplexny
abstraktny text alebo niekolko komplexnych abstraktnych textov, v ktorych sa nachadza niekolko réznych a navzajom
protikladnych hladisk. Informacia, ktoru Citatel hfada, moze byt vo forme detailu, ktory je hlboko zaéleneny v texte
alebo napriec textami, a méZe ho zatienit ind informacia, ktora hladanej informacii konkuruje.

626

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referenénej Grovne 5, dokdzu porozumiet rozsiahlym textom, dokazu si
odvodit, ktora informacia v texte je doleZita, a to aj napriek tomu, Ze hfadanu informaciu je mozné fahko prehliadnut.
Dokazu vypracovat priblizné zdovodnenie alebo zdévodnenie vychdadzajlce z toho, Ze Citatel Gplne rozumie rozsiahlym
Castiam textu. DokaZu tieZz odpovedat na otazky, ktorych zadanie je nepriame, a to tak, Ze dokazu identifikovat vztah
medzi otazkou a jednou castou alebo viacerymi ¢astami informacie, ktord je uvedend v roznych textoch a zdrojoch
alebo napriec nimi.

Reflexivne Ulohy si vyZaduju vytvorenie alebo kritické zhodnotenie hypotéz zaloZenych na konkrétnych informaciach.
Citatelia dokazu uréit rozdiely medzi obsahom a zdmerom i medzi faktom a nazorom uvedenym v komplexnych alebo
abstraktnych vyjadreniach. Na zaklade priamych alebo nepriamych naznakov dokazu odhadnut neutralnost alebo
zaujatost obsahu a/alebo zdroja informacie. Dokéazu tiez vyvodit zévery, ktoré sa vztahuju na spolahlivost tvrdeni alebo
zaverov uvedenych v texte.

Sucastou ulohy na referencnej urovni 5 vo vSetkych aspektoch citania zvyc¢ajne byva nardabanie s pojmami, ktoré su
abstraktné a neintuitivne. Citatel v tychto Glohach dosiahne svoj ciel niekolkymi postupnymi krokmi. Ulohy na tejto
referenénej Urovni mozu od Citatela tieZ vyzadovat, aby pracoval s niekolkymi dlhymi textami a prechadzal naprie¢ nimi,
aby navzajom porovnal informacie a posudil rozdiely medzi tymito textami.

553

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referenénej Girovne 4, rozumeji pomerne dlhym pasazam v jednom texte
alebo vo viacerych textoch. Dokazu interpretovat vyznam drobnych odlisnosti jazyka v ¢asti textu, a to tak, Zze bert do
uvahy text ako celok. V ostatnych interpretacnych uUlohdach Ziaci preukdzu, Ze rozumeju kategérii ad hoc a vedia ju
aplikovat. Dokazu porovnat rozne hladiskd a vyvodit zaver, ktory je podloZeny viacerymi zdrojmi.

Citatelia dokazu vyhladat, lokalizovat a integrovat niekolko vélenenych informacii, a to aj vtedy, ak st v texte pritomné
aj vierohodné alternativne informacie (distraktory). Dokazu vyvodit zavery, ktoré vychadzaju z vyjadrenia uvedeného
v Ulohe, aby mohli posudit relevantnost informécie, ktort maju ziskat. Dokazu pracovat s ulohami, ktoré si vyzaduju,
aby si zapamatali kontext z predchadzajticej tlohy. Ziaci, ktori sa zaradili do tejto referenénej trovne, dokazu tie?
vyhodnotit vztah medzi konkrétnymi vyjadreniami a celkovym postojom a nazorom nejakej osoby viazucim sa k tejto
téme. Podla hlavnych znakov textu (napr. nadpisy a ilustracie) dokazu uvazovat o stratégiach, ktoré autori textov
vyuZzivaju na to, aby vyjadrili hlavné myslienky. Dokazu porovnat a rozliSit tvrdenia, ktoré su priamo uvedené
v niekolkych textoch, a posudit déveryhodnost zdroja podla jeho hlavnych znakov.

Texty, ktoré zodpovedaju referenénej Urovni 4, st Casto dlhé alebo komplexné a ich obsah alebo forma nemusia byt
Standardné. V mnohych Ulohach sa éasto nachadzaju viaceré texty. Sticastou textov s nepriame naznaky.

480

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referencnej tGrovne 3, dokaiu vyjadrit doslovny (zékladny) vyznam
jedného textu alebo viacerych textov, ak obsah nie je priamo uréeny a nemaju k dispozicii naznaky. Citatelia dokazu
spajat obsah a vytvorit zékladné a tieZ aj pokrocilejSie zavery. Dokazu tieZ spajat niekolko €asti textu, aby mohli uréit
hlavni myslienku, pochopit vztah alebo vysvetlit vyznam slova alebo frazy, a to vtedy, ak je pozadovand informacia
uvedend v ramci jednej strany textu.

Dokazu hladat informacie zaloZzené na nepriamych podnetoch a lokalizovat hladant informaciu, ktora vsak nie je na
prvy pohlad napadnd, a/alebo informaciu, v susedstve ktorej sa nachadzaju aj dalSie alternativne informdcie.
V niektorych pripadoch citatel na tejto Urovni dokaze rozlisit vztah medzi niekolkymi ¢astami informacie s réznymi
charakteristikami.

Citatelia na referencnej trovni 3 dokdzu premyslat o ¢asti textu alebo o malych stiboroch textov, ako aj porovnat
a postavit proti sebe nazory autora, vychadzajlce z priamo uvedenych informacii. Reflexivne Glohy na tejto Grovni si
mozu vyzadovat, aby Citatel preukazal, Ze dokaze porovnavat, poskytnut vysvetlenia alebo vyhodnotit nejaky prvok
z textu. Niektoré reflexivne Ulohy si mézu vyzadovat, aby Citatel preukazal, Ze podrobne rozumie ¢asti textu, v ktorej
sa piSe o téme, ktoru dobre pozna; iné ulohy si vSak mdzu vyzadovat, aby Citatel preukazal, ze na zakladnej drovni
rozumie aj obsahu, ktory mu nie je az taky znamy.

Ulohy na referenénej trovni 3 od ¢itatela vyzadujd, aby pri porovnavani, rozliSovani a kategorizacii informécie vzal do
uvahy vela prvkov textu. Pozadovana informacia ¢asto nie je v texte napadna alebo tu moéze byt vyznamné mnozstvo
protichodnych informacii. V textoch, ktoré su pre tuto Uroven typické, sa m6zu nachadzat aj dalsie prekazky, akymi su
napriklad myslienky, ktoré st v rozpore s oc¢akavanim citatela alebo st vyjadrené zaporom.
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407

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referenénej Grovne 2, dokazu identifikovat hlavnd myslienku v texte
strednej dizky. Dokazu porozumiet vzajomnym vztahom alebo vysvetlit zmysel tak, Ze odvodia zakladné zavery
z obmedzenej Casti textu, kde informacia nie je na prvy pohlad viditelna, a/alebo v textoch, ktoré obsahuju niekolko
alternativnych informdcii.

DokaZzu vybrat a zaujat postoj k jednej strane v subore textov, ktorého vychodiskom su priame a niekedy i komplexné
podnety, a ndjst jednu ¢ast alebo viac ¢asti informdcie, ktorych zadkladom je viac prvkov, ktoré mézu byt éiastoéne
nepriamo uvedené.

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referenénej irovne 2, dokazu uvazovat o celkovom zmysle alebo zémere
uvedenia konkrétnych detailnych informacii v stredne dlhych textoch, a to vtedy, ak text obsahuje priame ndznaky.
DokaZu porovnat tvrdenia a vyhodnotit dévody, ktoré ich potvrdia, a to na zédklade kratkych priamych vyrokov.

Ulohy zaradené do referenénej Grovne 2 mézu zahfiiat porovnania alebo protiklady vychadzajice z jednoduchych
prvkov textu. Typicka reflexivna uloha zaradena do tejto referencnej Grovne si vyZaduje, aby Citatel porovnal alebo
vzajomne prepojil text so znalostami, ktoré vychadzaju z jeho osobnych skisenosti a postojov.

335

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referenénej tGrovne 1a, dokdzu pochopit doslovny vyznam viet alebo
kratkych pasazi textu. Citatelia zaradeni do tejto referenénej Grovne tie7 dokazu rozligit, ¢o je hlavnou témou textu,
alebo Co je zamerom autora, pricom ide o text, ktory riesi Citatelovi blizku tému a vytvara jednoduché prepojenie medzi
susediacimi informdciami alebo prepojenie medzi danou informdciou a vlastnymi predchadzajicimi vedomostami
Citatela. Z malého suboru textov, ktorého zadkladom su jednoduché podnety, dokazu vybrat relevantnd stranu a v
kratkom texte lokalizovat jednu alebo viac nezavislych ¢asti informacie. Citatelia zaradeni do referenénej Grovne 1a
dokazu uvaZovat o celkovom zamere alebo o relativnej délezitosti informacie (napr. hlavna myslienka vs. nepodstatny
detail) v jednoduchych textoch, ktorych stéastou su priame naznaky. Vacsina uloh na tejto referenc¢nej irovni obsahuje
priamy naznak, ktory sa viaZe na to, ¢o je treba urobit, ako to urobit a na ktoru ¢ast textu (textov) by mal Citatel zamerat
svoju pozornost.

262

Citatelia, ktorf sa svojim vykonom zaradili do referenénej Grovne 1b, dokazu vyhodnotit doslovny vyznam jednoduchych
viet. Pomocou jednoduchych prepojeni medzi susediacimi informdciami v otazke a/alebo v texte dokazu tiez
interpretovat doslovny vyznam textov.

Citatelia na tejto referenénej Grovni dokaiu zbeine prezrietf text a lokalizovat jednoducht informaciu, ktord je
zvyraznena a priamo uvedena v jednej vete, v krdtkom texte alebo v jednoduchom zozname. DokdZzu sa dostat
k relevantnej strane z malého suboru textov, ktoré su zalozené na jednoduchych podnetoch, v ktorych sa nachadzaju
priame naznaky.

Ulohy na referenénej Grovni 1b priamo vedu ¢itatela k tomu, aby postdil relevantné prvky v tlohe a v texte. Texty na
tejto Urovni su kratke a zvycajne poskytuju Citatelovi pomoc, akou je napr. opakovanie informacie, zaradenie obrazkov
alebo symbolov, ktoré Citatel dobre poznd. Nachddza sa v nich minimum protichodnych informacii.

189

Citatelia, ktori sa svojim vykonom zaradili do referencnej trovne 1c, dokazu porozumiet a potvrdit doslovny vyznam
kratkych, syntakticky jednoduchych viet a dokazu ¢itat s jasnym a zrozumitelnym ciefom v rdmci stanoveného ¢asového
limitu.

Sucastou Uloh na tejto referenénej Urovni je jednoducha slovna zasoba a jednoducha stavba viet.
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Prirodovedna gramotnost

707

Ziaci s uroviiou prirodovednej gramotnosti 6 dokazu pouZit irokd $kalu navzajom suvisiacich vedeckych myslienok
a konceptov z vied o Zivej a nezZivej prirode, tieZ dokazu pouZit obsahové, procedurélne a epistemické znalosti, aby
vytvorili hypotézy pre nové vedecké javy, udalosti, procesy alebo predpovede. Priinterpretacii dat a dokazov su schopni
rozliSit medzi podstatnymi a nepodstatnymi informaciami a dokdzu pouzit znalosti nad ramec Standardnych
kurikularnych dokumentov. Vedia rozliSit argumenty zaloZené na vedeckych dbékazoch a teériach a tie, ktoré su
zalozené na inych Gvahach. Ziaci s Groviiou prirodovednej gramotnosti 6 dokazu zhodnotit vyhody a nevyhody réznych
experimentélnych dizajnov, pripadovych studii alebo simulacii a zdévodnit svoju volbu.

633

Ziaci s Uroviiou prirodovednej gramotnosti 5 dokazu pouzit abstraktné vedecké myslienky alebo pojmy na vysvetlenie
neznamych a zloZitejdich javov, udalosti a procesov, ktoré zahfriaju viac kauzalnych vztahov. Ziaci na tejto Grovni
dokazu aplikovat sofistikované epistemické znalosti, aby zhodnotili netradi¢né experimentalne dizajny a zdévodnili svoj
vyber, pouzili teoretické vedomosti na interpretaciu informécii alebo vytvorenie predpokladov. Ziaci s Groviiou
prirodovednej gramotnosti 5 dokazu zhodnotit spsoby vedeckého hladania odpovedi na polozené otazky, ako aj
identifikovat obmedzenia v interpretécii datovych siborov vratane ich zdrojov a efektu neistoty merania vo vedeckych
datach.

559

Ziaci s Uroviiou prirodovednej gramotnosti 4 dokaZu pouzit komplexnej$ie alebo abstraktnej$ie obsahové znalosti,
ktoré im poskytneme alebo siich vybavia, aby vysvetlili zloZitejSie alebo menej zname javy a procesy. Dokazu uskutoénit
experiment, ktory obsahuje dve alebo viaceré nezavislé premenné, ak je zjednoduseny jeho ramec. Su schopni
odévodnit si zvoleny experimentalny dizajn vychadzajuc pri tom z prvkov proceduralnych a epistemickych znalosti. Ziaci
s Urovriou prirodovednej gramotnosti 4 dokaZu interpretovat data z primerane zloZitého datového suboru alebo v
menej znamych suvislostiach, vyvodit vhodné zéavery nad ramec samotnych dat a zdévodnit svoju volbu.

484

Ziaci s Groviiou prirodovednej gramotnosti 3 dokdzu pouZit stredne naroéné obsahové znalosti, aby identifikovali alebo
skoncipovali vysvetlenia znamych javov. V menej znamych alebo zlozitejsich situaciach dokazu skoncipovat vysvetlenie
s primeranou pomocou alebo navodom. Ziaci dokazu stavat na prvkoch proceduralnych alebo epistemickych znalosti,
aby uskutoénili jednoduchy experiment v zjednodusenom ramci. Ziaci s Groviiou prirodovednej gramotnosti 3 dokazu
rozlisit vedecké a nevedecké otazky a identifikovat dékaz podporujuci vedecké tvrdenie.

410

Ziaci s uroviiou prirodovednej gramotnosti 2 st schopni pouZit beZné obsahové poznatky a zakladné proceduraine
znalosti na identifikaciu primeranych vedeckych vysvetleni, interpretdciu dat a identifikdciu otazky uréenej
v jednoduchom experimente. Vedia pouzit zdkladné alebo kaZzdodenné prirodovedné znalosti na identifikaciu platnych
zéverov z jednoduchého stboru dat. Ziaci s Groviiou prirodovednej gramotnosti 2 prejavuji zékladné epistemické
znalosti tym, Ze su schopni identifikovat otazky, ktoré mézu byt predmetom vedeckého skimania.

335

Ziaci s Uroviiou prirodovednej gramotnosti 1a st schopni pouZit zakladné alebo be7né obsahové znalosti
a proceduralne znalosti, aby rozpoznali alebo identifikovali vysvetlenia jednoduchého prirodovedného javu.
S pomocou zvlddnu uskutocnit Struktdrovany vedecky vyskum, nanajvys s dvoma premennymi. SU schopni identifikovat
jednoduché kauzélne alebo korelaéné vztahy a interpretovat grafické a vizualne déta s nizSou kognitivnou naroénostou.
Ziaci s Groviiou prirodovednej gramotnosti 1a dokazu vybrat najlepsie vedecké vysvetlenie danych udajov, s ktorymi
sa uz stretli osobne alebo su lokalne ¢i globalne zname.

261

Ziaci s uUrovriou prirodovednej gramotnosti 1b dokazu pouzit zakladné alebo kaidodenné vedecké poznatky na
rozliSenie aspektov znameho alebo jednoduchého javu. Dokazu identifikovat jednoduché schémy v datach, rozlisuju
zékladné prirodovedné pojmy a dokaZzu sa riadit presnymi intrukciami pri realizacii jednoduchého vedeckého pokusu.
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Hlavné meranie PISA 2022

Uloha CMA150 — Trojuholnikovy vzor

CMA150Q01
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TROJUHOLNIKOVY VZOR

Trojuholnikovy vzor
Otazka1/3

Alex nakreslil z fervenych a modrych trojuholnikov takyto vzor.

PouZl informacie z materialu , Trojuholnikovy vzor® na pravej Na nasledujicom obrazku s znazomené prve Styri riadky vzoru.
strane. Klikni na jednu z moZnosti & odpovedz tak na oldzku.

Kofko percent trojuholnikov v prvych Styroch riadkoch

Alexovho vzoru ma modri farbu?

O 375%
O 50.0%

O 60.0%
O 625%

3.

4. riadok

Toto je prva polozka ulohy Trojuholnikovy vzor, pricom do ulohy nie je zaradend ivodna obrazovka. V tejto dlohe
sa ziaci dostanu k suboru poloziek viaZzucich sa na situaciu, v ktorej osoba kresli do riadkov ¢ervenou a modrou
ceruzkou a vytvara tak vzor, v ktorom sa striedaju modré a ¢ervené trojuholniky. V podnete su vybrané prvé Styri
riadky vzoru a ten isty obrdzok sa opakuje vo vsetkych troch polozkach v ramci ulohy.

V prvej polozke maju Ziaci vypoditat percentudlny podiel modrych trojuholnikov, ktoré st nakreslené na prvych
$tyroch riadkoch vzoru. Na obrazku je Sest modrych trojuholnikov a celkovo je na obrazku 16 trojuholnikov, takze
percentudlny podiel modrych trojuholnikov bude: 37,5 % (6:16 = 0,375). Ide o jednoducht polozku (Urover 1a),
v ktorej sa nachadzaju vsetky potrebné informdcie a Ziak na vyrieSenie vyuzije jednoduchy algoritmus. Cielom
polozky je, aby Ziaci za¢ali o vzore uvaZovat.

Nazov polozky — oznacenie polozky Trojuholnikovy vzor - CMA150Q01

Matematicky obsah Kvantita

Proces Pouzit matematické pojmy, fakty, postupy a uvaZzovanie

Kontext vedecky

Format polozky Otdzka s jednoduchym vyberom odpovede — automatické
skoérovanie

Spravna odpoved’ 375%

Obtaznost Uroven 1a
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Trojuholnikovy vzor

TROJUHOLNIKOVY VZOR
Otazka 2/ 3

Alex nakreslil z Eervenych a modrych trojuholnikov takyto vzor.

PouZi informacie Z materialu , Trojuholnikovy vzor na pravej Na nasledujicom obrazku s0 znazornené prve 3iyri riadky vzoru.
strane. Klikni na jednu z moZnosti a odpovedz tak na oldzku

Keby Alex rozairil vzor o piaty riadok, kolko percent modrych

trojuholnikov by bolo vo vietkych piatich riadkoch vzoru?

O 400%
O 50,0%

O 60.0%
O 66.7%

Druha polozka v ulohe vychadza z prvej polozky a znovu od Ziakov vyZaduje, aby vypocitali percentualny podiel
modrych trojuholnikov. Tentokrat vSak maju uvaZovat o vzore, ktory ma pat riadkov. Kedze piaty riadok na
obrazku nie je zobrazeny, Ziaci musia rozsirit vzor o jeden riadok, aby zistili, aky bude novy pocet modrych
trojuholnikov a celkovy podet trojuholnikov. Ak bude mat vzor péat riadkov, percentudlny podiel modrych
trojuholnikov bude 40 % (10 modrych trojuholnikov : 25 celkovy pocet trojuholnikov).

Zamerom tejto polozky je zachovat jednoduchost a primat Ziakov, aby zacali uvaZzovat o rozsireni vzoru
presahujucom vyobrazeny vzor. Od Ziakov sa teda vyzaduje zovSeobecnenie. Tato poloZka je na Urovni 2, teda je
o nieco zlozitejSia ako prva polozka v tejto tlohe. Je to preto, Ze si vyzaduje, aby Ziaci vzali do Uvahy tu ¢ast vzoru,
ktora sa na obrazku nenachadza. Vo vSeobecnosti vSak ide o polozku, ktora je pre Ziakov jednoducha.

Nazov polozky — oznacenie polozky Trojuholnikovy vzor - CMA150Q02

Matematicky obsah Zmena a vztahy

Proces Vyjadrit/sformulovat situdciu pomocou matematiky

Kontext vedecky

Format polozky Otdzka s jednoduchym vyberom odpovede — automatické
skérovanie

Spravna odpoved’ 40,0%

Obtaznost Urover 2
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Trojuholnikovy vzor

TROJUHOLNIKOVY VZOR
Otazka 3/ 3

Alex nakreslil z fervenych a modrych trojuholnikov takyto vzor.

PouZi informacie Z materialu , Trojuholnikovy vzor na pravej Na nasledujicom obrazku sd znazornené prve Styri riadky vzoru.
strane. Klikni na jednu z moZnosti a potom vysvetli svoju
odpoved ha otazku.

Alex ence do svono vzoru dopinit daie fiadley: _

Tvrdi, Ze percento modrych trojuholnikov vo vzore bude vidy
menej ako 50 %.

Ma Alex pravdu?
O Ano
O Nie

Svoju odpoved vysvetli.

Toto je posledna polozka v tejto ulohe a vychadza z prvych dvoch poloziek, v ktorej sa od Ziakov vyzaduje
zovéeobecnit informacie o vzore. Ulohou Ziakov je posudit tvrdenie, 7e ked sa do vzoru pridaju dalsie riadky,
percentudlny podiel modrych trojuholnikov bude vidy menej ako 50 %. Ziaci maju vybrat odpoved ,dno“ alebo
,nie” a tym vyjadrit, ¢i je tvrdenie pravdivé alebo nie. Nasledne sa od Ziakov vyZaduje, aby poskytli vysvetlenie,
ktorym by podporili svoj vyber. V tomto pripade ide o polozku, v ktorej sa od Ziakov vyZaduje zdévodnovanie
a analyza vzoru, aby zistili, aky je vztah medzi poétom cervenych a modrych trojuholnikov v kazdom riadku
a nasledne vyuzili toto zistenie na potvrdenie svojho vyberu.

Ziaci odpovedali spravne, ak vybrali moZnost ,ano“ vyjadrujicu, 7e tvrdenie je pravdivé, a za prijatelné
vysvetlenie sa povazuje také, v ktorom Ziaci uviedli, Ze pocet cervenych trojuholnikov v kazdom riadku bude vzdy
vyssi ako pocet modrych trojuholnikov kazdom riadku. Prijatelné je vsak aj vysvetlenie, v ktorom Ziaci vyjadrili
v odpovedi tu istd myslienku inym sposobom, ak uviedli, Ze pocet modrych trojuholnikov je nizsi, alebo Ze pocet
¢ervenych trojuholnikov sa zvacéSuje. Pri hodnoteni odpovede bolo ddleZité rozpoznat, ¢i Ziak vyjadril, Ze tento
vztah plati pre kazdy riadok. Odpoved, ktorej bol prideleny status ¢iasto¢ne spravnej odpovede, sa zameriava iba
na prvy riadok, v ktorom sa nachdadza len jeden ¢erveny trojuholnik, alebo nedostato¢ne vyjadruje vztah medzi
poc¢tom trojuholnikov oboch farieb, ktory sa da vy¢itat z kazdého riadka.

Ide o polozku, ktora sa nevyhodnocuje automaticky, ale odbornikom (ndvod na hodnotenie sa nachadza nizsie
v texte) a je to zloZita Uloha na Urovni 5 —v pripade Ziakov, ktorych odpoved bola vyhodnotena ako Uplne spravna.
Odpoved, ktora bola vyhodnotena ako Ciastocne spravna, preukazuje Ziacke zrucnosti na nizsej arovni (Uroven
4), stéle viak ide z pohladu Ziakov o mierne zloZitu polozku. VSimnite si, Ze navod na hodnotenie neobsahuje
uplne vyéerpavajuci zoznam odpovedi, ktoré mozu Ziaci na kazdej z Urovni uviest. Uvedené priklady vsak
reprezentuju typické odpovede Ziakov na tuto polozku.
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Nazov polozky — oznacenie polozky Trojuholnikovy vzor - CMA150Q03
Matematicky obsah Zmena a vztahy
Proces Zdovodnovanie
Kontext Vedecky
Format polozky Otdzka s otvorenou odpovedou — hodnotenie odbornikom
Spravna odpoved’ Podla navodu na hodnotenie
ObtaZnost Uroven 5 (Uplne spravna odpoved)
Uroven 4 (¢iastoéne spravna odpoved)

Sprdvna odpoved”

Kod 2: Ziak vyberie moznost ,Ano“ a vo svojom vysvetleni uvedie, pre¢o bude vidy viac ¢ervenych (alebo
menej modrych) trojuholnikov. [Vysvetlenie, ktoré je moZné povaZovat za prijatelné, musi
obsahovat spojenie ,,v kaZzdom riadku” (alebo podobné slovné spojenie, ktoré vyjadruje rovnaku
myslienku.]

e Ma pravdu, pretoZe v kazdom riadku je vidy jeden Cerveny trojuholnik naviac oproti modrym.
[Vyber moZnosti ,Ano“ je mozné odvodit z odpovede Ziaka.]

e [Ano] V kaidom riadku bude vidy o jeden modry trojuholnik menej.

e [Ano] V kaidom riadku je o jeden ¢erveny trojuholnik viac oproti modrym. [V tejto odpovedi
bola uplatnend vyhoda pochybnosti, pretoZe Ziak nespecifikoval, Ze je to tak ,vZdy“, kedZe je to
informdcia, ktord sa nachddza uzZ v otdzke.]

e [Ano] Pretoze ¢ervené trojuholniky st vidy na vonkajsej strane vzoru v kazdom riadku a vo
vnutri sa striedaju Cervené a modré trojuholniky. [Prijatelné vysvetlenie, ktoré potvrdzuje, Ze
v kaZdom riadku bude viac cervenych trojuholnikov v porovnani s modrymi.)

Ciastoéne sprdvna odpoved’

Kéd 1: Ziak vyberie moZnost ,,Ano“, ale vysvetlenie je ¢iasto¢ne spravne alebo nelplné.

e [Ano] Pretoze prvy riadok ma iba jeden ¢erveny trojuholnik.

e [Ano] V prvom riadku nie st Ziadne modré trojuholniky.

e [Ano] Je tam o jeden ¢erveny trojuholnik viac v porovnani s modrym trojuholnikom.
[V odpovedi nie je jednoznacne uvedené ,,v kazdom riadku”. Porovnajte s uplne spravnou
odpovedou (kod 2), bod 3.]

e [Ano] PretoZe ¢ervené trojuholniky st na vonkajiej strane a modré trojuholniky zostavaju vo
vnutri. [Viysvetlenie nie je uplné, pretoZe cervené trojuholniky, ktoré sa nachddzaju vo vnutri,
Ziak nespomina. Porovnajte s uplne spravnou odpovedou (kod 2) bod 4.]

Nesprdvna odpoved’

Kéd 0: Iné odpovede vratane odpovedi, v ktorych Ziak vyberie moznost ,Ano“, ale uvedie nespravne
vysvetlenie alebo neuvedie Ziadne vysvetlenie; alebo vyberie moznost ,Nie“, ktora doplni
vysvetlenim alebo neuvedie Ziadne vysvetlenie.

e [Anol].
e [Ano] ¢ervené = 62,5 % a modré = 37,5 %. [Percentudliny podiel kaZdej z farieb na trojuholniku
v prvych Styroch riadkoch.]

Kéd 9: Chybajuca odpoved.
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Uloha CMA104 — Kupa auta

Uvod

pisazoz2 | HEEEEN
Kupa auta ‘
Uvod

Preditaj si (vod. Potom klikni na §ipku DALEJ

KUPA AUTA

Tafa ma v plane Klpit si nové auto. Chee vediet, kolko bude stat kipa auta a prvy rok jeho prevadzky.

Na internete nasla tito Kalkulatku odhadovanych . . q
nakladov a urobila nasledujice odhady: A

Cena auta (v zedoch)
« Odhadla, Ze potas tohto roka prejde vzdialenost
20000 km. Spotreba paliva (1/100 km)

« Priemerna cena paliva bude 1,54 zedov na liter. Odhad prejdenej vzdialenosti (km)
Priemerna cena paliva (zedy/l)

« Odhad nakladov na Udrébu potas prvého roka

bude 250 zedov. Odhad nakladov na tudrzbu (v zedoch)

e

Toto je uvodna obrazovka pre Ulohu Kipa auta. V tomto pripade nejde o interaktivnu ¢ast ulohy —
,Kalkulacka odhadovanych nakladov” na tejto obrazovke nefunguje — na tomto mieste sa vsak
nachadza najma preto, aby mali Ziaci moznost oboznamit sa so scendrom uUlohy (podnetom). Scenar
ulohy predstavuje osobu, ktora nasla online ndstroj uréeny na pomoc pri odhadovani ndkupnej ceny
a prevadzky nového auta pocas prvého roka pouzivania. V prvej otazke, ktord zacnd Ziaci riesit
v kalkulacke odhadovanych ndkladov, budu predvyplnené udaje v odrazkach na lavej strane od
kalkulacky. Pre tuto ulohu nie je pripravena obrazovka, v rdmci ktorej si Ziaci mozu pracu s kalkulackou
odhadovanych nakladov vyskusat. Pokyny pre poutzitie kalkulacky su stcastou prvej otazky tejto ulohy.
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Klpa auta
Otazka1/2

Ako pouzivat' kalkulacku odhadovanych
nakladov

PouZi informacie z materidlu Kipa auta® na pravej
strane. Ked' bude$ odpovedat na nasledujlicu otazku,
pomdZ si kalkulackou odhadovanych nakladov. Kiikni na
Jjednu z moZnosti a odpovedz tak na olazku.

Ak sa chced oboznamit s fungovanim Kalkulatky
odhadovanych nakladov, klikni na tlafidio ,Ako pouZivat
kalkulatku odhadovanych nakladov”, kioré je vySsie.

Ktoreé auto bude stat podla Taninych odhadov najmenej.

ak berieme do Gvahy jeho klpu a prvy rok jeho

4 ?
Ako pouzivat' kalkulacku odhadovanych prevadzky

Kalkulatka odhadovanych nakladov urti, kolko bude
stat kipa auta a prvy rok jeho prevadzky.

Postupuj podra nasledujucich krokov a zisti, ako sa
kalkulatka pouZiva:

1. VloZ cenu auta.
2. VloZ spotrebu paliva.

3. Klikni na tlafidlo ,Vypotitat”. Vysledok sa zobrazi
v taburke Wysledky.

4. Ak cheed urobit dalsi vypotet, klikni na tladidlo
Mymazat”, vioZ noveé hodnoty a potom znovu
klikni na tlacidio ,\Wypoc€itat”.

e Ked chces z tabulky vymazat nejaky riadok s
udajmi, Klikni na tladidlo vymazania vedra
prisluinéno riadku.

O Auto A
O Auto B
O Auto C
O Auto D

KUPA AUTA

V nasledujlce] tabulke s0 uvedené ceny a spotreba paliva pre Styri auta, kiorych kipu
Téfia zvaiuje.

Spotreba paliva predstavuje mnoZstvo paliva v litroch, ktoré je potrebné na prejdenie
100 kilometrov. Je to odhad, ktory vychadza z kombinacie jazdy v meste a po diafnici.

I L7 ) £ ET

Cena auta (v zedoch)

Slcastou ceny auta sU vietky dane a 8000 8700 9900 10500
registratné poplatky.
grctebaipalig 189 157 124 141

(11100 km)

Niektoré politka v kalkulatke odhadovanych nakladov uZ obsahujl (daje zaloZzené na

Taninych odhadoch.
VYSLEDKY

KALKULACKA ODHADOVANYCH NAKLADOV

Cena auta (v zedoch)

Spotreba paliva (11100 km) [ ]

Odhad prejdene] vzdialenosti (km) | 20000 |

Priemerna cena paliva (zedy/l) ’T‘

Odhad nakladov na udribu (v zedoch)
Vymazat’ Vypoéitat’

V tejto polozke by mal Ziak vloZit Gdaj o cene auta a spotrebe paliva do kalkulacky odhadovanych
nakladov, a to pre kazdé zo Styroch aut z tabulky nad kalkulackou s cielom zistit, pre ktoré z dut bude
prevadzka pocas prvého roka pouzivania najlacnejSia. Pokyny pre poutzitie kalkulacky su pre Ziakov
dostupné na liste umiestnenej na lavej strane obrazovky. Pokyny sa zobrazia v samostatnom ramceku,
ak ziak klikne na listu ,,Ako pouzivat kalkulaéku odhadovanych nakladov”. V texte sa nachadza aj
definicia pojmu ,,spotreba paliva“ pre pripad, Ze Ziak tento pojem nepozna, a to aj napriek tomu, Ze
pre vyrieSenie Ulohy nie je dolezZité, aby Ziak tomuto pojmu porozumel. Vtomto pripade ide
o jednoduchsiu polozku, ktorda ma navodit situaciu, v ktorej sa ziak moze v skuto¢nom Zivote ocitnut —
ked osoba planuje realizovat ndkup drahsich produktov, méze si online vyhladavat informacie, ktoré
jej pomo6Zu v rozhodovani. Ked' Ziak pouZije kalkulacku, zisti, Ze v porovnani s ostatnymi tromi autami
bude najmenej stat kipa a prevadzka auta B (13 785,60 zedov) pocas prvého roka, hoci to nie je auto
S najniZzSou cenou a nema ani najnizsiu spotrebu paliva. Poradie dut podla vysky nakladov pocas prvého
roka od najvyssich po najnizsie: auto D, auto A, auto C, auto B.

Nazov polozky — oznacenie Kupa auta - CMA104Q01

polozky

Matematicky obsah Kvantita

Proces Vyjadrit/sformulovat situaciu pomocou matematiky
Kontext osobny

Format polozky Otdzka s jednoduchym vyberom odpovede — automatické
skérovanie
Auto B

Uroveri 2

Spravna odpoved’
Oc&akadvana obtaznost
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CMA104Q02

pisa 202> | NAMEEN

Klpa auta ‘

KUPA AUTA

Otazka2/2 V nasledujlice] tabulke sl uvedené ceny a spotreba paliva pre tyri auta, ktorych kiipu

Tana zvaiuje.

PouZi informacie z materidlu Kipa auta® na pravej } i ;
strane. Klikni na jednu z moZnosti a cdpovedz tak na Spotreba paliva predstavuje mnozsivo paliva v litroch, kioré je potrebné na prejdenie
otsziu 100 kilometrov. Je to odhad, ktory vychadza z kombinacie jazdy v meste a po dialnici.

L Teorlwee ec o)

Cena auta pri opatovnom predaji je odhadovana

cena, za ktord sa da auto neskor predat. . Genaauta (v zedoch)
Sucastou ceny auta su vietky dane a § 000 & 700 99000 10500
Ak je auto udrZiavané vo vybormom stave, jeho cena pri registratne poplatky.

opéatovnom predaji bude kaZdy rok klesat 0 5 %. )
Spotreba paliva

Ak sa Tafla rozhodne, Ze si klpi auto D a po troch rokoch (1100 km}
ho vo vybornom stave preda, aka bude pribliZna cena
auta v zedoch pri jeho opatovnom predaji? Kalkulacka

18.9 15,7 12.4 14.1

O 1575
O 8925
© 9000
O 0975

Druhd polozka v tejto Ulohe skima nelinearne spravanie (konkrétne exponencidlny pokles), ktoré
urcuje pribliznd hodnotu auta D po troch rokoch pouZzivania. Hoci sa scendr tejto polozky stale tyka
osoby, ktora kupuje auto, v tomto pripade ide o iné auto. Je to z toho dévodu, aby nebolo mozné
odhadnut spravnu odpoved na zaklade predchadzajicej polozky, ku ktorej sa Ziak moze stéle vratit.
Beruc do Uvahy uvedené informacie o tom, Ze auto je vo vybornom stave a Ze kazdy rok klesne jeho
cena 05 %, auto D bude mat po troch rokoch hodnotu okolo 9 002,44 zedov, takZe spravnou
odpovedou na tato polozku je 9 000. Ziaci sa musia rozhodnut, ktory z procesov uplatnit, aby zistili,
akd bude hodnota auta po troch rokoch. Ked ma Ziak vedomost o exponencidlnych funkciach
(exponencidlnom poklese), moze to byt pre neho vyhdou; pre vyriesenie tejto ulohy to viak nie je
nevyhnutné. To znamena, ze niekolko Ziakov mézZe rozpoznat, Ze ide o exponencidlny pokles, a pre
ziskanie odpovede wvyuZit vzorec, napr. v = 10500(0,95)3. No Ziaci, ktori sa formalne stouto
problematikou eSte nestretli, maju stale k dispozicii dostatok informdcii na to, aby dokazali dlohu
vyriesit. A to s vyuZitim viacerych opakovani (napr. 10 500 — (10 500 . 0,05) =9 975; 9 975 — (9 975 .
0,05) = 9 476,25; atd). Doélezité je, aby Ziaci, ktori si zvolia postup s vyuZzitim viacerych opakovani
vypoctov, rozumeli tomu, Ze hodnota auta sa kazdy rok meni, teda kazdy vypocet vychddza z inej sumy.

V porovnani s prvou polozkou tejto ulohy, ktorej stéastou je aktivna kalkulacka odhadovanych
nakladov s naprogramovanym vzorcom, tato polozka nie je interaktivna. VSetci Ziaci vSak maju pristup
k standardnej kalkulacke, ktort mozu pri realizacii svojich vypoctov vyuZit (kalkulacka je k dispozicii pri
vsetkych polozkach v testovani matematickej gramotnosti v merani PISA). Tato polozka je podstatne
zloZitejSia ako prva polozka v tejto ulohe.
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Nazov polozky — oznacenie
polozky

Kupa auta - CMA104Q02

Matematicky obsah

Zmeny, vztahy a zavislosti

Proces

pouzit matematické pojmy, fakty, postupy a uvazovanie

Kontext

osobny

Format polozky

Otazka s jednoduchym vyberom odpovede — automatické
skérovanie

Spravna odpoved’

9 000

Oc&akavana obtaznost

Uroveri 6
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Uloha CMA106 — Predaj DVD nosi¢ov

Uvod

pisazoz2 | HERERER

Predaj DVD nosiéov
Uvod

Preditaj si Gvod. Potom Kiikni na Sipku DALE.

PREDAJ DVD NOSICOV

V nasledujicom grafe je znazorneny celkovy pofet DVD nositov, ktoré sa predali v Spojenom kralovstve v kaZdom roku v rozmedzi rokov
2008 aZ 2014.

Hodnoty na vodorovnej osi predstavuji potet rokov po roku 2008. Ked umiestnis kurzor na bod v grafe, uvidi3 slradnice tohto bodu.
Napriklad, bod (0; 252,9) oznatuje, Ze v roku 2008 sa predalo 2529 miliona DVD nositov. Bod (1; 234,6) oznatuje, Ze v roku 2000 sa
predalo 234,6 miliéna DVD nositov atd.

Predaj DVD nosiéov v Spojenom krafovstve
300
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Potet predanych OVD nositov
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Potet rokov po roku 2008

Toto je Uvodnd obrazovka pre ulohu Predaj DVD nosicov. Okrem toho, Ze sa Ziaci oboznamia so
scenarom ulohy, Uvod im zarover poskytuje informacie o tom, ako ¢itat a interpretovat idaje uvedené
v grafe. Zaroven poskytuje Ziakom moznost vyskusat si umiestriovat kurzor na jednotlivé body v grafe
a zobrazit si konkrétne daje, ktoré sa nad bodmi objavia a ktoré su potrebné pre vyrieSenie polozky.
Pre prvé dve polozky tejto ulohy su udaje zobrazené tak, ako ich vidime na tomto obrazku, pricom
nezavislou premennou je v tomto pripade pocet rokov po roku 2008 a zavislou premennou je pocet
predanych DVD v miliénoch nosicov. Napriklad bod (0, 252,9) zodpovedd roku 2008 s 252,9 milionmi
predanych DVD nosi¢ov v uvedenom roku; bod (1, 234,6) zodpoveda roku 2009 (t. j. 1 rok po roku
2008) s 234,6 miliénmi predanych nosicov v uvedenom roku, atd’.
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CMA106Q01

pisazoz2 | HMERNEN

Predaj DVD nosiéov ‘

Otazka1/3 PREDAJ DVD NOSIEOV
Pouzi informacie z materialu ,Predaj DVD nosi¢ov™ na V nasledujicom grafe je znazorneny celkovy poet DVD nosi€ov, kioré sa predali
pravej strane. Kiikni na niektoré z moZnosti v tabulke a v Spojenom krafovstve v kazdom roku v rozmedzi rokov 2008 az 2014.

odpovedz tak na otdzku.
Hodnoty na vodorovnej osi predstavujd potet rokov po roku 2008. Ked umiestnis
L _ o . kurzor na bod v grafe, uvidi sGradnice fohto bodu. Napriklad, bod (0, 252.9)
Vychadzajd tvrdenia v nasledujlce] tabulke z informacii, oznatuje, Ze v roku 2008 sa predalo 252,9 miliona DVD nositov. Bod (1: 234,6)

ktoré sii znazomene v grafe? Kiikni bud na Ano, alebo na oznat uje, 7e v roku 2009 sa predalo 234 6 miliéna DVD nosicov atd.
Nie pri kazdom z tvrdeni.

e e e

Do grafu sme pridali priamku (model), ktora vyjadruje trend ddajovych bodov.

Predaj DVD nesiéov v Spejenom krafovstve
Potet predanych DVD nosiov klesol od

- O|0O 300
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Potet rokov po roku 2008

V prvej poloZke tejto ulohy vidia Ziaci tabulku, v ktorej su uvedené tri tvrdenia o predaji DVD nosi¢ov
v Spojenom kralovstve od roku 2008 do roku 2014. Ziaci musia o kazdom z tvrdeni rozhodnut, &i
vychddza z ddajov znazornenych v grafe. VSimnite si, Ze na pravej strane sa opakuju informacie
0 spOsobe interpretdcie Udajov, ktoré boli uvedené v Gvode, a v samostatnom odseku sa nachadza aj
dopliiujuca informacia o priamke zobrazenej v grafe. TieZ je doleZité uviest, Ze Udaje je mozné zobrazit
si iba pre sedem bodov vyznacenych v grafe. Znamend to, Ze ak Ziak umiestni kurzor na akékolvek iné
miesto pozdi? priamky so zamerom ziskat viac tdajov, Udaje k tymto bodom sa nezobrazia. Tuto
moznost ma kdispozicii len pre uvedenych sedem bodov. Prvé tvrdenie vychddza zinformacii
zndzornenych v grafe. Ziak si to moéie overit dvoma spdsobmi: 1) vypocitat percentudlny pokles
predanych DVD nosicov v obdobi od roku 2008 do roku 2014, t. j. (252,9 — 124,9) : 252,9, roc¢ny pokles
je 50,61 %, ¢o podporuje prvé tvrdenie v tabulke o poklese poctu predanych nosicov o 50 %; alebo 2)
vypocitat pomer predanych DVD nosi¢ov od roku 2014 do 2008, t. j. (124,9 : 252,9), aby zistil, Ze pocet
predanych DVD nosicov v roku 2014 je 49,39 % z poCtu predanych v roku 2008, ¢o je opat ,,priblizne
50-percentny pokles”, ako je uvedené v prvom tvrdeni. Druhé tvrdenie nevychadza z informdcii
znazornenych v grafe. Je potrebné, aby sa Ziaci pozreli na rozdiely v po¢te predanych DVD nosi¢ov
v kazdom z ddtovych bodov, aby bolo zrejmé, Ze tvrdenie nie je pravdivé. Hoci rozdiel identifikovany v
Styroch zo Siestich bodov je velmi podobny (asi 0 18 a 19 miliénov menej predanych DVD nosicov),
medzi rokmi 2009 a 2010 tento rozdiel predstavuje 24,5 miliéna a medzi rokmi 2011 a 2012 0 29,8
miliéna menej predanych nosicov.

Tretie tvrdenie vychadza z informacii zndzornenych v grafe. Ziaci by mali vediet interpretovat linearny
model, CiZze rozumiet, Ze to znamend konstantnd rychlost zmeny. V tomto pripade ide o negativny
sklon, ktory naznacuje, Ze predaj DVD nosicov sa zniZuje kazdy rok priemerne o rovnaky pocet. Pre tuto
polozku je mozné odpoved vyhodnotit ako Uplne spravnu alebo ¢iastoéne spravnu. Uvedenim
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odpovede ohodnotenej ako Uplne spravna Ziak preukazal zruénosti na strednej urovni (Uroveri 4),
uvedenim odpovede ohodnotenej ako Ciastocne spravna preukazal Ziak zru¢nosti na Urovni 1a.

Nazov polozky — oznacenie Predaj DVD nosicov - CMA106Q01

polozky

Matematicky obsah nahodnost a data

Proces interpretovat, aplikovat a vyhodnotit matematické vysledky

Kontext Spolocensky

Format polozky Otdzka s viacnasobnym vyberom odpovede — automatické
skoérovanie

Spravna odpoved’ Uplne spravna odpoved (od najvy$Sieho riadka po najnizsi

riadok): ano, nie, ano

Ciasto€ne spravna odpoved: ziak vybral spravnu moznost
pre ktorékolvek dve tvrdenia

Ocakavana obtaZnost Uroveri 4 (pre Uplne spravnu odpoved)

Uroveri 1a (pre Ciastoéne spravnu odpoved)
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CMA106Q02

pisazozz. | HEREEN

Predaj DVD nosic¢ov ‘

Otazka 2 /3 PREDAJ DVD NOSICOV

Pouti informacie z materialu ,Predaj DVD nosicov* na V nasledujicom grafe je znazomeny celkovy potet DVD nosifov, ktoré sa predali
pravej strane. Napi$ svoju odpoved pomocou numerickej v Spojenom kralovstve v kaZdom roku v rozmedzi rokov 2008 a7 2014,
Idavesnice.

Hodnoty na vodorovne] osi predstavuji pofet rokov po roku 2008. Ked umiestnis
kurzor na bod v grafe, uvidid sdradnice tohto bodu. Napriklad, bod (0; 252,9)
oznatuje, Ze v roku 2008 sa predalo 2529 milibna DVD nosicov. Bod (1; 234,6)
oznatuje, Ze v roku 2009 sa predalo 234 6 miliona DVD nositov atd.

Rovnicu pre priamku vyjadrime ako d = 254 — 22p, kde d
predstavuje potet predanych DVD nositov (v milibnoch) a
p je potet rokov nasledujlcich po roku 2008,

- Do grafu sme pridali priamku (model), ktora vyjadruje trend udajovych bodov.
Ak bude tento trend predaja pokraCovat, v ktorom roku

bude podla modelu potet predanych DVD nosi€ov niZsi
ako 1 milin?

Predaj DVD nosi¢ov v Spojenom krafovstve
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Potet rokov po roku 2008

V druhej polozke tejto Ulohy maju Ziaci k dispozicii rovnicu pre linedrny model. Ziak ma pouZit tento
model a odhadnut, v ktorom roku bude pocet predanych DVD nosicov nizsi ako jeden milion. Ide
o Udajovy bod, ktory sa v grafe nenachadza. VSimnite si, Ze Ziakovi sa presuvanim kurzora zobrazia
hodnoty len pre sedem datovych bodov zobrazenych v grafe. S vyuZitim daného modelu dokdzu Ziaci
nastavit a vyriesit nerovnost 254 —22n < 1, ¢o vedie k rie$eniu n > 11,5. KedZe n reprezentuje roky po
roku 2008, Ziaci si musia tiez zmenit tuto hodnotu na rok. V tomto scenari bod 11 koreSponduje
s koncom roka 2019 a bod 12 koresSponduje s koncom roka 2020, takZe riesenie (11,5) z pouzitého
modelu implikuje, Ze predaj DVD nosicov sa dostane pod jeden milidon pocas roka 2020.

Za uplne spravnu odpoved sa povaZuje rok 2020. Za cCiastocne spravnu odpoved sa povaZuje taka
odpoved, v ktorej Ziak uvedie hodnotu 11,5 (neprevedie spravne tento bod na rok 2020), alebo taka
odpoved, v ktorej Ziak uvedie rok 2019 (predpokladame, Ze Ziak spravne vypocital, Ze ide o hodnotu
11,5, ale nespravne previedol tuto hodnotu na rok 2019). Ide o polozku, v ktorej je ndro¢né odpovedat
na nu bud' ¢iastoCne spravne (Uroven 5), alebo Uplne spravne (Uroven 6).

Nazov polozky — oznacenie Predaj DVD nosicov - CMA106Q02
polozky
Matematicky obsah zmeny, vztahy a zavislosti
Proces vyjadrit/sformulovat situaciu pomocou matematiky
Kontext spolocensky
Format polozky Otdzka s kratkou otvorenou odpovedou — automatické
skérovanie
Spravna odpoved’ Uplne spravna odpoved: 2020
Ciasto€ne spravna odpoved: 2019 alebo 11,5
Ocakavana obtaznost Uroven 6 (Gplne spravna odpoved)
Urovenf 5 (Ciastoéne spravna odpoved)
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CMA106Q03

pisazozz. | HEHNEEN

Predaj DVD nosicov ‘ PREDAJ DVD NOSIGOV

Otazka 3/3

Pouzi informacie z materialu Predaj DVD nosicov* na V nasledujicom grafe je znazorneny celkovy potet DVD nosicov, ktoré sa predali
pravej strane. Vyber z fednotiivych rozbalovacich v Spojenom kralovstve v kazdom roku v rozmedzi rokov 1998 az 2014. Ked
Zoznamov odpoved na olazku. umiestnis kurzor na bod v grafe, uvidis suradnice tohto bodu.

Od roku 1998 zaznamenal trend predaja pre pofet

precanjch DVD nositov niekolko zmien. Predaj DVD nosiéov v Spojenom Krafovstve

200
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ROK

MoZnosti v rozbalovacom zozname pre ,,Trend predaja”: Nérast alebo Pokles

MoiZnosti v rozbalovacom zozname pre ,,Matematicky model”: Linedrny alebo Nelinedrny

V tretej polozke tejto Ulohy vidia Ziaci vacsi subor udajov, ktory zobrazuje predaj DVD nosicov v obdobi
od roku 1998 do roku 2014. Nezavislou premennou pre subor Udajov v tejto poloZke nie je pocet rokov
po roku 2008, ale aktualny rok. Udaje pre roky 2008 a? 2014 su rovnaké ako tie, ktoré mal Ziak
k dispozicii v predchadzajucich dvoch poloZzkach tejto ulohy.Na 17 datovych bodoch v tomto grafe sa
zobrazi po umiestneni kurzora rok a pocet predanych DVD nosi¢ov v tomto roku (v takomto poradi).

Ziaci maju k dispozicii tabulku so siborom tdajov rozdelent do mensich celkov podla rokov. Ich Glohou
je urcit, aky bude trend predaja (narast alebo pokles), a aky matematicky model (linedrny alebo
nelinedrny) najlepsie opisuje Udaje pre uvedené roky. Kym v prvych dvoch polozkach tejto ulohy Ziaci
pracovali s udajmi tykajucimi sa rokov 2008 az 2014, tieto konkrétne roky su vtabulke uz
predvyplnené. Vsimnite si, Ze v matematickom modeli bolo cielom, aby Ziaci dokazali rozlisSovat medzi
udajmi, ktoré je mozné lahko modelovat pomocou linedrneho modelu. Preto sa pouziva vSeobecnd
moznost ,nelinearny” model na rozdiel od 3$pecifickych typov nelinearnych modelov, ktoré by lepsie
opisovali trend pre Udaje za roky 1998 az 2004.

V tejto polozke Ziak, ktory vyberie spravne moznosti vo vsetkych styroch pripadoch, preukdze zru¢nosti
na strednej Urovni (Uroven 3). Odpoved Ziaka je vyhodnotend ako CiastoCne spravna v pripade, Ze pre
jedno rozmedzie rokov vyberie obe mozZnosti spravne (Trend predaja aj Matematicky model). Uviest
odpoved, ktora je vyhodnotena ako Ciastocne spravna, je pomerne jednoduché (Uroven 1a). Odpoved
sa vyhodnoti ako nespravna iba v tom pripade, ak Ziak vyberie pre kazdé rozmedzie rokov iba jednu
moznost spravne (Trend predaja alebo Matematicky model).
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Nazov polozky — oznacenie
polozky

Predaj DVD nosicov - CMA106Q03

Matematicky obsah

zmeny, vztahy a zavislosti

Proces

interpretovat, aplikovat a vyhodnotit matematické vysledky

Kontext

spolocensky

Format polozky

Otazka s viacndsobnym vyberom odpovede — automatické
skdrovanie

Spravna odpoved’

Uplne spravna odpoved:
1998 — 2004: ndrast, nelinearny
2005 = 2007: narast, linearny

Ciasto€ne spravna odpoved:

Ziak vybral z moZnosti obe spravne iba pre roky 1998 —
2004.
Alebo

Ziak vybral z moZnosti obe spravne iba pre roky 2005 —
2007.
Alebo
Ziak vybral spravne ktorékolvek tri moznosti.

Ocakdavana obtaznost

Urover 3 (Gplne spravna odpoved)
Uroveri 1a (Ciastoéne spravna odpoved)
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Uloha CMA118 — Stahovacie auto

Uvod

pisazoz2 | HBEEEN

St'ahovacie auto ‘

Uvod

Preditaj si Gvod. Potom Kiikni na Sipku DALE.

STAHOVACIE AUTO

Mariina rodina sa stahuje.

Pri prenajme stahovacieho auta si méZu vybrat z dvoch velkosti. Vnutorné rozmery GloZného priestoru tychto stahovacich aut sa
uvedené v nasledujlice] tabulke. Vietky steny a podiaha GloZného priestoru stanovacich aut maju tvar obdiZnika.

Velkost' stahovacieho auta Dizka podlahy Sirka podlahy Vyka
A 4 metre 2 metre 2 metre
B 6,6 metra 2.3 metra 2.3 metra

K dispozicii sd tri roézne velkosti Skat(l. Rozmery tychio Skatdl s uvedené v nasledujlcej tabulke.

Velkost' skatule Diika Sirka Vyska
mala 0.4 metra 0.3 metra 0.3 metra
stredne velka 0.5 metra 0.5 metra 0.5 metra
velka 0.5 metra 0.5 metra 0.75 metra

Toto je Uvodna obrazovka pre ulohu Stahovacie auto, ktord poskytuje Zziakom informacie o kontexte
ulohy — rodina sa stahuje — a uvadza rozmery Ulozného priestoru réznych stahovacich aut, ktoré je
mozné si prenajat. SU tu opisané aj stahovacie Skatule roznej velkosti a ich rozmery. V Gvode sa tiez
uvadza poznamka, Ze dlozny priestor stahovacich dut ma tvar obdiznika.
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CMA118Q01

pisazoz22 | HENEEN

Stahovacie auto ‘

STAHOVACIE AUTO
Otéazka 1/2

PouZi informacie z materialu Stahovacie auto* na pravej
strane. Klikni na jednu z moZnosti a odpovedz tak na
otazku.

Mariina rodina sa roznodla, Ze si prenajme stahovacie
auto A

AkY je najvatsi potet stredne velkych Skatul, ktoré sa
zmestia do stahovacieho auta A?

O 320
0128
O 26
016
Vnatorné rozmery uloZného priestoru
Vefkost stahovacieho  pizka podiahy G il Vyska
A 4 metre 2 metre 2 metre
Rozmery skatule
Velkost' skatule Diika Sirka Vyska
stredne velka 0.5 metra 0.5 metra 0.5 metra

V prvej polozke tejto Ulohy sa Ziaci oboznamia s tym, Ze rodina si prenajme stahovacie auto A. Od
Ziakov sa ocakava, aby urdili, aky bude najvacsi pocet stredne velkych krabic, ktoré sa zmestia do
stahovacieho auta A. V pravej ¢asti sa nachadzaju tabulky, v ktorych sa opakuju informécie z Gvodnej
Casti, zobrazené su vsak len rozmery, ktoré sa viazu k stahovaciemu autu A a k velkosti stredne velkej
Skatule. Pre Ziakov je to jednoducha polozka najma preto, Ze vSetky rozmery stredne velkej Skatule su
rovnaké, takZe Ziaci nemusia zvaZzovat rozne spdsoby usporiadania Skatdl v Gloznom priestore auta.

Pomocou informacii v tabulkach mohli Ziaci uréit, Ze 32 skatdl [t. j. (4 : 0,5) . (2 : 0,5)] sa zmesti na
»podlahu” ndkladného auta, pricom budu uloZené sposobom 8 skatul x 4 Skatule, ¢o predstavuje jednu
vrstvu Skatul. Nakladné auto je dostatocne vysoké na to, aby sa Skatule naskladali do 4 vrstiev (t. . 2 +
0,5), takze celkovy pocet stredne velkych skatul, ktoré sa zmestia do nakladného auta A, je 8 .4 .4 =
128. Distraktory v odpovedovej ¢asti polozky vychadzaju z r6znych typov nespravneho vypoctu plochy
a/alebo objemu stahovacieho auta a/alebo Skatule.

Nazov polozky — oznaéenie Stahovacie auto - CMA118Q01

polozky

Matematicky obsah priestor a tvar

Proces pouzit matematické pojmy, fakty, postupy a uvazovanie

Kontext osobny

Format polozky Otdzka s jednoduchym vyberom odpovede — automatické
skérovanie

Spravna odpoved’ 128

Ocakavana obtainost Uroven 2
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CMA118Q02

PISA @lﬁ

Stahovacie auto
Otazka 2 (2

STAHOVACIE AUTO

PouZi informacie z materialu ,Stahovacie auto” na pravef
strane. Klikni na jednu z moZnosti a odpovedz tak na
otazku.

Spolotnost prenajimajica stahovacie auta uviedla, 7e
Glozny priestor stahovacieho auta A je mozZné celkom
vyplnit tak, Ze pouZijeme iba stredne velké Skatule.

Vnatorné rozmery uloZného priestoru

Velkost' stahovacieho

auta Dizka podlahy Sirka podlahy Vyska

Maria tvrdi, Ze stredne velka Skatula zabera 2/3 priestoru A 4 metre 2 metre 2 metre
velke] Skatule, takZe usidila, Ze potet velkych Skatdr,

ktoré zapinia dloZny priestor stahovacieho auta A,

predstavuje 2/3 pottu stredne velkych Skatdl.

Ktoré z nasledujlcich tvrdeni tykajdcich sa Mariinho
Usudku je pravdivé?

(O Ma pravdu, pretofe vy3ka stredne velkej Skatule .
predstavuje 2/3 vwiky velke] katule. Rozmery Skatule

(O Ma pravdu, pretoZe 3 stredne velké Skatule zaberQ Vefkost' skatule Diika Sirka Vyska
vidy rovnaky priestor ako 2 velké Ekatule.

(O Nema pravdu, pretoZe Ziadny z vnltornych rozmerov
stahovacieho auta A nie je nasobkom &isla 0,75, to
je vyika velke] Skatule.

stredne velka 0.5 metra 0.5 metra 0.5 metra

velka 0.5 metra 0.5 metra 0.75 metra

O Nema pravdu, pretoze vyska velkej Skatule je 1,5-
nasobkom vysky stredne velkej Skatule.

V druhej poloZzke tejto Glohy sa v tabulke nachadzaju aj rozmery velkej Skatule a Ziaci maju vyhodnotit
Mariin vyrok o tom, kolko velkych skatul sa zmesti do stahovacieho auta A, pricom vyrok je zaloZzeny
na porovnani pomeru objemu strednej a velkej $katule. Ziaci maju za tlohu analyzovat $tyri tvrdenia
a urdit, ktoré z tychto tvrdeni o Mariinom vyroku je pravdivé. Tato polozka je velmi zloZita, pretoze
niektoré z tvrdeni su pravdivé, ak berieme do Uvahy rozmery skatul alebo ich objemy; ale nie su
pravdivé, ak berieme do Uvahy vyrok zohladnujuci vlastnosti stahovacieho auta. Spravnou odpovedou
je vyber moznosti o nepravdivosti tvrdenia, ¢o tiez zvysilo obtaznost tejto polozky.

Prvé tvrdenie je pravdivé, ak berieme do Uvahy vysku dvoch typov $katdl, t. j. 0,5 : 0,75 = 2/3, aviak
tento fakt sa neviaZe na rozmery stahovacieho auta. Druhé tvrdenie je pravdivé, ak berieme do Gvahy
objemy skatul, kedZe objem strednej Skatule predstavuje dve tretiny objemu velkej skatule, t. j. 0,53 :
(0,5.0,5.0,75) = 2/3, aviak znovu sa tento fakt neviaZze na velkost stahovacieho auta. Stvrté tvrdenie
je taktiez pravdivé, ak berieme do Uvahy vysku skatul dvoch velkosti, t.j. 0,75 : 0,5 = 1,5, tieto rozmery
sa vSak opat neviaZzu na stahovacie auto.

Spravnou odpovedou je tretie tvrdenie. Pocet velkych Skatul, ktoré sa m6zu naskladat do stahovacieho
auta A, sa moze menit v zavislosti od toho, ako su Skatule ulozené. Ak usporiadame skatule urcitym
spésobom, pocet velkych skatul moze byt menej ako 2/3 poctu strednych $katul, kym pri inom
usporiadani skatul je to viac ako 2/3 poctu strednych skatudl, takZze Mariino tvrdenie nie je pravdivé.
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Nazov polozky — oznacenie
polozky

Stahovacie auto - CMA118Q02

Matematicky obsah

priestor a tvar

Proces

zdoévodnovanie

Kontext

osobny

Format polozky

Otazka s jednoduchym vyberom odpovede — automatické
skérovanie

Spravna odpoved’

Nemad pravdu, pretoze ziadny z vnutornych rozmerov
stahovacieho auta A nie je nasobkom ¢isla 0,75, ¢o je vyska
velkej Skatule.

Oc¢akavana obtaznost

Uroveri 6
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Uloha CMA159 — Koleso stastia

CMA159Q01

pisazo22 | HEEEEN

Keleso &tastia

KOLESO §TASTIA

Otézka 1/3 \ Petrovej triede sa chystaju robit’ pokus s dvomi kolesami zobrazenymi niésie.
PouZi informacie z materialu Koleso §tastia® na pravej Koleso A je rozdelené na dve Easti rovnake] velkosti, pritom jedna z nich je modra a
strane. Kiikni na jednu z moznosti a potom vysvetli svoju druha z nich je Eervend. Koleso B je rozdelené na Styri ¢asti rovnakej velkosti, pritom

odpoved na otazku. dve z nich s modré a dve Z nich s0 ervene.

Ziaci dostali nasledujlci pokyn: ak sa Sipka zastavi na Eiare medzi dvomi Eastami, toto

Peter si mysli, 7e e vatsia pravdepodobnost, e §ipka roztotenie sa nebude potitat a Sipku by mali roztotit znova.

zastane na modrej farbe na Kolese A ako na tejto farbe na
Kolese B.

Ma Peter pravdu?

O Ano

O Nie

Svoju odpoved vysvetli.

Koleso A Koleso B

Toto je prva polozka v Ulohe Koleso $tastia. Uvedenej polozke nepredchéadza Ziadna Uvodna obrazovka.
V otazke vidia Ziaci dve kolesd, ktoré pouzivaju deti v Petrovej triede. Maju urdit, ¢i je pravdivé Petrovo
tvrdenie o tom, Ze je vadésia pravdepodobnost, Ze Sipka zastane na modrej farbe na kolese A ako na
tejto farbe na kolese B.

V tomto pripade ide o poloZku, ktora nie je interaktivna. Od Ziakov sa oCakava, Ze informacie uvedené
v podnete vyuZiju na zdovodnenie svojej odpovede tykajucej sa Petrovho tvrdenia. Opis kazdého
kolesa sa nachadza na pravej strane obrazovky, kde Ziak najde aj poznamku, v ktorej sa uvadza, Ze
koleso A je rozdelené na dve casti rovnakej velkosti, z ktorych jedna ma modru farbu a druhd cervena.
Dalej je v poznamke uvedené aj to, 7e koleso B je rozdelené na $tyri ¢asti rovnakej velkosti, z ktorych
dve casti maju modru farbu a dve cervend farbu. V texte sa tieZ uvadza, Ze ak sa Sipka zastavi na Ciare
medzi dvoma ¢astami, toto roztocenie sa nebude pocitat a Sipku je potrebné znovu roztocit. Hoci nejde
o interaktivnu polozku (scenar sa tyka triedy, ktora robi pokus s vyuzitim farebnych kolies), uvedena
poznamka v texte ma byt pomockou pre Ziakov. Zdmerom bolo tieZ eliminovat tie odpovede, ktorych
zdkladom je Gvaha, Ze pravdepodobnost je ovplyvnena roztoceniami, pri ktorych sa Sipka zastavi na
rozhrani dvoch casti.

Z informacii, ktoré maju k dispozicii, mohli Ziaci vyvodit zdver, ze modra farba je na kazdom z kolies
zastUpena v rovnakej miere, takZe pravdepodobnost, Ze sa Sipka zastavi na modrej Casti, je pre kazdé
koleso rovnaka, ateda Petrovo tvrdenie sa vyhodnoti ako nepravdivé. Ide o polozku s otvorenou
odpovedou, ktorad sa nevyhodnocuje automaticky, ale skupinou odbornikov v ndrodnom centre (opis
hodnotenia je uvedeny nizsie). Polozka je stredne naro¢na, pricom odpoved moéze byt vyhodnotena
ako Uplne alebo CiastoCne spravna. Rozdiel medzi Uplne sprdvnou a Ciastocne spravnou odpovedou je
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iba v nespravnom vybere z uvedenych moznosti. VSimnite si, Ze v texte z hodnotiacej prirucky nie je
uvedeny Uplny zoznam vsetkych mozZnosti odpovedi roznej Grovne, ktoré mohli Ziaci poskytnut. V texte
prirucky su vSak zahrnuté také odpovede, ktoré najlepsSie reprezentuju sposob, akym Ziaci na tuto
polozku zvycajne odpovedaju.

Nazov polozky — oznaéenie Koleso $tastia - CMA159Q01
polozky
Matematicky obsah nahodnost a data
Proces zdévodnovanie
Kontext osobny
Format polozky Otdzka s otvorenou odpovedou — hodnotenie odbornikom
Spravna odpoved’ Kritérida hodnotenia su uvedené nizsie
Ocakavana obtaznost Urover 3 (Uplne spravna odpoved)
Urover 3 (Ciastoéne spravna odpoved)

Spravna odpoved

Kod 2: Ziak vyberie moznost ,Nie“ a vo vysvetleni rozpozna, e na kazdom kolese je
pravdepodobnost, Ze sa Sipka zastavi na modrej farbe, rovnaka; alebo Ze plocha, ktora ma
modru farbu, je na kazdom kolese rovnaka.

e [Nie] Pravdepodobnost, ze sa zastavi na modrej, je na kazdom kolese rovnaka.

e [Nie] Na kazdom kolese je polovica kruhu modra.

e Nema pravdu, pretoZe na kazdom kolese je rovnaké mnozstvo modrej. [V tomto
pripade sa dd vyvodit, Ze Ziak si vybral moznost , Nie“.]

e [Nie] Je to rovnaké. [Pojem ,to” je v tomto pripade mozZné chdpat ako bezprostredné
pomenovanie pravdepodobnosti.]

o [Nie] Lebo% = %

e Nema pravdu, pretozZe pravdepodobnost je pre kazdé koleso rovnaka.

e [Nie] Na kazdom kolese je rovnaka pravdepodobnost, Ze sa zastavi na ¢ervenej alebo
na modrej. [Odpoved Ziaka je prijatelnd, pretoZe Ziak konkrétne uvddza ,,na kaZzdom
kolese”. Ak Ziak porovndva pravdepodobnost, Ze sa Sipka zastavi na modrej,

s pravdepodobnostou jej zastavenia na ¢ervenej, odpoved je prijatelnd iba v pripade,
Ze Ziak v odpovedi priamo spomina obe kolesd.]

Ciastocne sprdvna odpoved’

Kod 1: Ziak vyberie moznost ,Ano*, ale uvedie vysvetlenie, ktoré by bolo prijatelné pre moznot
»Nie”.
e [Ano] Pravdepodobnost, Ze sa zastavi na modrej, je na kazdom kolese rovnaka.

e [Ano] Leboz=2.
2 4

Nesprdvna odpoved’

Kéd 0: Iné odpovede vratane odpovedi, v ktorych Ziak vyberie moznost ,, Ano“ alebo moznost
,Nie“, ale uvedie nespravne vysvetlenie alebo neuvedie Ziadne vysvetlenie.
e [Nie] Je rovnaka pravdepodobnost, Ze sa zastavi na éervenej alebo na modre;j.
[V odpovedi Ziak priamo neuvddza, Ze ide o obe kolesd.
e [Niel.
e [Ano] PretoZe modra oblast na kolese A je vacsia ako na kolese B.

Kéd 9: Chybajuca odpoved.
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Uvod /Cvi¢enie

pisazoz2 | HEENEEN

KOLESO 5TASTIA

T SESE ‘ Peter nadiel internetovl stranku so simulatorom. Koleso, ktoré je zobrazené niZlie, je

Uvod rozdelené na Sest ¢asti rovnakej velkosti, pritom kaZda z nich ma in( farbu.
L o . .. o Podia toho, aky pofet roztofeni vyberieme, v tabulke sa po spusteni simulacie
Na zvysné otazky v tejto Ulohe budes pouzivat simulator. V zobrazi potet zastaveni 3ipky na kazde] z farieb. Hodnota v zatvorke vyjadruje
tejto simulaci bude$ mat moZnost preskimat percento pottu zastaveni 3ipky na kaZdej z farieb pre zvoleny pocet roztofeni.

pravdepodobnost pre toto koleso.

. o - Pocet roztoéeni
Ak cheed spustit simulaciu, nasleduj tieto kroky:

1. Potet roztoceni nastavis tak, Ze posunies bezec. efvens e

2. Vysledky zobrazi§ Kliknutim na tlagidlo ,Spustit”. Vysledky
sa zobrazia v tabulke.

i
. - . ) . Spustit
3. Ak chces urobit dalSie testy, zmen nastavenie beZca a . =
Fialova
S~ |
~—

. 10 50 100 500 1000 5000 10000
OranZova

znova klikni na tlagidlo ,Spustit”.

V tabulke sa nachadza 7 riadkov pre tvoje (daje.

e Riadok s Gdajmi z tabulky vymaZes kliknutim na tlatidlo Pot

vymazania vedla prisludného riadku.

roztoceni Zelena |Oraniova Fialova iita Modra | Cervena

Toto je Uvodnd obrazovka k dalsim polozkam ulohy Koleso stastia, na ktorej je zarover vytvoreny
priestor, kde si Ziaci m6zu vyskusat pracu so simuldciou. Tato obazovka sa objavi po prvej polozke.
Dochadza k zmene scendra — z triedy, ktora robi pokusy s dvojfarebnymi kolesami, sa stava ziak, ktory
najde na internete simuldtor s réznymi kolesami. Obe posledné polozky su interaktivne a na ich
vyrieSenie musia Ziaci vyuzit simulator, aby ziskali potrebné udaje (t. j. kolkokrat sa Sipka zastavi na
kaZzdej z farieb a percentudlny podiel poctu zastaveni Sipky na kazdej farbe pri urcitom pocte otoceni).
Otdzka v druhej poloZke sa viaze na rovnaké koleso, ako je zobrazené na tejto Uvodnej obrazovke (t. j.
Sest rovnako velkych ¢asti, z ktorych kazda ma inG farbu), v tretej polozke sa otadzka viaze na koleso,
ktoré je rozdelené na iny pocet ¢asti, pricom jednotlivé ¢asti nemaju rovnaku velkost. Simulator vsak
v oboch nasledujucich polozkach funguje rovnakym spdsobom, takZe nie je potrebné, aby sa Ziaci ucili
pracovat s inym typom simulatora.

Vsimnite si, Ze z tejto obrazovky Ziaci nemaju moznost pokracovat k nasledujicej obrazovke (t. j. Sipka
v pravom hornom rohu nebude aktivna), az kym si nevyskusaju, ako funguje simulator. Podrobné
pokyny na pouZivanie simulatora su pre Ziakov k dispozicii aj v kazdej dalSej polozke vo forme
rozbalovacej ponuky. Text rozbalovacej ponuky sa zobrazi kliknutim na modru listu s ndzvom ,,Navod
na spustenie simulacie®, ktora sa v polozkdch nachadza na lavej strane pod ¢islom otazky.

75



CMA159Q02

pisazo22 . HEEEEN

KOLESO 5TASTIA

Peter nadiel internetovi stranku so simulatorom. Koleso, ktoré je zobrazené nizdie, je

Keleso &tastia
rozdelené na Sest £asti rovnakej velkosti, pricom kaida z nich ma ind farbu.

Otazka 2/ 3

Podla foho, aky potet roztoteni vyberieme, v tabufke sa po spusteni simulacie
» Naved na spustenie simulacie | zobrazi pofet zastaveni Sipky na kaZdej z farieb. Hodnota v zatvorke vyjadruje
percento pottu zastaveni Sipky na kazdej z farieb pre zvoleny potet roztoteni.

Pou#i informécie Z materidlu Koleso Stastia” na pravej
strane. Ked bude$ odpovedal na nasledujicu otdzku, pomdéZ
si simulatorom. Napi§ svoju odpoved na ofazku.

Pocet roztoceni

Cervena Zelena

Teoreticka pravdepodobnost, 7e Sipka zastavi na
ktorejkolvek zo Siestich farieb na kolese, ktoré je znézornené

na pravej strane, je %

S 10 50 100 500 1000 5000 10000
Oranzova

i
Spustit
Fialova
S~ |
~—

Ako sa zmeni vztah medzi percentudinym podielom pripadov,
v ktorych Sipka zastavi na kaZdej z farieb, a teoretickou
pravdepodobnostou, ked sa zvysi potet roztofeni?

Pocet
Svoju odpaved vysvetli roztoteni Zelena |Oraniova Fialova Iita Modra | Cervena

10 5 3 0 0 2 0
(50,00%) | (30.00%) | (0.00%) | (0,00%) | (20,00%) | (0.00%)

0 10 7 8 g 8 5 |@
(20.00%) | (14.00%) | (16.00%) | (18.00%) | (16.00%) | (16.00%)

- 18 19 16 14 11 2 @
(18.00%) | (19.00%) | (16.00%) | (14.00%) | (11.00%) | (22.00%)

500 86 93 99 T2 78 72
(17.20%) | (18.60%) | (19.80%) | (14.40%) | (15.60%) | (14.40%)

1000 166 163 159 152 168 192
(16.60%) | (16.30%) | (15,90%) | (15.20%) | (16.80%) | (19.20%)

5000 819 826 835 g22 854 844
(16.38%) | (16.52%) | (16.70%) | (16.44%) | (17.08%) | (16.88%)

10000 1701 1610 1671 1667 1685 1666 e
(17.01%) | (16.10%) | (16.71%) | (16.67%) | (16.85%) | (16.66%)

V druhej poloZke tejto Ulohy maju Ziaci porovnat percentudalny podiel pripadov, v ktorych sa Sipka
zastavi na kazdej z farieb pri teoretickej pravdepodobnosti 1/6, ked sa zvysi pocet roztoceni. Na
obrazku vyssie je mozné vidiet stbor Udajov, ktoré sa zaznamenali do tabulky pre kazdu zo siedmich
moznosti poctu roztoceni. Ide vsak len o ilustracny obrazok, hodnoty pre r6zny pocet roztoceni, ktoré
ziskali Ziaci pri rieSeni tejto Ulohy, sa mohli od Udajov na obréazku liSit. Bez ohladu na to, ako Ziaci
simulator pouZivaju, podstatou je, Ze ¢im je pocet roztoceni vyssi, tym sa percentudlny podiel pripadov,
v ktorych sa Sipka zastavi na kazdej z farieb, viac pribliZzuje k teoretickej pravdepodobnosti. To znamena
1/6 = 16,67 a vo vseobecnosti pri velkom pocte roztoceni je percentualny podiel pripadov, v ktorych
sa Sipka zastavi na kaZzdej z farieb, medzi 16 % a 17 %.

Aj vtomto pripade ide o poloZku s otvorenou odpovedou, ktord sa nehodnoti automaticky, ale
skupinou odbornikov, pri¢om v porovnani s prvou polozkou je tato naroénejsia. Ziaci, ktorych odpoved
bola vyhodnotena ako Ciatocne spravna, preukazali zrucnosti na Urovni 5, ¢o je rovnaka uroven ako
uroven odpovede, ktora bola vyhodnotena ako Uplne spravna, a to aj napriek tomu, Ze najcastejsie sa
v odpovediach vyhodnotenych ako Cciasto¢ne spravne vyskytovalo vzdjomné porovnanie
experimentalne ziskanych percentudlnych podielov namiesto porovnania s teoretickou
pravdepodobnostou. VSimnite si, Ze v texte z hodnotiacej prirucky nie je uvedeny Uplny zoznam
vSetkych moZnosti odpovedi na tuto otazku, ale len niektoré typy odpovedi (uvedené v odrazkach).
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Nazov polozky — oznaéenie Koleso $tastia - CMA159Q02
polozky
Matematicky obsah nahodnost a data
Proces interpretovat, aplikovat a vyhodnotit matematické vysledky
Kontext vedecky
Format polozky Otazka s otvorenou odpovedou — hodnotenie odbornikom
Spravna odpoved’ Kritérida hodnotenia su uvedené nizsie
Ocakavana obtaznost Uroveri 5 (Uplne spravna odpoved)
Urover 5 (Ciastoéne spravna odpoved)

Spravna odpoved

Kdéd 2:

Ziak by sa mal vo svojom vysvetleni zamerat na to, Ze zvy$ujucim sa po¢tom roztoéeni je
percentualny podiel pripadov blizSie teoretickej pravdepodobnosti.

Percentd su pre kazdu farbu blizsie a blizSie k %.

Ked' je 10 000 roztoceni, percentualne hodnoty su okolo 16 — 17 %, ¢o je blizko
k teoretickej pravdepodobnosti 16,667 %. [Prijatelné hodnoty teoretickej
pravdepodobnosti sa méZu pohybovat od 0,16 do 0,17 (od 16 % do 17 %).]

Cim viac sa pocet roztoceni zvy$uje, tym su percentd pre kazdu farbu blizsie

k teoretickej pravdepodobnosti.

Ciastocne sprdvna odpoved’

Kod 1:

Ziak uvedie vysvetlenie, ktoré sa zameriava na to, Ze so zvysujicim sa po¢tom roztoéeni je
percentualny podiel pripadov, Ze sa Sipka zastavi na kazdej z farieb, priblizne rovnaky;
alebo uvedie prijatelné vysvetlenie, ktoré sa zameriava na nespravnu teoreticku
pravdepodobnost.

Percentualne hodnoty sa k sebe navzajom pribliZuju so zvySujicim sa poctom
roztoceni.

Vsetky st okolo 16 % alebo 17 %. [,,(Oni) su” je bezprostredné vyjadrenie viaZuce sa na
vyjadrenie percentudlneho podielu pripadov, v ktorych sa Sipka zastavi na kaZdej

Z farieb. V tejto odpovedi chyba porovnanie tychto hodnét s teoretickou
pravdepodobnostou.]

. - . . I |
Percentualne hodnoty pre kazdu farbu sa viac a viac priblizuja k -

Nesprdvna odpoved’

Kaod 0:

Iné odpovede

Lebo 1/6 je asi 16,67 %.

Kéd 9: Chybajuca odpoved.
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pisazoz2 | HEHREEN

Koleso Etastia ‘

KOLESO §TAsTIA

Otazka 3 /3 Peter pouil internetovd stranku, aby navrhol nové koleso.

Podra toho, aky pofet roztofeni vyberieme, v tabulke sa po spusteni simulacie
» Navod na spustenie simulacie | zobrazi pofet zastaveni Sipky na kaZdej z farieb. Hodnota v zatvorke vyjadruje
percento poftu zastaveni Sipky na kaZdej z farieb pre zvoleny potet roztoteni.

Pouzi informacie z materialu Koleso Stastia” na pravef
strane. Ked bude$§ odpovedat na nasledujicu otazku, pomoz
si simulatorom. Napi§ svoju odpoved pomocou numericke|
Kklavesnice.

Pocet roztoéeni

10 50 100 500 1000 5000 10000
Petrove nové koleso je rozdelené na Styri £asti s réznymi

farbami. KaZda €ast ma ind vefkost. Spustit
Velkost oranfove] a zelenej tasti kolesa, vyjadrena v
stupfioch, je uvedena v nasledujlce] tabulke.
Pouzi simulator a uréi velkost uhla v stupfioch v Zite] a fialovej
easti kolesa.
10000 3999 1985 3517 499 e
(39,99%) (19,85%) (35,17%) (4,99%)
Zita [ ]| stupiiov 10000 4044 1966 3485 516 -]
(40.44%) (19.55%) (34.85%) (5.16%)
GOCEN | || stupiiov 10000 3992 1991 3500 517 | @
- N (39.92%) {19.91%) (35.00%) (5.17%)
stuprov
10000 3965 1964 3570 501 e
Zeleni stupfiov (39.65%) | (19.64%) | (35.70%) (5.01%)
10000 3996 2040 3469 495 e
(39,96%) (20,40%) (34,69%) {4,95%)
10000 4062 1994 3478 466 e
(40,62%) (19,94%) (34,78%) (4,66%)
10000 4043 2017 3462 478 °
(40,43%) (20,17%) (34,62%) (4,78%)

Toto je posledna polozka ulohy a zobrazuje novy typ kolesa, ktoré je rozdelené na Styri rézne velké
¢asti. Ziaci maju pouzit simulator a urcit velkost uhla v Zltej a fialovej €asti kolesa. Dva tdaje o velkosti
uhla pre oranZovu a zelenu ¢ast st uz v tabulke predvyplnené. Je to z toho dévodu, aby sa skratil ¢as,
ktory Ziaci rieSeniu tejto otazky venuju. Okrem toho cielom predvyplnenia Gdajov je naviest Ziakov na
spOsob, akym sa maju k svojej odpovedi dopracovat a nasledne ju vyjadrit. Znamena to, Ze Ziaci, ktori
nebudu vediet, akym spdsobom na otazku odpovedat, mozu vyuZit Gdaje o uhloch, ktoré su v zadani,
a zistit, ako velkost uhla suvisi s Udajmi ziskanymi pomocou simulatora.

Obrazok vyssie predstavuje obrazovku, na ktorej vietky Udaje zo simulatora prislichaju rovnakému
poctu roztoceni — 10 000. Opat ide len o ilustracény obrazok. Hodnoty, ktoré uvidia Ziaci pri svojich
pokusoch na simulatore, mézu byt odlisné. No rovnako ako v druhej poloZke tejto ulohy aj tu plati, Zze
percentudlny podiel zastaveni Sipky na kazdej z farieb sa bliZi k teoretickej pravdepodobnosti a tento
koncept je mozné vyuzit aj pri urcovani velkosti uhla. To znamena, Ze hodnoty ziskané pomocou
simulatora pre vysoky pocet roztoceni maju velmi blizko k percentualnemu podielu plochy kazdej
z farieb na kruhu.

Napriklad ak vychadzame z ukazky obrazovky, ktora sa nachadza vyssie, percentualny podiel pripadov,
Ze sa Sipka zastavi na Zltej farbe, je vidy okolo 40 % a percentudlny podiel pripadov, Ze sa Sipka zastavi
na fialovej farbe, je vidy okolo 20 %. S vyuZitim tychto percentudinych hodnét a faktu, Ze cely kruh ma
360 stupnov, je mozné vypocitat velkost ostatnych uhlov: 40 % z 360 je 144 stupriov a 20 % z 360 je
72 %. Kedze Udaje, ktoré ziskaju Ziaci pomocou simuldtora, m6zu byt mierne odlisné a Ziaci budd mat
moznost vybrat si Udaje pre vypocet velkosti uhla z iného stiboru Gdajov, pri vyvhodnocovani odpovede
bolo mozné ako spravnu vyhodnotit odpoved s toleranciou 4 stupne pre kazdy uhol. Vsimnite si, Ze
ak berieme do Uvahy povolenu toleranciu, sucet jednotlivych uhlov v kruhu nemusi byt presne 360. Je
to ztoho dovodu, Ze kazda odpoved sa vyhodnocuje samostatne. Napriklad, Ziak moze poskytnut
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odpoved, v ktorej uvedie 142 stupniov pre zltd ¢ast a 70 stupriov pre fialovu ¢ast. Obe odpovede su
v rdmci akceptovatelného rozmedzia. Tato odpoved je vyhodnotena ako Uplne spravna, a to aj napriek
tomu, Ze sucet vSetkych uhlov v kruhu je 356 stupriov (142 + 70 + 126 + 18).

Hoci boli dva tUdaje o velkosti uhlov predvyplnené a Ziaci mali moznost tieto informacie vyuzit na to,
aby si odvodili postup, akym dospiet k odpovedi, obtainost polozky bola vysoka (Urovef 5). Ziak,
ktorého odpoved bola vyhodnotend ako ciastoCne sprdvna, preukdzal viac-menej rovnakd Uroven
zrucnosti ako Ziak, ktorého odpoved' bola vyhodnotend ako Uplne sprdvna, takze v tejto polozke bolo
relativne naro¢né uviest odpoved, ktora sa nasledne vyhodnotila ako Ciastocne spravna (Urovern 4).

Nazov polozky — oznaéenie Koleso $tastia - CMA159Q03
polozky
Matematicky obsah priestor a tvar
Proces interpretovat, aplikovat a vyhodnotit matematické vysledky
Kontext vedecky
Format polozky Otdzka s kratkou otvorenou odpovedou — automatické
skérovanie
Spravna odpoved’ Uplne spravna odpoved:
ZIta = 144° (akceptuju sa odpovede v rozmedzi od 140 do
148)
Fialova = 72° (akceptuju sa odpovede v rozmedzi od 68
do 76)

Ciastoéne spravna odpoved:
Ziak uviedol hodnoty v ramci akceptovaného rozmedzia
iba pre Zltu farbu.
Alebo
Ziak uviedol hodnoty v rdmci akceptovaného rozmedzia iba
pre fialovu farbu.
Alebo
Ziak uviedol spravne hodnoty pre nespravne farby
ZIt4 = od 68 do 76, fialové = od 140 do 148.
Oc¢akdvana obtaznost Uroveri 5 (Gplne spravna odpoved)
Urover 4 (Ciasto¢ne spravna odpoved)
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